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Introducción a los sistemas 
informáticos 


Objetivos 

¡Cenosor y diferenciarlos componentes princpalas hardware y coftwara de un sistama informático. 
Conocer los acontecimientos más ¡eterantes de la historia de la Informática, 

Conocerlos distintos tipos de software. 

Cenocerlos tipos de lcencias de software yla rormatva legal relativa la informática. 
Conocerlos diferentes sistemas de numeración 

Saberrealizar los cambios de base entro los cierentes sistemas de numeración. 

Cenocery saber realizarlas operaciones artmétcas y logicas básicas enel sistema inaro. 
Cenocer!as diferentes uridades de medida de almacenamiento de la información 


¡Conocer los distintos códigos y fornatos de almacenamiento de la información. 


Contenidos 


IM 1.1 Elsistema informático 
IE 1.2. Evolución histérica de la informática. 
IM 1.3. Componentes hardware 

1.4. Softvare de un sistema Informático 
IM 1.5. Representación de la información 
IM 1.5. Codificación de la información 


CEE INFORMÁTICA Y CO 


Introducción 


La Informática ha transtormado la forma en que vivimos, Ya desde tiempos remotos. 
el ser humano ha ido fabricando herramientas que le han Ido facilitando sus labores. 
A medida que se desarrollaba la tecnología se Iban construyendo y perfecciorando 
maquinas que realizaban calculos cada vez más complejos, hasta llegar a la aparición 
de os ordenadores. Con ellos se ha legado ala Introducción dela informática en todas 
las áreas de nuesta vida: el trebajo, la enseñanza, el hogar, el ocio, las comunicaciones, 
la torma de establecer relaciones entre las seres humanos. 


En esta unidad vamos a hacer una intoducción a los conceptos básicos de la informática, 
conoceremos los diferentes elementos de los ordenadores y haremos una breve 
descripción de su funcionamiento tanto intema como externamente. 


MA 1.1. Él sistema informático 


Un sistema informático es un conjunto de componentes físicos (hardware) y lógicos 
software). El elemento central del sistema informático es el ordenador. 


La parte física o hardware está formada por todos los elementos electrónicos y mecá- 
nicos. Son los elementos del ordenador como, por ejemplo, la carcasa del ordenador, 
los circuitos Internos del ordenador, el microprocesador; los dispositivos de entrada y 
salida (E/S) de la Información hacia o desde el ordenador, coro la pantalla, el ratón, 
el teclado, lá unidad de DVD, la impresora, etc.; y los elementos para la comunicación 
¡con otro sistema informático, como la tarjeta de red, un modem, etcétera. 


Físicamente, de mayor a menor precio, tamaño, potencia, velocidad y prestaciones, po- 
demos hacer una clasificación de los sistemas informáticos en: 


1 Superordenadores. Son ordenadores que no se encuentran en el mercado, sino que se 
fabrican pera grandes organizaciones nacionales o Intemacionales con el fin de realizar 
Lareas especificas evanzadas, como cientiicas, militares, tecnológicas, etcétera, 


2 Macroordenadores (mainframes). Son ordenadores que pueden ocupar grandes 
espacios [Figura 1.1) y pueden dar servicios a cientos de usuarios simultánea- 
mente. 

1 Servidores y estaciones de trabajo (workstatione). Son ordenadores que puedan 
ofrecersenicios a otros ordenadores dentro de una red, como conexión a internet, 
acceso a los periféricos, acceso a bases de datos compartidas, eto, El tamaño 
de los servicores puede ser más grande o más pequeño, dependiendo de los 
servicios ofrecidos y del tamaño de la red. Las estaciones de trabajo, aunque 
tongan más prestaciones que los ordenadores personales, no suelen ser mucho 
más grandes que estos. 

Ordenadores personales o PC. Son ordenadores que surglerontras la Incorporación 
de los microprocesadores. Se utilizan tanto en el ámbito domestico como en el 
profesional. A su vez pueden ser de sobremesa (Figura 1.2), portátiles, tablets, 
'smartpnones (Figura 1.3) 


La parte lógica o sofware está formada por todos los elementos no físicos. como el 
sistema operatvo, los programas de aplicaciones. los datos almacenados dentro del — E 
ordenador, los documentos de texto, vídeos y fotografías, una contraseña, un certifica — E 
do digtal, etcétera z 


JUNICACIONES 1. ITRODUCCIÓN ALOS SISTEMAS WNFORMÁNIOS 


Figura 12. Ordenador de sobremesa. Figura 13, Tableta, ordenado portátil ysrariphone. 


También se puede considerar parte del sistema informático al personal encargado del 
tuncionamiento y del mantenimiento del mismo. 


BA 12. Evolución histórica de la informática 


La palabra informática deriva ce las palabras información automática, que significa 
procesar o automatizar la informat 


La evolución histórica de la informática va pareja son la evolución de la mecánica y de 
la electrónica. La historia de la informática se puede dividir en 5 generaciones, depen: 
diendo del grado de integración de los componentes y de la capacidad de las mismos. 


Como antecedentes al inicio de la informática, podemos encontrar a lo largo de la his- 
toria distintos instrumentos y máquinas que el hombre ha ido utilizando para facilitar 
el cálculo. 


La primera muestra de ello la podemos encontrar on cl ábaco, que se utlizó en varias 
culturas en la antigúedad y en la Edad Media, y que permitía realizar operaciones de 
suma y resta con facilidad. Consistía en un marco con distintas cuentas distribuidas 
en varias hileras (Figura 1.4). Las cuentas y las varillas tienen diferentes velores, de- 
pendiendo del lugar donde se encuentren. Las varillas que están más a la derecha re 
presentan a las unidades, la siguiente varilla a la izquierda a las decenas, la siguiente 
alas centenas, y así sucesivamente. El valor de las cuentas depende del tipo de ábe- 
o. En el ábaco chino, que es el que vemos en la figura, las cuentas superiores tienen 
jun valor de 5 y las inferiores de 1. 
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Figura 14. Ábaco 


sañas que (5) 


Además del ábaco chino, 
existieron otros tipos de 
ábecos, dependisnco de 

la civilización que lo usara, 
como el jeponés, el romano, 
luso, que podemos var en 

la imagen, y otros, donde el 
funcionamiento y el valor de 
las cuentas variaban de unos 

2 010s, aunque su uso seguia 
siendo ul mismo: sumas, rentas 
incluso muliplizacionos, 
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perra) 


. M. Jacquaro tuvo problemas 
Ya que se pensó que el 
programa, introdusido en 

el telara través de la tarjeta 
perforada, vería a sustituirla 
mano de obra del trabajador, 

lo que levó ala quema de 
telares porpare de los 
breros, aunque este fenómeno 
no fue nuevo, sino que ya. 
existió previamente en otras 
invenciones Industrials. 


sabías que [ll 


H. Hollerith. para comerclizar 
su máquina tabuladora, fundó 
una ampresa cue más tarde: 
pasó a denominarse I8M 
(ntemional Business Machines 
Corporation) 


Ya en el siglo »v1, podemos encontrarla calculadora que ciseñó Blaise Pascal, que 
estaba basada en dispositvos mecánicos y que solo realizaba operaciones limitadas 
como las sumas y restas, pero que sentó las bases para que, més adelante, Lelbnitz 
desarrollara otra calculadora más potente, y con más funciones, como el producto y 
la división. 


A principios del siglo xx, J. M. Jacquard desarrolló un telar programable madiante tar. 
jetas perforadas, que fue un antecesor de los primeros dispositivos de cálculo y cuyo 
diseño fue utilizado posteriormente para la introducción de datos. 


Charles Babbage diseñó la Máquina Analítica, que estaba formada por una serie de 
ruedas dentadas y engranajes, y que en teoría podía realizar bastantes operaciones 
matemáteas. El diseño de la máquina era bastante bueno y la máquina en teoria era 
bastante potente contando con slgunas Innovaciones como memoria para almacenar 
números, una unidad para realizar cáloulos aritméticos y funciones, y otra unidad para 
la entrada de datos y la obtención de resultados, pero debido a la tecnología que ha- 
bía en esa época la máquina no llegó a funcionar adecuadamente. 

Para mecanizar la realización de los censos en FE. UL, Herman Hollerith desarrolla la 
máquina tabuladora que leía tarjetas perforadas (Fgura 1.5). Estas tarjetas so utiliza- 
ron posteriormente para introducir datos en los ordenadores aproximadamente hasta 
finales de la década de los satonta, 


A 
ona 

AA MAIN 

0 Ñ 


e 
MAA 


Figua 15. Teta perfonda. 


La máquina de escribir, comercializada niciamente por la empresa 
mente mecánico, que pos!erlormante pasó a tener 
componentes electrénicos, y que fue el antecedente del teclado, periférico 
que sirve para Intoucir datos en el oraenacor. 
La distribución del teclado, lamada QWERTY por las sis letras de la parte 
superior izquierda, us iceada por Shcles para que las más usades estuvieran 
lo más separadas posible, y asl evtar bloqueos de las máquinas, ya que eran 
bastante lentas. Esta citribución de taciado os la que ha perdurado, aunque 
hay otras que han demostrado mayor aficiancia y rapida, como la Duorak 


Remington, fue un 


VUNICACIONES 


Con el desarrollo de la electrónica, las máquinas mecánicas (Figura 1.6) empiezan a 
ser sustituidas por otras máquinas con componentes electrónicos, aunque seguían 
conservando bastantes elementos mecánicos, 


Figura 1. Máquinacalculadoramecánta. 


Se puede considerar realmente que aparecen los primeros ordenadores cuando se de. 
arrolla el concepto de programa interno. Es decr, se le introduce un programa, se le 
administran unos datos de entrada, el programa los procesa, y se obtienen unos da- 
tos de salida, generados por el programa que se le haya proporcionado (Figura 1.7). 


DATOS DE DATOSDE 
ENTRADA SALIDA 
o e 


11.7. Esquena básico de funcionamiento de un ordenador 


MA 1.2.1. Generación de ordenadores 


La historia de los ordenadores se divide en varios periedos: 


MA 1. Generación 


Se desarrolla entre 1940 y tnales de los cincuenta, En esta generación, los ordena: 
dores funcionaban con válvulas de vacio y el uso era exclusivo para fines cientícos y 
militares, no comerciales. 


El primer ordenador se puede considerar el Mark l, construido por H. H. Alen, por me- 
diación de 18M, y basado en los conceptos de la Máquina Analítica de Babbage, Para 
programarto había que modificar unos interruptores mecánicos. Por su diseño, al Mark 
1se le podía considerar más una calculadora que un ordenador 


Mas adelante, en 1944 se construyo el primer ordenador con Ines practicos que se 
denomino Enjac. Estaba compuesto por tubos de vacio, cuyo mantenimiento era muy 
dlicultoso por la faciligad con la que se fundian 


En 1951 se construyeron el Univac | y el Univas Il y a partir de aquí se puede empezar 
a considerar el inicio de los orcenadores con fines comerciales, Aparece el concepto 
de sistema operativo y los primeros lenguajes de programación, como el lenguaje en- 
samblador, Fortran, LISP etcétera. 


DUCCIÓN ALOS SISTEMAS INFORMÁTICOS 


Ena 1. Generación, el tamaño 
delos ordenadores era de 

más de una Pabitación y su 
capacidad era maner que la 
de una caculadora de bolsilo 
acual. 


[Recuerda | 
Devendendo del número 

de varias tordos 

en nc podemos hol 
Soares escalas 
egin 291 48, LVL, 
JLS, fon, Mes, Largo 
VeoyLros y Ll aro Seal 
iros 
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Figura 1.8, Disints Upos y tamaños 
de ciu invegrados (clips), 


prrraC) 


Intelfabricabalos 
úmicroptocesadores paralos 
IBMPC y los ordenadores 
úcompatbles con él. pera pronto 
le surgieron competidores 
como AMD o Cyrix 

Zilog fus un microprocesador 
usado en los años ochenta para. 
los ordenadores Sincialr ZX. 
¡Spectrum y para los Amstrad, 
muy populares ena época. 

Los microprocesadores 
"Motorola se usaron en los 
Commodore, Atar y en los 
primeros Appie 

Posteriorments, los Apple, 
conla introstueción de 

los Macintosh, utilzaron. 
microprocesadores PowerPC 
(desarrollados por IBW4 

y Motorola), Los útimos 
"Macintosh, pomo MasBioK, 
¡Mac, Mac Pro, Mao Pro. 

Sener, están provistos de 
mictoprocesadores Intl 


MA 2 Generación 


Se desarolla desde 1960 a 1965. Surge porta introducción del transistor, Los ordena: 
dores se vuelven más pequeñas y económicos. En esta generación aparece el concepto 
de periférico y se desarrollan nuevos lenguajes de programación, como el Algol y el 
Cobol. El programa se le introduce a la máquina y esta lo traduce en un lenguaje que 
pueda interpretar, es decir, el lenguaje máquina. 


A 32 Conaración 


Se desarrolla entre 1966 y 1971. Se caracteriza por la utilización de los circuitos 
integrados o chips (Figura 1.8), es decir, circuitos compuestos por transistores minia- 
turizados. lo que permitió reducir el tamaño de los ordenares y aumentar la capacidad 
de los mismos, reduciendo aún más su coste y el consumo, por lo que se incrementa 
la venta de ordenadores con fines comerciales. 


En esta generación hay un gran avarce en los lenguajes de programación como BASIC, 
PL/1, O, Pascal, etcétera 


MA 4 Generación 


Se desarrolla ente los años 1971 y 1981. Se caracteriza por la alta integración de 
los componentes electrónicos (LS! y VLSI) y esto dio lugar a la aparición del micro- 
procesador (Figura 1.9), que es la integración de todos los elementos básicos del 
ordenador en un solo circuito integrado. Disminuye bastante el coste y tamaño y surge 
por primera vez el concepto de ordenador personal o doméstico, siendo ya posible para 
los particulares acceder a la compra de un ordenador 

Surgen sistemas operativos más extendidos como CP/M y Unix, programas de aplica- 


ciones de uso general y para la gestión, así como lenguajes destinados a la inteligen- 
cia artíficial como PROLOG, 


Figura 1.9 Miraproresadores de la 42y 5. Generación. 


MA 5 Generación 


Se puede decir que comenzó en 1981 tras la agarición del PC, comercializado por 18M. 
Este ordenador, que posteriormente creó un estándar de ordenadores que se fueron 
desarrollando y mejorando, llevaba el sistema operativo MS-DOS, con interfaz en modo 
texto y desarrollado por Microsoft, incorporando más adelante el sistema operativo 
Windows, también de Microsoft, que ya incorporaba Interfaz gráfica, 


Debido al éxito que tuvo el PC de IBM se empiezan a comercializar por otras marcas 
ordenadores compatibles con él, y surge también el concepto de ordenador clónico, 
que son ordenadores también compatibles, construidos mediante el sistema de corm- 
prar las plezas y ensambiarias y que no llevan una marca comercial. A principios de 
los noventa surga el sistema operativo Linux, que es una versión del sistema operati 
vo Unix para los PC, 


En esta generación se comercializan, sobre todo en EE. UL, los ordenadores de la em- 
presa Apple (Fgura 1.10), que posteriormente crearon los ordenadores Macintosh o Mac, 
como se les conoce popularmente, que no son compatibles con los PC, Funcionan bajo 
el sistema operativo Mac OS, en sus distintas versiones, y destacan Sobre Windows por 
su mejor interfaz gráfica. 


Se desarrolla el concepto de programación orientada a objetos, introducida en la gene- 
ración anterior por el lenguaje Smalltalk, apareciendo nuevos lenguajes como Ada, Elf 
Tel, Java, etc.. y versiones de lenguajes ya existentes orientadas a objetos como C++, 
C4, Delphi (basado en Pascal), etcétera 


Esta generación dura hasta nuestros días, porque aunque los ordenadores hayan mejo- 
rado en cuanto a capacidad, velocidad, prestaciones, conectividad, etc., y se hayan de- 
arrollado nuevos lenguajes de programación o adaptaciones de los existentes con en- 
oros de desarrollo gráficos, no ha habido un camblo brusco o ruplura en cuanto a su 
diseño que pueda marcar el inicio de una nuera generación. Incluso algunos autores 
Opinan que no existe una 5.* generación, ya que la gran diferencia de las dos últimas 
generaciones es el aumento de la Integración de los componentes, de la velocidad y de 
la memoria de los mismos, Sin embargo, se puede considerar que la 5.* generación co- 
imienza cuando el ordenacor pasa de ser un objeto exclusivo del ámbito militar, empre- 
sarlal, unIversitalo, adninisratvo o gubernamental y entra de lleno en el doméstico, 


BA 1.3. Componentes hardware 


Es el conjunto de componentes electrónicos, mecánicos y electromecánicos de un 
sistema informático. Este concepto hace referencia a todo lo que es material. Todo 
elemento físico o tangible. 


MA 1.3.1. flementos físicos 


Desde el punto de vista f 
demos distinguir: 


ico, entre los elementos que componen un ordenador po- 


La carcasa del ordenador (Figura 1.11) 
2 Los periféricos. 
Las memorias auxiliares. 


Veamos ahora una breve descripción de cada uno con lo que contienen. 


CIONES 1. NTRODUCCIÓN ALO SISTEMAS NEURMÁNIOS 


Figura 1:10, Uno de los prmeros 
trade comercializados por Apple 


Figura1.M. Carcasa de unordenador 
actual defácilapertura 


INFORMÁTICA 


1. INTRODUCCIÓN A LOS SSTEHAS INFORMÁTICOS 


Losreteves que xiston en os | DENtrO de ella podemos encontrar: 


dos sobre las taclas E y, 
y enel 5 del teclado numérico, 


se utilizan como referencia 
paraquénes escriben altado, distintos conectores (puertos serle y paralelo, USA, para el ratón y el tecledo, para 


es dci, sin mirar el teciado, el monitor o partalla, para la tarjeta de red y para la salida y entrada de audio) a 
+ para ayudar alas personas útiavés de los cuales añadiremos los diferentes periféricos y memorias auxiliares 


Segas a altuaao correctamente que no esién dentro de la carcasa del ordenador. 
en el teclado, 


1 La placa base o madre (Motherboara) (Figura 1.12), en la que encontramos el 
micoprocesados, la memoria RAM (Figura 1.13), las tarjetas de expansión, y los 


1 La fuente de alimentación. 


Las unidades de disco o unidades de almacenamiento externas, como el disco 
duro, una unidad de CD o DVD, 


Figura 1.3, Dierentes módulos Figura 112, laa bese con micruprocesador (guie) y placa base con memaia PAMy tata de expansión 
de memoria RAN. iderecha). En ambas se pueden ver o ire 


A periféricos 


Se dividen a su vez en periféricos de: 


M Entrada (Figura 1.14), que permiten introducir información al ordenador desde el 


Un periférico de entrada y exterior (teclado, ratón, escáner, miciófono, webcam, etc.) 


salida multfunción es una 
impresora con un escaner 1 Salida (Figura 1.15), que pormiton obtenerla información del ordenador (monitor, 


Incorporado, cue permite impresora, altavoces, etc.) 


[ercer rd 1 Entrada y salida (E/S), que permiten tanto introducir como obtener información 
(pantalla táctil, módem multifunción, etc.). 


Figura 1.15. Peíio de salia 
Impresora 


Figura 1.14. Pericos de entrada Escáner (sapo ieguirda), webcam supero desecha) y 
clado y tón (inferir 


JNICACIONES 


MA Menoias avsiliaros 


También se podrían considerar como periféricos de entrada y salida, ya que introducen y 
obtienen información del ordenador, Entre las memorias auriliares podemos encontar: 


m Unidades de discos duros, CD y DVD externas, que se conectan a través de los puer 
tos USB (Universal Serial Bus) o Bus Serie Universal. 


Im Memoria flesh como las tadetas de memoria SD (Secure Digital), microSD, MMC 
(Multimedia Cara), etc. Figura 1.16). 


E Memorias flash USB o Pendrive. 


Las unidades de disco duro y de CD y DVD que están dentro de la carcasa tom- 
bién se incluirían como memorias auxiliares. 


MA 1.32. Elementos funcionales 


Funcionelmente podemos cisíicer las partes de un ordenador en las siguientes: 
E Unidad central de proceso (UCP). 
- Unidad aritmético-ógica (VAL). 
= Unidad de control (UC). 
5 Memoria principal (MP). 
1 Buses, 
Unidad de Entrada/Salida (Unidad E/S). 
m Periféricos, 
E Memoria auxiliar o unidades de almacenamiento externo. 
Todos estos elemertos están intercorectados a través de los buses (Figura 1.17). Los 
buses pueden ser de datos, de direcciones y de control: 
"2 El bus de datos se encarga de llevarla información (datos o instrucciones) entre 
los distintos componentes del ordenador, 
2 El bus de direcelones lleva la dirección de memoria en donde se va a leer o ab 
mecenar la información. 
12 El bus de control lova soñales de contro! a cada elemento del ordenador desde 
la unidad de contro), indicando qué elemento es el que tiene que ponerse en 
funcionamiento. 


t 1 
1 1 1 


Figura 147, Esquema dels partes funcionales de un ordenada. Los elementos on fando verde son los queso 
encuentran en la placa base. 


1. INTRODUCCIÓN ALOS SISTEMAS INFORMÁTICOS 


1 1:16. Memoria flash SO 
denia, 


o) 
Recuerda e 
Ademés delos CO y OVO 
tantión exis memorias 
asi o apostar de 
la casación: MD-DVO, 
¿esarolado por Toshiba, y 
Bloay Disc, desaolado 
por Sony, que ssl ques nal 
ing como srtor 
elos oo, en campo de 
imagony de la infomátioa. 
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Alaunidad centra de proceso 
(LCP) también se le puede 
anominar procesador, 

pero con el desamollo dela 
tecnología de alta integración 
e los componentes. 
electrónicos (LSI y VES), pasó a 
¡denominarse microprocesador, 
por su pequeño tamaño. Los 
os tórminos hacen roforoncia 
al mismo elemento, pero el 
término microprocesador 

es e que se suele utiizar 
actualmente. 


r $ 


El primer PO lanzado al 
mercado por IBM en el año 
1961 tenia un procesador 
Que trabajaba 4 4,77 MHz, 
a deci, que en $ segundo 
roslizaba 477x108 
operaciones, es dect 

4,77 millones. 


dependa de. 
contiene la instrucción: 
Inmediato, Sis el dato sobre 
el que se va a efectuar una 
operación. 

Directo. Siesla drección de 
memoria donde está si cto. 


Ingirecto, Si es una dirección 
¡onde estála dirección de 
memoria del dato, 


Rotativo o indexado, Sies 
una dirección a la que hay que: 
amarlo un valor fio a indico, 
para calcular la dirección de 
dato, 


La placa base conecta las diferentes partes del ordenador, como la unidad central de 
proceso o microprocesador (UCP), la memoria principal (MP), yla unidad de E/S a tra- 
vés de los buses. 

La UCP, también conocida por sus siglas en inglós CPU (Central Processing Unit), es el 
componente fundamental del ordenador. Controla todas las operaciones y tareas que 
se realizan. Contiene los siguientes elementos: 


3 Unidad de control (UC), que es la parte que interpreta las instrucciones y envía 
señales a cada elemento del ordenador para decir cuál es el que debe ponerse 
en funcionamiento. Lo hace a través del bus de control. 

2 Unidad aritméticológica (LAL). que realiza todas las operaciones aritméticas y 
lógicas. 

Tanto 'a UC como la VAL contienen, entre otros elementos, registros para almacenar 

los datos intermedios neceserios pare su funcionamiento, Los registros son peque- 

hos lugares de almacenamiento, es decir, memorias muy pequeñas a las que se pue- 
de acceder muy rápidamente, 

Entre los principales elementos, tenemos: 

En a unidad de control (UC): 

1 Regístio de instrucción (RI). Contiene la instrucción que se está ejecutando 
sen ese momento. La instrucción consta del código de operación (CO), modo de 
direccionamiento (MD) y los datos sobre los que se va a efoctuar la operación, o 
bien, la dirección de memoria donde están los datos, segón el modo de direccio- 
namiento que usemos, 

1 Registro contador de programa (CP). Almacena la dirección de memoria conde 
está la siguiente instrucción que se ha de ejecutar. 

1 Decodificador. Interpreta el código de operación (CO) del registro de instrucción (RI). 

1 Generador de señales o secuenciador. Sincronizado por el reloj, gorera microórde- 
mes, es devin órdenes elementales, para que se ejecute la instrucción almacenada 
en el registro de instrucción (RI). 

 Relo]. Genera las señales para controlar y sincronizar el resto del sistema. La fre- 
cuencia con la que este reloj genera pulsos es lo que hace que un ordenador funcio- 
e más rápido o más lentamente. 

La frecuencia se mide en Hz, KHz, MHz, GHz... 


1 Hercio (Hz) = 1/sg. 
1 Kilohercio (KHz) =10* Hz 

1 Mogahorcio (MHz) = 107 Khz 
1 Giganercio (GHz) 


10? nz 


La frecuencia se utiliza para contar las ocurrencias de un determinado fenómeno en un 
instante de tiempo determinado. Referida al reloj del ordenador, si decimos que un mi- 
úcroprocesador trabaja a 3 GHz, queremos decir que en un segundo realiza 3x10' ope- 
raciones por segundo, es decir, 3 mil millones de operaciones por segundo. 


En la unidad arttmético-ogica (UAL): 


1 Registros de datos. Contienen los datos de entrada u operandos sobre los que 
se va a realizar una operación aritmética o lógica 


UNICACIONES 


E Registro acumulador (AC). Almacena el resutado de la operación que se ha 
realizado. 

IM Registro de estado (RE). Almacena las condiciones de la última operación res- 
lizada: si el resultado fue cero (2), si fue negativo (S). si la operación generó un 
acarreo (C). si se sufrió un desborcamiento (0), etcétera. 

1 Circuito operacional, Compuesto de circuitos electrónicos que realizan las ope- 
raciones aritméticas y lógicas. 


La memoria principal (MP) es la que se encuentra en la placa base, Existen dos tipos: 


E RAM (Random Access Memory) o memoria de acceso aleatorio, cuya función es 
almacenar desde las unidades de almacenamiento extero las instrucciones y los 
datos necesarios para ejecuter un programa. 

En este tipo de memoria podemos encontrar los siguientes elementos: 

Registro de direcciones. Cortiene la dirección de memoria sobre la que se va a 
leer o escribir 

Registro de intercambio. Almacena el dato que va a ser escrito en la memoria o 
el que se ha leído de la memoria. 

Selector de memoria. Selecciora la dirección de memoria que se encuentra en 
el tegistio de direcciones y les el dato de la memoria y lo almacena en el registro 
de intercambio, o bien, lee el dato del registro de Intercambio y lo almacene en 
la memoria, según sea una operación de lectura o escritura, 

E ROM (Read Only Memory) o memoria de sowo lectura, Son memorias que no se 
modifican y que almacenan información para el arranque del sistema o para el 
funcionamiento de ciertos dispositivos. Existen tipos de memoria ROM que se 
pueden reprogramar, pero se les sigue llamando ROM por la poca frecuencia con 
¡que se modifican, como las EPROM (Frasable Programanle Read Only Memory) o 
memoria programable de solo lectura y EEPROM (Electrically Erasable Programa: 
ble Read Only Memory) o memoria programable eléctricamente de solo lectura 
Este tipo de memoria es no volátil, al igual que las memorias auxiliares, es decir, 
que aunque se apague el ordenador o se desconecte la corriente eléctrica con- 
servan su contenido, 


La unidad de entrada/salida (unidad de E/S) comunica el microprocesador con los 
componentes como las memorias auxillares o unidades de almacenamiento externo 
y los periféricos. 


BA 1.4 Software de un sistema informático 


La parte software de un sistema informático se compone de todo lo que no es físico, 
es decir los programas y los datos. 


Cuando se arranca un ordenador lo primero que se ejecuta es el sistema operativo, 
que es un conjunto de programas que tienen como función manejar y controlar todo el 
tuncionamiento del equipo informático. 


Posteriormente, 'as tareas normales del ordenador consistirán en la ejecución de pro- 
ramas. Los programas están almacenados en los soportes de información de las unt- 
dades de almacenamiento externa. como el disco duro, las unidades de CD y DVD, las 
memorias USA o pendive. 


La memora RAW es volt, 
es deck, que si se ayaga el 
ordenador o ss cssconecta la 
comiente eléctrica, rierden su 
contenido. 

Las memorias ROM y las. 
auxiliares, son no volátiks, es 
deci, conservan la infomación 
que contienen, auncue al 
ordenador esté apagaco, 


Sahías que E 


A principios de los ochenta 
hubo una sora de ordenadores 
personales domésticos que 
venían con una memoria 

ROM que cargaba el sistema. 
operativo y, por defecto, 

úl longuaje BASIC, Estos 
ortenadores se utlzaban 
sobre todo para jugar y, entre 
otras, destacaron marcas 
como Spectrum, Amstrad, 
Commodore, Atar, etc. Los 
Juegos se solan cargar desde 
Cintas de casete. 


ST 


Z 
Recuerda 


Interprotar un lenguaje os ir 
traduciendo y ejecutando una 
auna las instucciones del 
lengua de alo nivel a lengua 
máquina, 

Complar es traduct el 
programa entero a lenguaje 
maquina y entonces se ejecuta 
en códeo máquina, Una vez. 
que secompla ro hay que. 
volvera compila, por lo que 
la ejecución es más rápida, 
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1. INTRODUCCIÓN A LOS SSTEMAS INFORMÁTICOS 


ue significa «derecho de copia» 
Se ulliza en informática para 
ndlcar que un software está 
protegido por ereco de autor. 
Copyleft es otro térmno inglés 
ue suraló en oposición al 
enteriory que viene a significar 
«permiso de copia», Se utliza 
ara indicar que el software 

se puede usar, distribuir y 
modificar manteniendo las 
condiciones de la obra original. 


INFORMÁTICA Y CO) 


El programa consta de un conjunto de instrucciones que, para ejecutarse, se carga- 

rán en la memoria principal, El microprocesador irá leyendo instrucción a instrucción 

e irá ejecutando el programa, sin embargo, para que el ordenador entienda el progra- 

may lo ejecute tiene que estar escrito en un lenguaje que entienda directamente, el 

lenguaje máquina. 

Para poder realizar Un progzama, necesitamos usar un lenguaje de programación, que 

es un conjunto de símbolos combinados siguiendo una sintaxis determinada, que po- 

siblita la introducción de instrucciones al ordenador. Existen diferentes tipos de 

guajos: 

1. Lenguajes de bajo nivel, Son los más cercanos al hardware del ordenador. Dentro 

de este tipo de lenguajes podemos distinguir entre: 
Lenguaje máquina. Es el único de todos los lenguajes que es comprensible dí. 
rectamente por el ordenador. Es distinto según el sistema que usemos, ya que 
cada tipo de microprocesador tiene un lenguaje máquina diferente. El resto de 
los lenguajes, hay que traducirlos al lenguaje máquina para que el ordenador 
comprenda el progiama y lo ejecute. 


Lenguaje ensamblador. Es un lenguaje besado en el lenguaje máquina, ya que 

Instrucción del lenguaje ensamblador es equlvalente a una instrucción del 
lenguaje máquina, pero en vez de usar O y 1 se utilizan Instrucciones básicas. 
La vemaja es que se traduce rápidamente al lenguaje máquina, pero, al Igual 
que este, tiene la desventaja de que sus instrucciones varian dependiendo del 
microprocesador. 

2 Lenguajes de alto nivel. Son lenguajes totalmente transportables de un ordena- 
dor a ctro. Son independientes del hardware, por lo que no varían sus instruc» 
ciones dependiendo del microprocesador. Para que el ordenador los entienda, 
deben ser traducidos a lenguaje máquina, lo que se puede hacer mediante dos 
técnicas: Interpretar o compilar. Los lenguajes de alto nivel más conocidos los 
hemos ido nombrando mientras vimos la evolución histórica de la informátic: 
Fortran, LISPAIgo!, COBOL, BASIC, PL/1, Pascal, C. Prolog, Smalitalk, C++, Java, 
etcétera. 


MA 1.41. Tipos de software 


Los distintos tipos de sofware los podemos clasificar en atención a la función que 
realizan: 


MIA Software de base 


Son programas que facilitan a los usuarios utilizar el ordenador y desvinculario de los 
detalles y de las características del hardware. Un ejemplo de software base es el sis- 
tema operativo, Otro sería los controladores o drivers de los dispositivos. 


MA Software de programación 


Son programas que proveen a los programadores de herramientas y utilidades para 
desarrollar programas y aplicaciones para su uso posterior por los usuarios de un 
sistema informático. Aquí incluiriamos a compiladores o intérpretes de lenguajes de 
programación, y a los IDE (Integrated Development Environment) o entorno de desarrolla 


UNICACIONES 


integrado, que sen herramientas gráficas que, además de compilar los lenguajes, traen 
utilidades de depuración y de mejorarla presentación gráfica de los programas. Entre 
ellos podríamos destacar NetBeans, Eclipse, Microsoft Visual Studio, que permiten 
desarrollar, entre otros, programas realizados con los lenguajes Java, C++, PHR Visual 
Basic NET, CP, Python, etcétera. 


MA Software de aplicación 


Son los programas que se utilizan para realizar las diferentes tareas en el ordenador 
Una aplicación es un conjunto de programas que se utilizan para realizar una tarea 
específica. Cualquier programa o corjunto de programas como los paquetes ofimáti 
cos, juegos, antivirus, programas hechos a medida para informatizar una empresa, se 
incluirían en esta catogoría do sofwaro. 


MA 1.42. Licencias de software 


En relación con las licencias de software, también existen diferentes tipos de software. 


MAA Softwaro propietario 


Se comercializa bajo licencia y pertenece a una empresa proveedora o un autor y está 
sujeto a un contrato, a derechos de autor y de propiedad intelectual, al igual que los 
derechos de autor de las canciones, de los libros, de las películas, de los cuadros, 
etc, Su copia, distribución y uso sín permiso puede ser constitutiva de falta o delito. 


MA Software libre 


En general, está disponible sin coste y puede ser copiado, modificado, distribuido y 
usado llbremente. 


Dentro del término sofware libre encontramos distintos tipos: 


Software gratulto o de pago: aunque el software sea Ilbre, se puede distribuir 
sin retribución económica ninguna o a un precio determinado, normalmente a un 
precio de coste. 


Software sin licencia o bajo licencia: un ejemplo de licencia de software libre 
sería la licencia GPL (General Public Licence, en la que el software se puede dis- 
tribuir, modificar y copiar gratuitamente, evitándose bajo esta licencia que nadie 
se apropie del código. El software más conocido sometico a esta licencia son las 
distintas distribuciones de GNU Linux. 

Software abierto: que Incluye el código fuente para poderse modlficar, o software: 
que se distribuye lbremente, pero que no incluye el código fuente, y no se puede. 
modificar. 

Existen, por tanto, diferentes tipos de software libre y diferentes formas de obtenerlo. 

El ejemplo más extendido de software I/bre es el de las diferentes distribuciones de 

Linux. También lo encontramos en paquetes de aplicaciones de uso general, como el 

OpenOffice, y distintas aplicaciones tanto para Windows como para Linux, Es habitual 

que se pueda descargar gratuitamente por internet o que. a un determinado precio, se 

suministre una distribución en un soporte tipo CD o DVD, 


SÍSTEMASINFORMÁTICOS 


El simbolo de Copyleft es indica 
con una Cal reves rodeada 
poruncírculo, en oposición al 
logotipo de Copyright, O. 


Recuerda 


AN sotuware llore grato, 
también se le llama (reeware.. 


Al sorware que Incluye el 
código fuente abserto se le 
llama Open Souroo cofiwaro. 


puedo utilzar durante un 
tiempo limitada y si la interesa 
comprarla licencia, sele 
llama shareware. 


Dentro dela lcencia GPL 
podemos hablar de cuatro. 
libortados:libortod para. 
ejecutar un programa, Ibertad 
para modilcar el programa. 
libertad para distribuir coplas 
y Ilbertad para mejorar el 
programa y liberar las mejoras 
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HE 1.4.3. Normativa 


Las licencias Creauvo 
Commons, basadas en 
iniciativas como les quo dieron 
lugar a ls icencias GPL se 
pueden utilzar para cualquier 
po de obra creativa, Su. 
logotipo se identifica por una. 
doble C rodeada parun círculo. 


a) 


Extaton varios tipos de licencias 
apenciendo dela libertad que 
dé el autora su obra, es deci, 
si permite que ses reproducida, 
ue se citesu autoría (81) o 

o, que sea explotada para un 
so comercialo no (NC), que se 
puedan realizar obras derivadas. 
(0 nO(NO) y que las obras. 
derivadas martengan la licencia 
GAjoro. 


Tanto para proteger los derechos de autor del softuare propietario como para proteger 
los datos personales con respecto a su uso fraudulento por los ficheros y bases de 
datos informáticos, se ha desarrollado una legislación específica. 


MIA Protección de los desechos de autor 


Los derechos de autor están protegidos por la Ley de Propiedad Intelectual, aprobada 
por el Real Decreto Legislativo 1/1998, de 12 de abril, cuyo Libro Primero, Título VIL, 
lleva por título «Programas de ordenador». 


MA Protección de los datos 


En la Unión Europea todo lo relativo a la protección de datos de sus ciudadanos se 
regula por el Reglamento General de Protección de Datos, que entró en vigor el 25 
de mayo de 2018, La legislación española se ha adaptado a lo que dispone este 
reglamento con la Ley Orgánica 3/2018, de 5 de diciembre, de Protección de Datos 
Personales y garantía de los derechos digitales. 


KA 1.5. Representación de la información 


La función principal del ordenador es automatizar la información. Tanto pare almacenar 


la información que le suministremos, como para procesarla o transmititla a otro orde- 
nador, es necesario que la transforme a un sistema que pueda entender. 


Internamente el ordenador no trabaja como los seres humanos, No entiende los da- 
tos tal y como nosotros se los suministramos. Cualquier dato que le suministremos 
al ordenador no se almacenará tal y como lo vemos. Cuando pulsamos una tecla, por 
ejemplo la letra A.o el número 9, el ordenador transforma internamente ese dato en 
un conjunto de O y 1. A cada O y 1 se le llama cígito binario o bit, como veremos más 
adelante. 


Después, si queremos verlos datos que tenemos almacenados en un ordenador, este 
buscará dónde los tiene almacenados y ese conjunto de O y 1 lo convertirá en datos 
que nosotros sí podamos entender. 


MI 1.5.1. lipos de datos 


En el proceso de automatizar la información, tendremos que trabajar con los datos. 
Los datos con los que tatajamos se pueden definir atendiendo al lugar que ocupen 
dentro del proceso: 


MA Datos de entrada 


Son los datos con los que se suministra información al ordenador Estos datos se les 
pueden suministrar desde los periféricos de entrada o desde los diferentes soportes 
de información. 


UNICACIONES 


ME Datos intemos del proceso 


Son los datos que utilza el ordenador intemamente para realizar operaciones antes 
de mostrar los datos de salida. 


MA Datos de salida 


Son los resultados que se obtienen del proceso de automatizar la información. Pueden 
mostrarse mediante los periféricos de salica o almacenarse en los soportes de infor- 
mación. 


Por ejemplo, para calcular el área de un triángulo le proporcionamos al ordenador 2 nú: 
meros como datos de entada que serán la base y la altura del ulángulo; este sumará 
esos 2 números y la suma la guardará como un dato Intemo; después, ese dato, el resur- 
tado de la suma, lo dividirá entre 2 y mosuará como dato de salida el área del triángulo. 


Esos números, los que le suministramos al ordenador como dato de entrada y el nú: 
mero que obtenemos como dato de salida, internamente, el ordenador los trata como 
conjuntos de O y 1, El sistema de numeración interno que utiliza el ordenador es el 
sistema binario. Nosotros usamos el sistema decimal. A continuación veremos distin- 
1os sistemas de numeración y los más usados en informática. 


MA 1.5.2. Sistemas de numeración 


Un sistema de numeración es el conjunto de símbolos y reglas que se utilizan para re- 
presentar cantidades o valores numéricos. 


Los sistemas de numeración pueden ser posicionales o no posicionales. En los post. 
cionales, el valor de cada símbolo se determina por su valor y la posición que ocupe. 
En los no posicionales, cada símbolo tiene un valor independientemente de la post. 
ción donde se encuentre. 


El sistema posicional más utilizado a lo largo de la historia es el sistema decimal o en 
base 10, compuesto por 10 números, del 0 al 9. Sin embargo, otras culturas han ut: 
lizado sistemas de numeración diferentes. 

Los números romanos serían un ejemplo de sistema no posicional. Cada símbolo tiene sie 
pre el mismo valo independientemente del lugar donde se halle. 

Los sistemas posicionales se caracterizan por la bass a la que hacen referencia. Base 
es un valor que indica el máximo número de símbolos diferantas que podemos usar en 
050 sistoma para ropresontar cada cantidad numérica. 


Con el Teorema fundamental de la numeración, podemos relacionar una cantidad ex- 
presada en cualquier sistema de numeración con la misma cantidad expresada en el 


sistema decimal. 
ON EXxD 


IM Nes el valor de la cantidad que queremos expresar en el sistema de numeración 
decimal, 

MK es el número de dígitos de la parte entera del número (el primer dígito a la 
derecha de la coma ocuparía el lugar 0), 


Donde: 


SISTEMASINFORMÁTICOS 


El sistema de numeración 
acimal tiena:su origen an que 
el ser humano tiene diez dedos 
en la mano, ylosusaba para 
contar. Por eso alos números 
también se les conose como 
digitos. 


Sabías que... 


La civilzación maya utilzaba 
Un sistama de numeración 
vigasimal o en base 20. 


1. NTRODUCOÓNALOS SSTEMAS INFORMATE INFORMÁTICA Y COM 


1 jes el número de dígitos de la parte fraccionaria del número (la que está a la 
derecha de la coma), 


M Bes la base del sistema de numeración en que está expresado el número, 


1 X son los distintos dígitos del número. 


Actividad resuelta 1 


Igual que usamos dígitos y 
letras para representar los. 
stemas da numeración 
Cecmal, binano, ecta y 
hexadozimal, en ctras 
ilizaciones se wálizaben 
¿tros símbolos diferentes y. 


tras bases de numeración. 
Lossplpckos, gregosy 1780 =5*10" + 810% 7*10>+ 1910" 

romanos usaban un sistema 345,65 = B*10* +6"10' +5*10*+ 490% + 3*10% 
e numeración decimal, pero 12,357 =7*10*+5*10? +3*101+ 2910% 1:10" 


vstizaban frentes simbolcs 

ara raprasantar los números. 
PAS Además del sistema de numeración decimal o en base 10, que es el que utlizamos 
Los egipcios usaban figuras 


dl ias hatitualmente, existen otros sistemas de numeración empleados en Infomática, Es- 
50.000 y 1.000.000. el igual que | — 105 50n los siguientes; 


parael esto del afabeto. 
MA Binaio 


También llamado sistema en base 2. Utiliza dos símbolos diferentes: el cero y el uno 
10,1). 


El sistema binario es el que utilizaría el ordenador internamente, de ahí su gran impor- 
tancia, Realmente el ordenador no trabaja con ceros y Unos, sino con dos niveles de 
tensión eléctrica, o bien la existencia o no de dicha tensión. Un volteje pequeño signt- 
icaría un O y un valor más alto de voltaje significaría un 1. 


, 


¡0 


En los discos magnéticos, como los discos duros, se utilizan dos sentidos diferentes 


¡=, 


E de magnetismo para representar el O y el 1. Los discos Ópticas (CD, DVD) utilizan se- 
ales ópticas diferentes para indicar un O o un 1. 
resina 
E A tal 
Conocido tambión como sistema on base 8, utliz los números del O al 7. Se caras 
Los griegos usan tras de — | erizo portenor una correspondencia drecta con el sistama binaro. Cada símbolo en 
< afabetocon un acento para. | octal so roprosonta por tros símbolos binarios. En la tabla sigulento podemos vor la 


Indicar los números: correspondencia entre decimal, cotal y binario. 


000. 
001 
010, 
on 
100, 
101 
110 
m 


Para el 5, 90 y 900 tuvieron que 
ampliarel alfabeto. 


soarsev-o 


16 


1 Y COMUNICACIONES 0 SEAS MORTIOS 


ME horadecinal 


El sistema de numeración en base 16, al necesitar utilizar 16 símbolos diferentes, se 
utilizan los números del O al 9 y para completar los símbolos se utilizan las primeras. 
6 letras del alfabeto: A, B, C, D, E, F, que valdrían, respectivamente los valores 10, 
11, 12, 13, 14, 15 del sistema decimal, También tiene una correspondencia directa 
con el sistema binario. Cada símbolo de base 16 se puede representar mediante una 
combinación de cuatro símbolos binarios. 


En la siguiente tabla se puede ver la correspondencia en decimal, hexadecimal y bina- 
rio de los primeros dígtos decimales, 


Los romanos usaban 
las siguientes letras para 
representar las sguientes. 
cantidades: 
1=1,V=0,X=10,L=90 
(C=100,D = 500, M=1.000 
Hoy día podemos segui viendo 
el uso de los números romanos 
enla denominación de reyes 
y papas, la numeración de los. 


MIA 1.5.3. Cambios de base 
MA Binario (base 2) a decimal (base 10) 


Utilizando el Teorema fundamental de la numeración, se multiplica el valor de cada 
dígito binano por la potencia de 2 de la posición que ocupe el dígito dentro del número, 


Actividad resuelta 1.2 


Solución 
1AOIA 14204 14214 OPD DAD 27, 
1LO1,= 10294192740 "2:4 1929 192=3,378,, 17 
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1. INTRODUCCIÓN A LOS SSTEMAS INFORMÁTICOS 


Guando trabajamos con 
sistemas de numeración de 
¿iotntas bases, so emplea la 
siguiente indicación para saber 
en qué sistema de numeración 


está esorito el número. Si Nes 
e número, escribiiamos: 


Ny, Para decimales 
A. Para baños 
MN, para octaes 
Ma Para hexedecimales 


Recuerda 
Un número en octal no podrá 


tener nunca como digitos el y 
el 9.Enol sistema octal, al 7 le 
seguira el 10,117 8120, y así 
sucesivamente. 


INFORMÁTICA Y COM 


MA Decinal a binario 


Para pasar la parte entera, de decimal a binario, deberemos dividir entre 2 hasta que 
resulte el cociente O. El número se obtiene uniendo todos los restos en orden inverso, 


Para pasar la parte fraccionaria de decimal a binario, se multiplica por 2, y se va aña- 
diendo al número la parte entera obtenida, que se descartaría para la siguiente mul- 
Uplicación. 


Pasar 32,375,,, al sistema binario. 

Solución 

Primero vamos a pasar a binario la parte entera; 
32:2-10yreno 0. 
16:2=8yres00. 
8:2=4ynswO, 
4:2-2y 0800. 
22=1ynst00 
1:2=0yrst 1. 

32,, 100000, 


A conunuación, pasaríamos a binario la parte fracclonaria; 

0,375 * 2 =0,750. Añado O:al número. 
= 150. Añado 1 al número. 
. Añado 1 al número. 
0,375), =0,011,, 


B resultado final sería el siguiente: 
32,375, = 100000,011,, 


MIA Binario (baso 2) a octal (base 8) y de octal a binario 


Cada número en octal tiene una correspondencia directa con el número en binario 
mediante un conjunto de 3 bits. Solo es necesario observar la tabla siguiente: 


MUNICACIONES 


Actividad resuelta 1. 


Solución 


Para pasar de octal a binarlo, nos amos en la tabla, yla conversión es diiecta, convir- 
endo cada número en octal a 3 números en binario, incluidos los ceros. 


1342, =001 011 100.010, 
34,03, = 011 100,000 012, 


Para pasar do binario a octal dobomos cogor los námoros binarios on grupos do 3, dos- 
dela coma hacia la izquierda, para la parte entera, y cesde la coma hacia la derecha, 
para la parte fraccionaña. Si hubiera que añadir ceros para formar el conjunto de 3, se: 
añadirian en el lugar donde no alterase el resultado del número, es deci en la parte en- 
tera ala izquierda y enla parte fraccionaria a la derecha. 


11011101, =338, 
10001,1001,=21,44, 


MA Binario (base 2) a hexadecinal (base 16) y de hexadecimal a binario 


Cada número en hexadecimal tiene una correspondencia directa con el número en 
binario mediante un conjunto de 4 bits, Solo es neceserio observar la tabla siguiente: 


' 
Ii 
, 
L 
P 


má CA 


SISTEMAS INFORMÁTICOS 


Recuerda 


podrá tener coma digitos del 
0al9y las letras dela Aa a 
F. Las letras se suelen escribir 
'enmayúsculs. Ninguna ora 
letra es un símbolo permitido 
¡enel sstema de numeración 
hexadecimal. 
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1. INTRODUCCIÓN A LOS SSTEMAS INFORMÁTICOS 


Al pasar de una base de 
rumeración a otra, cuarido 
trabajamos con numeros con 
parte fraccionaria, los ceros se 
incluyen donde no sealtere el 


valor del número que, al igual 
queen al sstema decimal, es a 
la cerecha. En la parte entera, 
los ceros se deberán añadir 

en caco do sor necosaro, a 

la izquierda, que es donde no 
teraria el valor del número, 


INFORMÁTICA Y COMUN 


Actividad resuelta 1. 


“Solucion 


Para pasar de hexadecimal a binario, nos fjamos enla tabla, y la conversión es directa, 
convirtiendo cada número en hexadecimal a 4 números en binalo, incluidos los ceros. 


AF. = 0011 1010 1111, 
10,00 = 1111 0000, 0000 1100,, 


Para pasar de binario a hexadecimal debemos coger los números binarios en grupos de 4, 
desde la coma hacia la izquierda, para la parte entera, y desde la coma hacia la derecha, 
para a parte fraccionaria. S hubiera que añadir ceros para formar el conjunto de 4, se aña: 
rían en el lugar donde no alterase el resultado del numero, es decir, en la parte entera a 
la izquierda y en la perte freccionería a la derecha. 


110110010,=182,, 
101011,010001, =28,44,., 


MA 1,54. Operaciones en binario 


En el sistema binario, se pueden realizar las siguientes operaciones: 


1 Operaciones aritméticas. que son las mismas que se pueden realizar en el siste- 
ma decimal, como suma, resta, multiplicación, división, etcétera. 


1 Operaciones lógicas, que utlizan operadores lógicos como NOT, AND, OR, etcétera. 


MA Operaciones aritméticas 


En el sistema binario se puede realizar, al igual que en el sistema decimal, cualquier 
operación aritmética. Veremos las más básicas, que son la suma y la resta en binano. 


M Simó 


Será necesario utilizar la siguiente tabla: 


+ 
A B= Cíñcarreo) 
ooo 0 
011 0 
101 0 
110 1 


CA Y COMUNICACIONES TEMAS NE 


El que aparece en la columna C (Acaneo), es la cantidad que me llevo, es decir, que al su. 
mar dos números binarios, lo tendría que sumar a los dígitos de la columna de la izquierda, 


Actividad resuelta 1.6 


Solución 


Fúste en la tabla de la suma para realizarlas operaciones, Cuando el resultado produzca 
lun acarreo, lo deberás sumar alos dígitos de la columna de la izquierda. 


1101111 


Las operaciones artnétcas en 
realidad les realiza e ordenador 
a través de atoultos físicos, 
ue se pueden representar 
mediante circuitos légicos, que 
¡se pueden censtrlr mediante. 
puertas lógicas. 

El circuito sumador sería 
siguiente: 


Ue=> 


El circuito para la resta sera ol 
Siguiente: 


ED 


Mesta 
Será necesario utilizar la siguiente tabla. 


A B= CíAcarieo) 


000 0 
911 4 
LL 6 
110 0 


El 1 que aparece on la columna C es la cantidad que me llevo, os decir, que al restar 
dos números birarios, lo tendría que restar al resultado de la resta de los dígitos de 
la columna de la izquierda. 


Actividad resuelta 1 
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1. NTRODICOÓNALOS SSTENASINFORMÁTEOS INFORMÁTICA Y COM 


Sabías que... 


Las operaciones lógicas se. Fate en la ata de la resta para realzar las operaciones. Cuando el resulado produzca un 


pueden expresas mediar las asaneo, lo deberás restar al resultado de la resta de los dos de la columna dela iquieda, 
“guentos puertas lógicas: PAE 
A — do — nor 0000114 
e 00131000 

==. 

> 01101100 
00101101 
00111114 


MA Operaciones lógicas 


Se basan en el Álgebra de Boolo, llamada así por el matemático inglés George Boole, que 
(ue el que sentó las bases de las operaciones lógicas binarias. Los circuitos internos del 
ordenador contienen puertas lógicas que realizan todas las operaciones, pero en realidad 
lo que realizan son operaciones lógicas. 


Las operaciones lógicas básicas serían las siguientes: 


mor 
El resultado será la negación de los valores. 
Nor 
Ao 
0.1 
10 
mo 
El resultado será 1 cuando uno de ambos valores sea 1. 
OR 
AB= 
000 
011 
AO a. 
tia 
mano 
El resultado será 1 solo cuando ambos sean 1. 
AND: 
AB= 
Doo 
010 
100 
A 1.0 


Además de estas operaciones lógicas básicas, existen ctras derivadas. 


CA Y COMUNICACIONES 


ISTEMASINF 


m0 Sabías que. 

Es la más utilizada. Se correspondería con las siguientes operaciones: Con las operaciones lógicas 
anteriores podemos constr 

AXORB = (NOT (A) AND B) OR (A AND (NOT B)) la eiguanto puerta légica, 

XOR, que nos servi para 

El resultado será O cuando ambos valores sean iguales y 1 cuando sean diferentes. construir el circuto de la suma 
y de laresta,como vimos 

XOR anteriormente: 


e 


Rroo»> 
PRorom 
ono 


MANO, 
Es la negación de AND, Se correspondería con las siguientes operaciones: 
ANAND B = NOT(A AND B) 


NAND 


Roo» 
obres 


LU] Si queremos realzar la suma. 
dedos números, A y Ral 
Es la negación de OR. Se correspondería con las siguientes operaciones: ¡rdenedor Intemamente 
realizaría las siguientes 
ANORB = NOT(A OR B) operaciones lógicas: 


S=AXORB 


C=AANDB 
Donde S ee el resultado dela. 
suma y Cs la cantidac que 
mellewo o acarreo (véase tabla 
SUMA] 

Para restar dos rúmeras, Ay 
B, intemamente tealzaría las 
siguientes operaciones lógicas: 
A=AXORB 


O =NOT (A) ANDA 
Donde es el resultado dela 
resta y la cantidad que me 
llewo o acarreo (véase tabla 
RESTA). 


broo 
ooors 


Actividad resuelta 1.8 


1. NTRODUCOÓNALOS SSTENASIFORMÁTEOS INFORMÁTICA Y C 


(Continuación) 
Solución 

11101100 O1101100 

00011101 oD101101 
AND: 00001100 AND; 00101100 
ORO 11131901 OR: O1101101 
NAND: 11110011 NANO: 11010011 
NOR: 00000010, NOR; 10010010 
XOR: 11110001 XOR: 01000001 


¡Completa la siguiente tabla con las operaciones que se indican en la columna superior, con 
respecto a los valores de las columnas A y B. 


E) 3 
Los circuitos lógicos de las o1 
DD 
E EE 
¿2D eos E E 


Una vez completada contrasta los resulledos con la Lsbla de la operación aritmética suma. 


Fjate que la columna A XOR Bs al mismo resultado do la cuma de los bits, yla columna 
AAND E es el mismo resultado de la columna de la cantidad que te llevas, tambión llama: 
da acarreo. 


¡Completa la siguiente tabla con las operaciones que se indican en la columna superor, con 
respecto a los valores de las columnas Ay 


A B AXORB NOTA NOTAAND8 
00 


01 


24 


(Continuación) 
Solución 
A BAXORB NOTA NOTAANDB 
00 0 al o 
o 1 1 
o o o 
ao o o 


Una vez completada contrasta los resultados con la tabia de la operación ariunética RES- 
TA. Fíjate que la columna A XOR 8 es el miamo resultado de la resta de los bits, yla colum- 
na NOT AAND E os ol mismo resultado de la columna de la cantidad que te llavas, tam- 
bién llamada acarreo. 


ME Complementos 


Internamente, el ordenador utiliza los complementos tanto para representar los núme- 
ros negativos como para restar, porque es más fácil realizar el circuito físico del com 
plemento y la suma, que el de la resta. 

Para restarle a un número otro, se realizaría la suma del primer número can el com 
plemento del número que se aulere restar, y el resultado obtenido sería idéntico a rea- 
lizar la resta. 


Vamos a ver los distintos tipos de complementos: 


M Complemento a 1 

Se obtiene al cambiar los O por 1. En realidad sería el resultado de realzar la opera: 
ción lógica NOT al número. Para realizar el complemento deberemos usar números bi. 
arios de igual longitud. 


El complemento a 1 de oso númoro sería el resultado do aplicarla oporación lógica NOTa 
ese número. 


€,= 11110110 
M Complemento a 2 


Resuelve el problema a la hora de representar los números negativos con el comple- 
mento a 1,ya que en ese formato, existen 2 posiblidades para representar el número O. 
El complemento a 2 es el resultado de sumar 1 al complemento a 1 del número, es 
decir, sería el resultado de la operación logica NOT del numero mas la operación arit- 
mética de sumar 1 al resultedo. 


+ 


MUNICACIONES 1. NTRODUCCIÓN LOS SISTEMAS NGORMÁNIOS 


Recuerda 


El complemento a 2 (C-) de un 
número siempre es el resultado 
dle sumaria al complemento a 
16) del mismo número. 


INFORMÁTICA Y COMUN 


Actividad resuelta 1.12 


Solución 
El complemento a 1 de ese número sería el resultado de apicar la operación lógica NOT a 
“ese numero. El complemento a 2 se obtiene de sumar al complemento a 1. 

C,= 1111011041 =11110141 


M festa en complemento a 1 


Para restar 2 números, se convierte el sustraendo en complemento a 1 y se suman. 
Al resultado se le suma el número que sobre de la suma 


Actividad resuelta 1.13 


Recuerda Solución: 


Cuando seresta un número PoraN=8 
úsando a tácrica de sumarle 

«complemento aC, del EEN el 
Sustaoado, ol sobrante 00000012 €, 11111100, aa211900 
ompre se descarta, Cuando, 

se resta usan la técnica de Pi 
Sumar el complemento a1 (C). | EJ1 se suma alresutado obtenido: E 
sobra un? siempre se suma 

a restado obtenido, Cana 


S pasos los números a dacimal podrás comprbar sl resutado es coreo: 
0CO1000,= 8 
000O0012,.= 3, 
Bao po o = DOCOOLOS,, 


M sta en complemento a 2 
Para restar 2 números, se corvierte el sustraendo en complemento a 2 y se suman. 


Actividad resuelta 1.14 


canto 


Econo 
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COMUNICACIONES 1 MroDa 


'ALOS SISTEMAS INFORMÁTICOS 


(Contmuación) 
Solución 
Para N=8 
100001000 00001000. 
0000001 C, = 11111100 +1=1111101 + 11111101 
100000101 
El 1 se descarta 
Si pasas los números a decimal, podrás comprobar si el resultado es correcto: 
'DODOLO00¿= 87 
'O0000011,,= 3 y 


8vo*po” yy” 00000101, 


0 1.5.5. Detección de errores 


Durante el almacenamiento o trensmisión de los datos, pueden ocurir errores, es deci 
que almacenemos un 1 y a la hora de leerlo sea un O, o viceversa. Para detectar estos 
errores e incluso corregirlos se utilizan diferentes métodos. 


Todo método de detección de errores añade redundancia al código, es deci, añade bits 
que no almacenan información, pero sirven para detectar errores 


ME Comprobación de paridad 


El método de comprobación de paridad consiste en contar cuántos «1» hay almace- 
nados o recibimos y ver si esa cantidad es par o impar, según el tipo de paridad que 
utilicemos, 


M Pañtad lineal 


Se utiliza para detectar si hay un error en el número de bits. Se añade un bit depen- 
diendo del criterio adoptado: 


E Par: el nimero de bits 1 debe ser par (incluyendo el de paridad) 
'= impar: el numero de bits 1 deber ser Impar (ncluyendo el de paricac) 


Es un método bastante sencillo, pero solo sirve para detectar un error, y además no 
sabríamos cuál sería el bt erróneo. 


Para la generación del bit de peridad, los sistemas utilizan el cálculo de la operación 
binaria XOR. 


Para la paridad par. el bit de paridad se calcula: 

P =D, XOR b,XOR ... XORD, 
Para la paridad impar: 
NOT (b, XOR D, XOR ... XOR D,) 


El bit de paridad que se le añade no incorpora ni forma parte de la información. Se le 
añadiría para poder detectar un posible error, con lo cual añadiría redundancia al códi. 
go, y este sería menos eficiente 


Redundarcia de un código. 
y eficiencia son dos 

términos opuestos. A mayor 
redundancia, se dice que el 
sódigo es menos ofcionto. 

El codigo se vuelve más 
reduncante a medida que 

le añadimos más bits para 
detectar exores. Sin embargo, 
es algo necesario porque nos 
permite comprobar que la. 
Intormación que recbimos o 
que almaceramos es correcta. 
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Actividad resuelta 1.15 


Solución 


Utilizando paridad par el sistema eñadiría un O, quedando así; 10110100 (el bit que añadí. 
mos lo dostacamos en regla). 


Cuando se lee la información, se separa el último bit, se comprueba cuál debería ser util 
ando paridad par y sl es correcto, es decir O se confirma que no ha habido ningdn error. 


'S| se leyere 10100100, al comprobarlo mediante la paridad par, se conifrmaría que habta 
habido algún error porque el número de 1 es impar. 


M Paridad bidimensional 


Meora el sistema anterior. Se trata de calcular el bit de paridad tanto para la fla como para 
la columna de bits, Tlene la ventaja de que puede detectar més errores y dónde están. 


Sabías que... 


Depenciendo del Código de Reduncancia Cícia (CRC) utlizado, el poínomio generador GLd veriará, así como el número de bits utlizados, 
1, y el grado del pelinomio. Ala infomación sele añace r bits de reduncancia que provienen dela visión entre la nformeción y el polinomio 
generador, de manera que al recuperarla, la información dete ser dvisble por el polhomio generador, para poder comprobar si he habido 
gún error o no. Algunos ejemplos son: 

n=12 

CRO-12 =X12+ X11+X3+X24 X +1 = 1100000001111, 

n=16 

CRC-16= X10+ X18 + XZ +1 = 11000000000000101 

n=16 

CRC-16-CGITT=X16 + X12+ X5 + 1 = 10001000000100001,, 

n=sz 

CRC-00-IEEEOO2.0-X02 + X26 + 120 + X22:+ X1G + IZ + X11 4 X10.4X04 X7 4 XG4 M4 4X2+9X44 

n-04 

CRC-S4-1SD=KG4 + X4 + X9 4 X 41 


Actividad resuelta 1. 


Solución 
Utilizando paridad bidimensional par. se aradría a la información los bis de paridad sí 
guientes destacados en negrll: 

0o100112 

oLo11112 

Co010001. 

01101001 


OMUNICACIONES 1. INTODUCCÓN LOS SÍSTEMAS EORMÁNOOS 


Se llaman CRC, Códigos de Redundancia Cíclica. Incorporan como bits de control el resut- 
tado de un cálculo basado en la operación módulo o resto de la divsión entre 2 números. 


Códigos cíclicos 


La encacia del sistema depende del polmomio generador elegido. Existen varios, en- 
ve los que destacan: CRO-12, CRC-16, CRO-32, etcétera, 


El funcionamiento se basa en que cuando se envía o almacena un número de bits, se 
añaden más bits (dependiendo del código que usemos dependerá el número de bits 
que se les añada). que ya no incorporan información. sino que son bits de control para 
detectar errores. La ventaia con respecto al método de comprobación de la paridad es 
que pueden detectar más errores, la desvertaja es que el código se vuelve más redun- 
dante, es decir, contienen más bits que no forman parte de la información 


BA 15. Codificación de la información 


Codiiear os transformar la información de un tipo de representación a otra 
Enisten dos tipos de códigos: 
1 Códigos de longitud fija, que son las que utilizan para codificar los caracteres 


tun número fijo de símbolos. FIELDATA, ASCII, BDC son ejemplos de códigos de 
longitud fija, como veremos a continuación. 


= Códigos de longitud variable, que son los que utilizan para codificar los caracte: 
res distintos números de símbolos. El Morse es un ejemplo de codigo de longitud 
variable, Por ejemplo, para codificar las Sguientes letras, mostramos como sería 
su codificación en Morse: 
A .- 2símbolos 
S ... 3símbolos 
3 sírbolos 
4 símbolos 


¡Como ya vimos antes, las memorias y en general todos los componentes internos del 
ordenador funcionan mediante componentes electrónicos que pueden adoptar 2 niveles. 
de tensión eléctrica. Los componentes internos no comprenden letras o números, sino. 
solo los puisos de corriente eléctrica. Las memorias edemas también trabajan con 2 es: 
tados de magnetismo, sí se trata de soportes magnéticos, o bien 2 tipos de señales lu- 
minosas, en el caso de soportes ópticos, Esos 2 estados se representan por el O y el 1. 


Codiicar la información en informática significa convertir un carácter o número de nues- 
vo lenguaje natural a un conjunto ce ceros y unos que el ordenador sí comprenda, Para 
almacenar la información en el ordenador utilizamos una serle de unidades de med» 
da de almacenamiento y, dependiendo de silo que queremos almacenar es un núme- 
ro o une letra o carácter, utilizaremos diferentes métodos y códigos. 


MA 1.5.1. Almacenamiento de la información 


Un dígito binario es un bit (binary digit). Es la unidad de información más pequeña. 
Pero con un bit podemos almacenar muy poca información, tan solo un Oo un 1. Para 
almacenar mayor información tendremos que recurrir a otras unidades de mecida 


Recuerda 


La redundancia es le cantidad 
de bits que se le añaden ala 
información y que no forma 
parte de ella, pero que sirve 
para corregir o detectar 
Posibles eroreo. 


El código Morzo fue ideado 
a mitad dels. xa por Samual 
Morse, inventor del telégrato, 
que fue uno de los precursores. 
delas comunicaciones a 
distancia. Representa los 
caroteros del alíabeto y los 
números por purtos y líneas, 
que en realidad son señales 
acisticas o luminosas de 
menor y mayor duración, 
respectivemente. 


1. NTRODUCOÓNALOS SSTENASIFORMÁTEOS INFORMÁTICA Y COM 


Un supercomputador actual 
está dotado de mies de. 
procesadores. 


Su memoria piincpal (memoria 
RAN) 00 pueda modir on vaños 
(neluso cientos) Teraoytes y la 
memoria auxilar (discos duros) 
en Petabytas. 


Recuerda 


La principal diferencia entre 
«e decimal empaquetado 
y ol dosempaquetado es que 


+ decimal empaquetado utiiza 
para almacener cada digto 

4 bits y el desempaquetado 
útllza para almacenar ceda 
digit Bois. 
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mayores al bit, Las unidades de medida de almacenamiento se establecen como 
múltiplos de bits, 
Estas unidades son: 
1 Nibblo o cuarteto, 4 bits. 
Byte u octeto. 8 bits. 
Otras unidades mayores que se establecen como múltiplos de bytes son: 
1 Kálobyto (NB). 1024 brtos = 2% bytes. 
= Megabyte (MB). 1024 Kiobnes =2" bytes. 
1 Gigabyte (GB). 1024 Megabytes = 2 Megabytes =2" bites. 
A Terabyte (TB), 1024 Gigabytes = 21" Gigabytes =2% bytes. 
m Petabyte (PB). 1024 Terabytes =2% Tersbytes = 2% bytes, 
Mm Exabyte (ED), 1024 Petabytes = 21" Petabytes = 2*bytes. 
1 Zettabite (ZE). 1024 Exebytes = 2" Exabytes = 2" bytes, 
IM Yottabyte [YE). 1024 Zettabytes = 2 Zettabytes =2% bytes. 
En algunos libros y páginas web se puede encontrar alguna otra unidad de medida su- 
penoral yottabyte, como el brontobyte, pero todavía no están estandarizadas. 


MA 1.62. Nunérica 


Para codiñcar intemamente los números se pueden emplear varias formas dependien- 
do de si el número es entero o tiene decimales, y del valor que tenga el número, 


MA Números enteros 


Para representar números enteros en binario, los ordenadores pueden usar distintas 
formas: 


M Decimal empaquetado 

Para almacenar ceda número decimal en binario utiliza 4 bits (nibble o cuarteto). 
Para representar el signo utilizaría el cuarteto que esté más a la derecha. 

Los cuatro dígitos 1100 indicaría signo + o positivo. 

Los cuatro digitos 1101 indicaría signo —o negativo. 


Solución 
Para representar el número +13457 lo hariamos de la siguiente manera: 
1bye 2h 30 
Valor. Valor Valor Valor Valor Signo 
0001 0011 0100 0101 0111 1100 


A A > 


esto 


Y COMUNICACIONES 1. MroDLo 


(Contmuación) 
Para representar el número -13457 lo haríamos de la siguiente manera: 
1bye 2 be bye 
Valor Valor Valor Valor Valor Signo 
0001 0011 0100 0101 0111 1101 
AA 


M Dezimal desempaquetado 
Vtiliza para almacenar en binario cada número decimal 8 bits (1 byte u octeto). 


Para representar el signo se utiliza el octeto o byie de más a la derecha, que utilizaría 
para representar el signo en el cuarteto o nibble que está más a la izquierda, y el va- 
lor en el que está más a la derecha. 


Los cuatro dígitos 1100 indicaría signo + o positivo. 
Los cuatro dígitos 1101 indicaría signo - o negativo, 
Los cuartetos que no se utilizan para almacenar un valor se rellenan con 1111. 


A ad resuelta 1.18 


Solución 
Para representar el número +3457 lo haríamos de la siguiente manera: 


1 bye 2bye 3 byte Abge 
Var Valor Valor Signo Valor 
1111 0011 1114 0100 1111 OLO1 1100 0141 
3 4 AT 
Para representar el número -3487 lo haríamos de la siguiente manera: 
1bge 2bye 3 byte 4bne 
Vaor valor Valor Signo Valor 
1111 0011 1114 0100 1111 OLO1 1401 011 
3 4 IA 


M Colificados au binario puro, más el signo 
Para ello los ordenadores actuales suelen utilizar 4 bytes, 32 bits en total. 
Este método almacenaría el número con su valor en binario puro más el bit de signo. 


De los 32 bits utlizan 31 bits para almacenar el valor del número y el primer bit lo ut- 
lizan para almacenar el signo. Un O indica que el número es positivo y un 1 indicaría 
un número negativo, Por lo tanto, el número entero mayor que se puede representar en 
decimal utilizando 4 bytes es: 2-1 = 2147483647 y el menor (2-1) =-2147483647, 
porque el primer bit se utlizaría pera el signo. 


Dependiendo del sistema informático utilizado, el número negativo se puede almace- 


nar, ademés de como acabamos de describir, utilizando las técnicas de complemento 
a1 y complemento a 2, vistas anteriormente 


'ALOS SISTEMAS INFORMÁTICOS 


Sabías que... 


La forma de representar 
los números enteros en los. 
ordenadores actuales es en 
binario puro con signo, que 
también ss suele lanar con 
signo y magnitud. 

El signo se escribe en el bil 
do más a la lzquiorda, que 
también se lellama bit más. 
significativo. 
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1. INTRODUCCIÓN A LOS SSTEMAS INFORMÁTICOS 


Los números enteros son 
infinitos, por lo que en el 
erdenador solo pedremes 
lmacenar un subconjunto. 
delos mismos, dedo que la 


capacidad de almacenamiento 
es limitada. Cuantos más bits 
tllceros para almacenar 

el número, mayor será. 

la magritud el valor del 
número entero que podamos. 
macenar. 


INFORMÁTICA Y COMUI 


Actividad resuelta 1.19 


Solución 


Para almacenar el número 15678, se utizarian 4 bytes. El primer bit para el sigro y las. 
31 bts restantes para el número. Como el número es positivo, el primer bit es O. 


15078,,, =11110100111110,, 


Abe 2me — 3bte  dbe 
00000000 00000000 00111101 00111110 


Para almacenar el número -25896547, se utlizarían 4 bytes. El pmer bit para el signo y 
los 31 bits restantes para el número. Como el número es negativo, el primer bites 1.. 
25896647 ,, =-1100010110010014001100011,, 


1bge — Zbgwe  3bye  4bye 
10000001 10001011 00100110 01100011 


MA hámeros con decimales (tambián denominados reales o en coma Hotante) 


Para representar un número con una parte entera y una fraccionaria, y solo con una 
parte entera con un valor mayor al que ofrece la representación de enteros, es decir 
números muy grandes o muy pequeños, se representan de la siguiente foma: 

N = signo mantisa * bases 


Donde N es el valor del número que se quiere representar, el signo es O si es positivo o. 
1 si es negativo, la mantsa es un valor que al multiplicarse por 'a base elevada al expo- 
nente, se obtiene el valor del número. En binario, la bese es 2, en decimal sería 10. El 
exponente y la mantisa son números enteros. 
Dependiendo del número de bits que utilicemos para representar los números podre- 
mos representar un número con mayor o menor precisión: 

1 Simple precisión: utiliza 32 bits en total (4 bytes). 

1 Doble precisión: utiliza 64 bits en total (8 bytes). 


En el sistema de numeración decimal, cualquier número real o en coma flotante se pue- 
de representar mediante la notación científica normalizada. Lo que debemos hacer 
es multiplicar por 10 elevado a un número positivo o negativo para que todos los dígi- 
tos se encuentren a la derecha del punto decimal y que a la izquierda del purto siem 
pre haya un dígito distinto de 0. 


Actividad resuelta 1.20 


UNICACIONES " KALOSOSTEMAS NGORMÁNIOS 


(Continuación) 
Solución Sabías que. 
a EEE Unsttute of Electrica! ana. 
D-0,/4 107 Esesranies Engieers natiute 


Ingenieros Eléctricos y 


Electrónicos) es una asociación 
En el sistema de numeración binario, que es como realmente almacenaría el valor el or | quese dedica a desarrollar 


denador, existen varios métodos para almacenar los números en coma flotante, según — | regís de estandarización 
el sistema informático utilizado. Vamos a ver el seguido por el estándar IEEE 754, que — | encampos como la 


es el más utilizado. Este método utiliza: sena, anni ys 
comunicaciones, ente otros. 


Para la simple precisión bytes (un ejemplo sería el tipo Most del lenguaje Java): 
2 signo 1 bit 
5 exponente 8 bits 
E mantisa 23 bits. 
Para la doble precisión bytes (sería el tipo double del lenguaje Java): 
m signo 1 bit 
m exponente 11 bits 
menta 52 bis 
Para el signo, se almacenaría un biLO si es positivo o un bit ses negativo, 
Para la mantisa, en el formato IEEE 754 hay un bit Implcito. Esto quiere decir que ve- 
¡mos a corter la coma hasta el primer 1 pero en lugar de dejarle a su Izquierda como 
e hace en a notación científica decimal la dejamos a la derecha del primer bit uno, 


Dicho bit implcito no será representado, porque se sabe que es un 1, con lo que ga: 
¡amos un bit més en la precisión de la mantisa. 


Para el exponente, se calcula sumando a 21") el exponente por el que tenemos que 
elevar 2 y que multiplicar el número al mover la corra hacia la izquierda o la derecha, 
para que este no pierda su valor, e nia apa 
Para la simple precisión n=, luego 29-4 =127 su megritod o por la canica 
de decimales que tienen 
Para la doble precisión n = 11, luego 2-1 =1023 resulta imposible almacenar 
su valor exacto. Dependiendo 
dela precisión con la que 


El signo del exponente, el primer bit, es O si es negativo y 1 si es positivo. 


almacenemos el número, más. 


nos podremos acercar a su 
Valor real, aunque algunas 
Veces no sea posible, Eemplos 
de elloserian las distancias 
astronómicas, elnúmero n, el 
Solución número Iaciona e ds Euler), 
La base dl almacerar el número internamente en binario es 2,, =10,, luego no es nece | “HOT 

sario almacenar. Almacenaremos: 


'N= signo exponente mantisa, de la siguiente forma: 
+ Sigro: £ bit para ol signo 
+ Exponente: 8 bits para el exponente 
+ Mantisa: 29 bits para la mantisa, 


1) Sigro: como el número es positivo, el bit de signo es O. 


s=0 > 


VA INFORMÁTICA Y COM 


(Continuación) 
bj Mantisa: 


48,297, = 110000.010011,, 


Movemos la coma hacia la ixquierda, pero para que el número no plerda el valor, habrá que 
imultiplicalo por 2 elevado a 5 


1,1000001001 + (10): 


El bit implícito no lo representamos en la maniisa, luego cogemos los 23 Bits sigulentes 
la coma. Si hubiera menos bits, se rellenarían a D los lugares sobrantes a la derecha. 


mantisa: 10000010011000000090000,, 
+) Exponemtes 
Como n= 8,(2)-4 127 


exponente = 127 + 5 =132 = 10000100, 
El número quedaría almacenado de la siguiente forma: 


s exponente 
O 10000100 1000001 00110000 0000000 


1 ne 2 ito 3bfte Ante 
DLO0O01O  O1000CO1 00110000  00D00000 


Acti resuelta 1.22 


Representa el numero en binario -0,00000111 utItzando el formato normalizado IEEE 754 
para coma fotante de 32 bis (simple precisión). 


Solución 


La baso al almacenar el númoro Intomamento on binario 06 2,, = 10,, luego no es nece: 
Sarlo almacenarla. Almacenaremos: 


n= signo exponente mantisa, de la sgulente forma: 
+ Signo: 1 it para el signo 
+ Exponente: 8 bis para el exponente: 
+ Mantisa: 23 bIts para la mentiso. 


al Signo: como el número es negativo, el bitde signo es 1. 
+1 


bj Mantisa: 
-0,00000141,,=1,11 *L0)19 

Movemes la coma hacia la derecha, pero pera que el número no plerda el valor, habrá que 

multiplicaio por 2 elevado a-6, 


El bit implícito no lo representamos en la mantisa, luego cogemos los 23 bits siguientes 
ala coma. Si hubiera menos bit, se fellenarían a O los lugares sobrantes a la derecha. 


Mantica: 11000000000000000000000,. 
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UNICACIONES 


(Contmuación) 
2) Exponente: 
Comon=8,(2")-1=127 
exponente = 127 -6 =121 = 01111001, 
El número quedoría almacenado de la siguiente forma: 


Ss exponente mantis 
1 01111001 1100000 00000000 00000000 


N= O 01111001 11000000000000000000000,, 


1bno  Zbte  3bte ¿be 
10111100 11100000 00000000 00000000 


MA 15.3. Alfanumérica 


Elorderador internamente no trabaja con letras y números, sino que trabaja en dígitos 
binarios o bits. Para almacenar cualquier texto, necesita almacenar cada uno de los 
caracteres que lo forman 


Los distintos tipos de caracteres son: 
E Alíabéticos: lo forman las letras de la a a la z y dela A alaZ, Lan y Ñno se 
¡suele considerar alfabéticos, por no existir en otros alfabetos. 
= Numéricos: lo forman los números del O al 9. 
5 Especiales: signos de puntuación, operadores aritméticos, algunos caracteres 
como $, €, 8,%,,), ,) etoétera. 
 Decontrol: borrar salto de línea, escape, tabulación, sctivar mayúsculas, etcétera, 
Si, por ejemplo, introducimos a través del teclado una letra, un número, un signo de 
puntuación, un carácter especial o da control el ordenador lo almacena en un lugar 
de su memoria como un conjunto de bits, es deci, una combinación de ceros y unos, 
Para después poderlo leer y entenderlo o bien pera poderse comunicar con otro orde- 
nador, necesita utilizar un código que le íncique a qué carácter corresponde ese cor- 
junto de bits. 
Esa codificación se realiza mediante los siguientes códigos, también llamadas códe 
gos de entrada/salida, 


MEA 10 


El código BCD (Binary Coded Decimal) o Decimal codificado binarlo fue uno de los 
primeros utilizados. Representaba caracteres alfanuméricos en conjuntos de 6 bits. 


Tembién se usó para codificar los dígitos numéricos en binario empleando 4 bis. De for- 
ma que la codificación del dígito era directa a su valor en binario. 


A Ecole 


El código EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal Interchange Code) o Código decimal 
codifcado binario extendido para el intercambio es una ampliación del anterior. y surge 


NALOS SISTEMAS INFORMÁTICOS. 


porejemplo: 


 ANSI (American Natonal 
Standards Irwtite o 

Incttuto Naciona Americano 
de Estándares) es una 
organización que se dedica 

a establecer estándares en 
diversos campos. Existe la 
taba o Juego de caracteres 
ANSI, que asigne 8 bits(1 byte) 
a diorentes letras, números y 
caracteres especiales, como 


Er 


00100001, 
100110000, 
00111001, 
1000000,, 
01000001, 
07011010, 
11010001, 
15110001, 


so 
5 


| ITODICOÓNALI STA NroeNATCOS INFORMÁTICA Y CO) 


150 (nternational Organization 
for Standardizatio, 
Organización Intemacioral 


para la Estandarización) es 
un organismo internacional 
ue desarallareglas de 

rormalizacón an diferentes. 


campos, 


por la necesidad existente en el almacenamiento y en las transmisiones de datos de 
utilzar códigos de control. Representaba códigos alfanuméricos, caracteres especiales 
y de controlen 8 bits. 


A FIELDATA 


Este código se utilzó en sistemas militares, sobre todo en EE. UL. para la transmisión 
de datos. Utilizaba para ello 6 bits. 


MAA 0 


El código ASCII (American Standar Code for Information Interchange) o Código estándar 
americano para el intercambio de información se empezó a utilizar para el intercambio 
de información entre sistemas. Inicialmente se cocíficaba en 7 bits, para codificar los 
símbolos alfanuméricos, caracteres especiales y caracteres de control, pero posterior- 
mente so amplió a 8 bits para incluir caractoros de otros idiomas diforentos dol inglés; 
sin embargo, continuaba el problema de que no deba una solución unificada para los. 
caracteres específicos de los diferentes idiomas existentes en el mundo. 


MEA (0 


Los códigos de caracteres 150 son normas estandarizadas que se basan en sus primeros 
128 caracteres en el códgo ASOI. Hay definidos códigos ISO para diferentes islomas. Los 
que se utlizan para los idiomas de Europa occidental son: 


15088594 es una norma ISO que define la codificación para muchos alfabetos, sobre 
todo de Europa occidental. Utiliza 8 bits. Los 7 primeros bits son los 128 primeros ca- 
racteres de la codíficación ASCII y el siguiente se utiliza para almacenar los caracteres 
especficos de los alfabetos para los que se ha definido esta norma, Se le conoce tam- 
bién con el nombre de LatínA.. 


150-8859-15 es una ampliación de la norma anterior, incorporando algunos símbolos 
necesarios más, como por ejemplo el €, entre otros. Se le concce también con el nom- 
bre de Latin. 


A NDOWS 


Windows 1252 se utllza sobre todo en Microsoft Windows y los programas en general de 
Micsosaft Los primeros 128 carscteres también los comparte con el código ASCII Los juegos 
de caracteres de Windows se basan en el ANSI ampliado. 


A COD: 


Es el estándar más utilizado en la actualidad, Permite que un mismo texto o página 
¡web se pueda visualizar sin problemas en la mayoría de los idiomas y en diferentes 
plataformas. 


En Unicode podemos utilizartres tipos de codificación: UTES, UTFA6 y UTF32. 


UTF8 (8 a 32 bits) codifica los caracteres ublizando símbolos de longitud variable de 
1 a4 bytes por cada carácter, Unicode, UTR16 (16 a 32 bits) utiliza de 2 a 4 bytes y 
UTF32 utiliza longitud fa de 4 bytes (32 bits) 


OMUNICACIONES 1. MroDLo 


MA 1.5.4. formatos para almacenar la información 


Existen distintos formatos dependiendo del tipo de información que queramos almace- 
ar en un fichero: texto, gráfico, audio, video, etc. Las extensiones de los ficheros nos 
suelen indicar el formato en que fueron almacenados. 


MA Texto 


Sialmacenamos un conjunto de caracteres, podemos construir un fichero de texto, Existen 
distintos formatos de ficheros de texto, Los más utlizados son: 


Texto plano: es solo texto sin caracteres de formato. Suelen tener la extensión 
ae 

1 Texto enriquecido: con algunos caracteres de formato. Suelen tenerla extensión 
NA 

m Documentos de texto creados a través de un procesador de texto. Los más ut 

Iizados son: 

— DOCX: creados con la aplicación Word del paquete ofimático Microsoft Office. 
Tienen la extensión «docx. En versiones anteriores tenían la extensión .doc, 
que todavía se puede seguir utilizando. 

— ODF: es el formato de los archivos de los paquetes Apache OpenOffice y LibreOffic. 
Para los textos tienen la extensión .odt. 


Solución 


Tanto en Microsoft Word, como en Apache OpenOffice Writer, en LibreOffice Writer o cual- 
uler ctro que uses, ve a Archivo -> Guardar como. 

En voz do olagir ol tipo que to trao por dofacto, al hacor clic sobra él se mostrará un des- 
plegable con tocos los tipos de archivos en que puedes almacenar el documento que ter 
Bas abierto. 


ME Moltinedia 


Además del formato tipo texto y de los otros formatos de los que hemos visto ante- 
riormente, se puede almacenar la información en formato de imagen, vídeo y sonido. 


M Imágenes 
Enisten dos métodos principales para codificar las Imágenes: 


1) Imágenes de mapa de bits (bitmaps). La información se codifica almacenando datos 
¿como el tamaño de la imegen, los píxeles de ls imagen, el color de cada píxel. El ejem. 
plo más común de este tipo de almacenamiento de imágenes es el formato BMP (bit: 
map) o Mapa de bits, también llamado imagen de mapa de hits, Tienen la desventaja en 
que las imágenes en este formato ocupan mayor tamaño, aunque tienen mayor calidar!. 


'ALOS SISTEMAS INFORMÁTICOS 


Sabías que. 


Las nomas ce codificación 
1S0-8859-1, ISO-8859-15 y 
Windows 1282, contionsn los 
caracteres para los idiomas de 
Europa occidental. Dentro de. 
150 y Windows existen otras 
normas de codificación para 
¿tros Idiomas del mundo. 


Sabías que... 


Un pixel (picture elemen?) es la 
menor unidad ca intormación 
ddeuna imagen. Es un punto de 
uncolor determinado. 


Un conjunto de pixeles forman 
na imagen. Cuantos más bits 
utilcemos para almacenar cada 
bel, mejor y más real sera el 
cokr de la imagen. 

El pixel también se utiliza pare 
medir resolución de las. 
Pantalas de ordenador, 
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EE, INFORMÁTICA Y CO, 


Depenciendo del formato con al 
ue almacenemas una imagen, 
un vídeo, un documento de 
texto, una hoja decátul, ec. 
su archwo ocupará un tamaño 
distinto, Per ejemplo, para 
imacenar la imagen siguiente: 


Depenciendo del formato de 
imagen con el que la hayamos 
“macenado, lo que se ve 
mirando su extensión, tendrá 
un tameno y otro. 


[Nombre Tamaño - 
¡SimagenoDLbmp — 400148 
Bimageno0Lf 20038 
[Simegenod1-pmg 9749 
BimaganodL jog 1668 
imaGmodLgÍ 14548 
Para documentos de texto 

Fojas de csleo, depandiando, 
del formato con el que se haya 
macenac, para la misma 

infomación también tendremos 
dierentes tamaños de archivos, 


Se suele utilizar en Windows como por ejemplo para los fondos de escritorio, o cuando 
queremos almacenar una imagen en alta calidad sin importamos el tamaño. 


El formato TIFF (Tagged Image File Format) o Formato de archivo de imagen etiqueta- 
da, tambión almacena las imágenes en alta calidad, se utiliza sobre todo para osca- 
near documentos e imprimirlos con alta calidad. En otros dispositivos, como en las 
cámaras fotográficas profesionales, se ha dejado de utilizar por el tamaño y se suele 
usar el formato RAW (proviene su nombre de una palabra en inglés que viene a signt- 
ficar sin tratamiento, os decir, la imagon sin ninguna modificación), ya que esto forma- 
to también almacena las imágenes en gran calidad. 


Los formatos BMP y TIFF soportan los métodos de compresión RLE y LZW, tespecti- 
vamente, pero estos métodos de compresión no hacen perder calidad a la imagen. 


Los formatos de imagen de menor tamaño son JPG, JPEG Joint Photographic Experts 
Group) o Grupo unido de expertos fotográficos, GIF (Graphics Interchange Format) o For- 
mato de intercambio gráfico, PNG (Portable Nstwork Graphic) o Gráfico portable de red, 
etc, Estos formatos utilizan algoritmos de compresión de imágenes que pierden cier- 
ta calidad de imagen, con lo que tienen la ventaja de ocupar menos espacio a pesar 
de la pérdida de calidad, sin embargo, a simple vista no llega a ser perceptible, aun- 
que al intentar ampliar la imagen sí se puede notar esta pórdica de información en al. 
gunos formatos. Se utilizan en cámaras fotográficas, para enviar imágenes por inter- 
net, para incortarlas on archivos de texto, etc., por toner menor tamaño, ser más ráol 
da su doscarga, y on gonoral si quoromos tonor imágones o fotografías almacoradas 
sa de calidad. 


sin importarnos una pequeña pé? 


2) Imágenes o gráficos vectoriales. Hay muchos formatos que guardan dicha informa- 
ción, entre ellos el más usado es el DWG (Draning). Estos formatos no guardan la in- 
tormación pixel a pel, sino que utilizan datos, funciones y algoritmos para almace- 
nara Información. 


Por ejemplo, el formato DWG, es un dibujo creado con una herramienta de tipo CAD 
que guarda las funciones y los algoritmos de cómo realizar cada dibujo. Par ajemplo, 
para almacenar un cuadrado guarda su posición, el tamaño del lado del cuadrado y su 
color, o para almacenar un círculo, almacona la posición do su contro, ol tamaño de 
su radio y su color. 


Cuando amplías la imagen o te alejas de ella, vuelve a regeneraria, así que la puedes 
ampliar o reducir cuanto quieras sin pérdida de calidad. Con el fometo BMR por ejem- 
plo, al ampliar, lo que amplías es la imagen en sí. Amplías los pixeles, con lo que cuan- 
ta mayor resolución tenga la imagen (cuanto más píxeles, que también implica mayor 
tamaño) más la podrás ampliar. 


E budín 


Al igual que con los formatos de tipo imagen, hay muchos formatos para guardar la infor- 
mación de audio. Como en el caso de las imágenes, muchos formatos utilizan algoritmos 
o sistemes de compresión de la información a cambio de perder calidad en el sonido, aurr- 
que en muchos casos esta pérdida es imperceptible. Algunos de estos furmatos son: GDA, 
WAV, WMA, MP3, AAC, etcétera. 


Mide 


El vídeo se consigue intercalando una sucesión de imágenes con sonido almacenado, 
aunque también pueden existir vídaos sin sonido almacenado. El método de codificación 


UNICACIONES 


es similar al de las imágenes y el sonido, dando lugar a los diferentes formatos de vi 
deo. Entre los más usados están: MPEG-4, OGG, VCD, SVCD, AVI, ctcátera. 


MA Dios formatos 


Otros formatos más conocidos son los siguientes: 


5 Hoja de cálculo, que tienen la extensión .ods para el formato ODF de las hojas 
de cálculo creadas con el programa Calo de Apache OpenOffice y de LibreOfice. 
Para el formato de las hojas de cálculo Excel, creadas con Microsoft Office, se 
guardaría con extensión «xlsx («xls en versiones anteriores). 


5 Presentaciones, que tienen la extensión .odp para el formato ODF para las presen- 
taciones creadas con la herramienta OpenOffe Impress, y para las presentaciones 
creadas con Microsoft PoverPoint, tendrán el formato cuya extensión es —pptx, 


IM Bases de datos, que tendrán el formato distinto dependiendo de la base de datos 
de que se trate, por ejemplo, Access de Microsoft Word (.acedb), OpenOffice Base 
(.0df), Oracle, MySQL, etcétera. 

E PDF (Portable Document Format) o formato de documento portátil. Se utiliza para 
almacenar documentos. Se desarrolló por Adobe. Para crear un documento en 
este formato es necesario el programa Adobe Creator, aunque hay otros, como el 
OpenOffice, que también ofrecen la posibilidad de almacenar un documento en 
formato pdf. Este formato es de tipo compuesto, es decir contiene tanto imáge- 
nes de tipo vectorial como imágenes de mapa de bits y texto. Se ulliza bastante 
para documentos que van a ser impresos o presentados, ya que a diferencia de 
los documentos de los procesadores de texto, que muchas veces varían su pre- 
sentación dependiendo del formato utilizado, de los márgenes, del procesador de 
1exto que ullices para abrirlo, etc., los documentos almacenados en este formato. 
no se modifican. 


E Formatos para comprimir y empaquetar. Los formatos más utilizados para corm- 
primirlos ficheros, es decir, para que ocupen menos espacios, son lp y rar, que 
crean ficheros con esas extensiones, respectivamente, en los sistemas opere- 
tivos Windows. Los programas que crean archivos en estos fomatos también 
empaquetan, es decir, que un conjunto de ficheros se guerda en uno solo bajo 
un mismo nombre, Esto es muy úti para enviar información por internet, o bien, 
para almacenar un conjunto de ficheros y que ocupen menos espacio, En Linux los 
formatos para comprimir más utilizados son los de los programas glp [el fichero 
comprimido tendría extensión .gx) y bzip2 (extensión .b22), Este último comprime 
bastante mejor, pero utiliza más memoria y tiempo de ejecución. En Linux, para. 
empaquetar, habría que usar el programa tar, que crearía un fichero empaquetado 
¿con extensión .tar, En las últimas versiones de Linux, también se pueden utilizar 
los formatos zip y rar para comprimir y empaquetar. 


1 Existen más formatos, dependiendo del tipo de aplicación utlizada y del propó- 
sito o fin con el que ha sido desarrollada. Una aplicación creada para una tarea 
dotorminada, puedo crear sus documentos con sus propios formatos. 


SISTEMAS INFORMÁTICOS 


Dependiendo del tormaro que 
utiicemos para comprimir un 
arcrivo, o! tamaño del archivo. 
comprmido resuitarte será 
mayor o menor. Porejempho, 
para un memo fichero de taxto, 
dependiendo del fornato de 
compresión usado, lo que 
podemos observar por su 
extonsión, l tamaño será. 
distinto. 


comprmido el choro de 
texto fch, con los fermatos 
b22 (con bzip2), ge (son 
2), ar lema (con 72, 
rar, Z (con compress) y ap, 
respectivamente. 


El formato de dosumento XPS 
uL Paper Specification), 
cuyos archivos llevan la 
extensión «xpe, Fa sido 
desarrollado por Microsoft 
como altemativa al estándar 
PDF, con una utiidad similar. 


pe 
E) 
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1. INTRODUCCIÓN ALOS SISTEMASINFORNÁTICOS 


¡Sistema informático. Conjunto de compenentes físcos y lbglcos cuya función es procesar y automatzar la información. 
Hardware. Componentes físicos del sistema informático. 
Software. Elementos no físicas, como los progamas y cales. Se puede incluirla documentación. 


Microprocesador. Componente fundamental del ordenador que dirige y controla todas las tareas que realiza el ordenador Está 
¡compuesto por la unidad de control y por la unidad aritmético-bgica. 


Unidad de control. Es la parte del microprocesador que se encarga de coordinar os distintos elementos del ordenador. Envía 
señales a través dal bus de control al resto de los slementos para que entran en funcionamiento, 


Unidad aritmético-lógica. Realiza todas las operaciones aritméticas y lógicas que realiza el ordenador. 


Buses, Interconectan todos los elementos del ordenador Existen tres tipos de buses dependiendo del tipo de información que 
lleven. 


Bus de datos: se encerga de transportar los datos ente los distintos elementos del ordenador 
Bus de drecolones: lleva la dirección donde se va a leer o almacenar un ato. 
Bus de contro: lava as señales de control que genera la unidad da control esto de los componentes del ordonarior. 


Memoria principal. Es donde se almacena el programa que se está ejecutando en ese momento y los datos que se están pro- 
cesando, Es una memoria volátl, es dect, que cuando cesa la coniente eléctrica o se apaga el ordenador, pierde su contenido. 
Memoria auxiliar. Son dispositvos extemos con mayor capacidad que la memoria principal. Almacena de forma permanente el 
software que queremos conservar. Son memorias no volátiles. 


Reloj. Está construido por un cristal de cuarzo que emite pulsos que cuanto más frecuentes sean más rápido funcionará el or 
denador 


Periféricos. Son dispositivos externos que nos permiten introducir u obtener información del ordenador. 


Tipos de software. Puodo cor do baso (cisteras operativos), de programación (programas quo utilzamos para cisoñar softwaro) 
y software de aplicación (son los programas que utilizamos como usuarios dal ordenador. 


Lenguajes de programación. Es un conjunto de simbolos que siguiendo una sintaxis determinada, permiten introcucirinstruc= 
ciones al ordenador. Para que el ordenador entienda las instrucciones, deberán ser traducidas a lenguaje máquina, que es el len- 
guaje que comprende directamente e ordenador. 


Licencias de software. Dependiendo del tipo de Icencia podemos encontrar software propietario y software libre. El software 
propietario se comercializa a un precio determinado, bajo un contrato y está sometido a los derechos de autor. El software libre 
se distribuya gratuitamente, y se tene la libertad para copiarlo, distribuir, modificarlo y usarlo. Existen diversos tipos de soft- 
are libre dependiendo del grado de libertad con el que se distibuyan. 


Protección de datos. Cor el auge de las bases de datos informatizadas, fue necesario crear leyes especilicas para proteger del 
uso fraudulento y no permito de los daios personales incluidos en las bases de datos. 


Tipos de datos. Los datos que sele suministren al ordenador se llaman datos de entrada y los resultados que obtenemos, da- 
tos de salida. Los datos que utliza el ordenador para realizar las operaciones internamente se les suele denominar datos inter- 
medios o internos al proceso. 

Sistomas de numeración. Conjunto de sírbolos y reglas para roprecantar cantidaclos numéricas. El que utilzamos 05 ol 
mal. En informática ss utliza el binario, y, como intermedos, el hexadecimal y el octal 


Operaciones lógicas. Los ordenadores hternamente están construidos con circuitos basados en puertas lógicas camo la NOT, 
"AND, OR, XOR, etc., las operaciones lógicas evalian una expresión y te devueven Un resultado de Verdadero o Falso o bien 1 
00, Las operaciones aritmétices del ordenador, en realidad, se basan en operaciones lógicas. 

Detección de errores. Es el sistema mediante el cual se le añaden bis a los datos que están almacenados o a los que se van 


a transmitir para que, cuando se recuperan, se pueda saber sí son correctos o no. Existen diversos sistemas para la detección 
e incluso para la corrección de los erores. 


1. INTRODICCIÓNA LOS SISTEMAS INFORMÁTICOS 


Unidades de almacenamiento de la información. Se utlizan para medir la canticad de información que un dispositivo pueda 
“almacenar, e tamaño de un archivo, etc. La unidad más pequeña de hformación es el bil, que es un digito binario que vale 0.0 
1. La siguiente es el byte, que son bits, Las mayores se establecen como múltiplos de bytes, 


Codificación numérica. Se utiiza para almacenar números dentro del ordenador. Se pueden almacenar números enteras o con 
decimales, también llamados reales o en coma flotante. 

Codificación alfanumérica. Ss ufiliza para almacenar tanto números como letras. También se utilza para clmacenar caracte- 
res específicos de ciertos idiomas y caracteres de control. 


Formatos de ficheros para almacenar la información. Dependiendo de la naturaleza de la infermación que almacenemos, ob- 
“tendremos un tipo do fichero u otro, Hay ficheros de texto, de imágenes, de vídeo, de bases de datos, ds hojas de cáícui, de so- 
nido, ate. Para cada tipo de fichero existen diversos formatos a la hora de almacenarlos. Dependiendo del formato podremos 'e- 
nera información con mayor o menor calidad, sin embargo, a mayor calidad el tamaño del fichero será mayor como regla general 
Comprimir la información. Si queremos guardar Información y que nos ocupe un menor espacio, podemos utilzar distintas 
herramientas para comprimirla, pera ahorrar en espacio de alrracenamiento de memorias aunilares, o para enviar información 
por intemet. 


Ds los siguentes componentes o elementos que pode- 'LEn qué generación dentro de la historia de lainformá- 
imosencontaren un ordenadorindca cuál es hardwarey tica apareció el PC desarrollado por IBM? 

cuáles software, Utiliza la tabla siguiente para indicar en 
ela las letras que corresponde con cada uno. 


al Pantalla. 
b) Ratón. 

o) Sistema operativo. 

d) Unidad de CD-ROM. 

el, Un documento de texto almacenado en el disco 


2 


Guo. 1.4.. ¿Cuál delos siguientes sistemas de numeración uti 
1) Los datos que van por el bus de datos hacia la me- zan'os ordenadores internamente? 

La 3) Decimal. 
9) La memoria RAM. 
th), Un programa almacenado en la memoria RAM. Alesal 
) Impresora. e) Birano, 
1) Pendrive. d) Hexadecimal. 

Harare Samara 
1.5.. ¿Cuál do los siguientos sistomas do numoración so. 
12. ¿Qué aportó nicialmente H. Holerit para mejorar el considera no posicional? 

proceso de automatizar la información? e ¡Dai 


al, Las válvulas de vacio. 
b) Los transistores. 

A RS pedal e) Números romanos. 
d Los circuitos integrados. a) Octal. 


b) Binario. 


15, 


17. 


18, 


19, 


1.0, 


1. INTRODUCCIÓN ALOS SIS 


Para que un ordenador ejecute una instrucción, esta 
debe estar almacenada en. 


2) Memoria púncipel o RAM. 
b) Busdedalos 

€) Memoria FOM,. 

) Disco duro. 

¿Cual de las sguentes operaciones es una opereción 
artevética? 

a) AND. 

b) XOR. 

e) SUMA, 

9 OR. 

¿Cul de las siguientes operaciones no necesita dos. 
Operandos? 

a) AND. 

b) OR. 

e) NOT. 

9) NANO. 

De los siguentes sistemas operativos, ¿cuál no incor 
porainterfz gráfica y solo se usa en modo texto? 

a) Windows. 

b) Linux. 

e) MS-DOS. 

9) Macos, 

De los siguentes perifércos, indica cuáles de Entrada. 
y cuál es de Salida. Utiliza a tabla inferior para indicar 
en ellos letras que se corresponden con cad uno. SÍ 


alguno es de Entrada y Salda, escribe su letra corres- 
pondiente en ambas casillas. 


a) Panta, 
b) Ratón. 
e) Teclado, 
d) Impresoras. 
o) Escáner 


Salida 


141. 


1:44, 


145. 


INFORMÁTICOS 


Si quieres almacenar una canción en el ordenador, en 
qué formeto debería estar almacenada. 


2) JPG. 
b) MPa, 

e) ODE. 

a) POR. 

LEn qué generación de ordenadores se incluyeran 
como novedad los transistores? 

a 

b)2s 

ES 

DES 


/.. ¿En qué pertérico podrías ver datos de salida? 


a) Ratón 
b) Escáner. 

e) Impresora. 

a) Webcam. 

¿Qué tipo de software se puede considerar un paque- 
te cfimático? 

a) Software de base. 

b) Software de aplicación. 

e) Sotware de programación. 

dl Sofware de complementos. 

Para escribir una página web en la que se pudiera ver 


caracteres de muchos idiomas, ¿qué código sería me- 
jor? 


3) FIELDATA 
b) BCD. 

e) UNICODE. 
4) EBCDIG. 


... ¿Cuál de los siguientes elernentos ro es de alacena 


miento? 
a) Bus de datos. 

b) Rogisto acumulador. 
e) Pendrive. 

d) Disco duro. 


17. 


148. 


122 


123. 


1. INTRODUCCIÓN LC 


TEMASINFORMÁNICOS. 


¿Cual de los siguentes lenguajes de programación es 
orientaco a objetos? 


al Fortan 
b) Crs 
e) COBOL. 
d use 


120. 


Tenemos les frecuencias con que generan señales los. 
relojes de un ordenador, ¿Cuál seta más rápido? 


2) 77 Mhz 
b) 1,3 GHz, 
e) 87 MHz 
d 220kH2, 


Suma los sguientes números en binario. 


nor 
+00010111 


bl 
11101100 


+00011101 


esta los siguentes números en binario. 


a 
oro01111 


- 1 
b 
or101100 
-OD101101 
Para los siguientes pares de números en binario. real- 
za las operaciones AND, OR, NAND. NOR, XOR. 


e 
11101100 


00011101 


149. 


¿Cual de los siguientes lenguajes de programación e 
ende el ordenador directamente? 


a) Lenguaje máquina. 
b) Lenguaje ensamblador. 

+) Longuajo compllado. 

a) Lenguaje microprocesado, 


¡En qué dispositivo a principios de los ochonta solían 
tenerlos ordenadores el sistema operativo y el lengua- 
e de programación que cargaban por defecto? 


8) Mernoria RAM. 
b) Memoria ROM. 

e) Pendrive. 

dá) Tarjeta de memoria SD. 


b) 
01101100 


oooO 
Paca los siguientes números binarios a complemento a 
1ya complementos 2. 
3) 00011101 
») 00110110 
Resta los siguientes números binarios usando comple- 
mento a, primero, y después complemento a 2 
a 

cor+1101 

00001101. 
» 

01101111 

—ao010114 
Pasa a binario los Suentes números an decima. Sa- 
car cocinas. 
2) 017. 
b) 2432. 
5) 50349. 
917. 


1. INTRODUCCIÓN ALOS SISTEMAS INFORMÁTICOS. 


127.. Pasa a binarios siguientes números en oct: 120. Pasaabyes 
a) 372. 2) 1024 Kbytes. 
by 0.9378. ») 34 MB, 

e) 4705407. yen: 
a 46s2s. q... 


151. Almacena en decimal empaquetado y en decima des- 


128. Pasa a binariolos siguientes números en hexadecimal: AS 


al 37. 2) 1367. 
bj 0.0AC54. b) -345, 
e) 43A0,F32. e) 87841 
4) AFO2A. 9) 1094, 


132. Representa los siguientes números decimales en nota- 
ción científica normalizada. Después reprasóntalos en 
binario utlizando coma flctarto de simplo precisión: 


129. Pasa a decimal, octal y hexadecimal, los siguientes 
números en binario: 


aj 11101,011. a) 0,0008. 
b) 10110,01. b) 1200000000, 
el 10,100, 0) 53,44, 


d) 110011001. dá) 270000000,25. 


Busca información en internet sobre los distintos tipos de ábacos existentes y sobre su funcionamiento. Anota cómo se. 
sumaría en el ábaco chino, 


1.34. Busca información en internet sobre el sistema de numeración maya, basado an el sistema en base 20. Intenta escribir 
en este sisterra números como el 19, 400, 1500, 

1.35. Busca en intemet imágenes sobre los ordenadores usados en los años ochenta, corno el primer PC de IBM, Sinolair 2X 
Spectrum, Amstrad CPC, Atari y Commodore. Busca las características, como la memoria RAM, la velocidad de la CPU, 


qué software incluía la memoria ROW, y si levaban incorporadas unidad de disco o cinta. Compara la velocidad del reloj 
yla RAM con 'as que tienen actualmente los ordenadores. 


1.36.. Busca en intemetlas mayores supercompuadoras censtuidas en el mundo. Anota los nombres y prestaciones de la ma- 
yor supercomputadora mundial yla de España. 

137. Busca en páginas comerciales los tamaños delas memorias auxllares astuales, como las de las discos duros, unidades 
de penckive, merorias RAM y las memorias de las tajetas gráficas. Haz un cuadro comparalivo pesando las magnitudes 
albylos. Si usas le calculadora dol ordonader para caloularo, no to olvides de ponera an mado ciontíico (Yer=Ciontíica 

138, Busca información sobre la capacidad y otras características de los Blu-Ray, DVD y CD. Haz un breve esquema com- 
parativo de los 3 tormatos. ¿Cuántos de cada uno de allos necesarias para almacenar toda la nformación de un disco 
Guro de 1 187 


1.39. Busca informeción en internet sobre los lenguajes de programación más usados actualmente. 


1.40. Entra on la web do las licorcias Cruativo Commons y compara los diorantos tipos de licencias. Obsorva qué co permito 
y qué no se permito on cada tipo. 


Operating 


Sistemas operativos. Elementos, 
estructura y funciones generales 


Objetivos 


¡Cenocor al concepto do sistema oporativo, 


¡Conocer una apromimación de los dierentos sistemas operatvos a través dela historia 
dela informática. 


¡Conocer y distinguir los distintos tipos de sistemas operativos. 
Saber distinguir os sistemas operativos en función de eu estructura interna. 
'Conocer'las distintas funciones que puede realizar un sistema operativo. 
Conocer cómo trabaja el planificador cuando se usa el tiempo comparto, 


Saber realizarlos algoritmos de planificación, para ver cuál es más óptimo en función de la carga 
del sistema. 

¡Conocer 'a secuencia de arranque de un ordenador y que elementos son Importantes dentro 
dela misma. 


Contenidos 


Conceplo de sistema operativo 
Evolución historica 

Tipos de sistemas operativos 
Estructura de un sistema operativo 
Funciones de un sístema operativo 
¡Secuencia de arranque del ordenador 


URA Y FUNCICNES GENERALES 


EESCTO 


Los sistemas operatos, 
móvies, cono Android, 1OS, 
Víindows 10 Mota y otros 
son os sistemas operativos. 
ue se utilzan con fablets y 
smartphones. 


INFORMÁTICA Y COI 


Introducción 


El sistema operativo es el sofware que hace que el equipo informático funcione. Sin 
él, el hardware no entraría en funcionamiento y no podríamos ejecutar nuestros pro- 
gramas. Se puede decir que nos comunicamos con el ordenador y que este funciona 
gracias al sistema operativo. 


BA 2.1. Concepto de sistema operativo 


Dependiendo de la función que realizan podemos distinguir distintos tipos de sofware 
(véase Apartado 1.4.1 de la Unidad 1): de base, de aplicación y de programación. 


El sistema operativo, por la función que realiza, lo consideramos software de base. El 
sistema operativo es un conjunto de programas que se inician al arrancar el ordena- 
dor y cuya función principal es desvincular al usuario de las características hardware 
de su equipo y facilitarle así la ejecución de otros programas, es decir, simplificar al 
usuario el uso del orderador, 


Las principales funciones de un sistema operativo son las siguientes: 
1 Gestionar eficientemente los recursos hardware y software del sisterna informático. 
1 Desvincular al usuario de las partcularidades del hardware de su equipo, propor- 

úcionándole una interfaz adecuada con la que trabajar. 
Controlar y administrar la ejecución de programas. 
1 Controlar y administrar el sistema de archivos. 
m Detectar e intentar solucionar os enores que se puedan producir. 


El usuario se comunica con el ordenador a través de las interfaces de usuario. Exis- 
ten distintos tipos de interfaces, entre las que cabe diferenciar entre interfaces gráfi- 
cas y en modo texto. 


Inicialmente, los sistemas operativos como el CP/M, VMS, MS-DOS, UNIX, etc., ofrecían 
interfases en modo texto, Posteriormente empezaron a desanollarse interfaces gráficas, 
inicialmente como unta aplicación de esos sistemas operallvos, coro es el caso de Win- 
'dows con respecto a MS-DOS, hasta que se crearon verdaderos sistemas operativos 
que utilizan interfaces gráficas, como Windows, Linux, Mac OS, aunque siempre es po- 
sibie en estos sistemas operativos utilizar una Interfaz en modo texto si fuera preciso. 


BA 2.2. Evolución histórica 


La evolución histórica de los sistemas operativos va pareja con la evolución del hard- 
are. Según vimos en la unidad anterior, la historia de la informática se puede dividir 
en cinco generaciones. 


MIA 2.21. Generación de ordenadores 


Como antecedentes al inicio de las generaciones, podemos encontrar a lo largo de la 
historia distintos instrumentos y máquinas que el hombre ha ido utilizando para facili- 
tarel cálculo. Estos instrumentos no tenían sistema operativo. 


VUNICACIONES 


Se desarrolla entre 1940 y finales de los cincuenta. En esta generación los ordenado. 
res, como el Mark | o el Eniac [Electronic Numerical Integrator and Computer), no te- 
nían sistemas operativos, Para programarlos había que modificar Unos interruptores 
mecánicos. 


1. Generación 


Con la construcción del Univac | (Universal Automatic Computer) aparece el concepto 
de sistema operativo, El ordenador funcionaba con el sistema operativo EXEC l, que 
posteriormente también se utilizó con el Univas ll. 


MA 2. Generaci 


Se desarrolla desde 1960 a 1965. Tipo de sistemas operatvos: procesamiento por 
lotes o batch. La información se introducía en el ordenador mediante tanetas perfora. 
das o unidades de cinta magnética (Figura 2.1). 


Se construye una nueva versión del Univac, 1107, o llamado también Univac 7, en 
1962, que llevaba el sistema operativo basado en procesamiento por lotes EXEC Ml. 


Figura 2. Dispostivos de almacenamiento usados enel procesamiento por lotes. 


En 1961 se desarrolla por el MIT ¡Massachussets Institute of Technology), el sistema 
operativo CTSS (Compatible Time-Sharing System), uno de los primeros que usó el tem. 
po compartido, 


El sistema operativo EXEC 8, también llamado EXEC Vil, se desarrolló en 1964 para 
el Univac 1108 y recogió las mejores características de sus predecesores, el EXEC | 
y EXEC Il. Esto sistema operativo fue, junto con el CTSS, otro sistema operativo que 
usó el tiempo compartido. EXEC 8 era muy avanzado, ofrecía además multiproceso, 
tiempo real, el código de caracteres que utilizaba era el Fieldata y ofrecía mucha segu 
ridad, como un nuevo sistema de archivos que proporcionabe funciones para compar 
tir directorios y proteger erchivos. 


MA 3. Generación 


Se desanlla enire 1966 y 1971. Los sistemas operatvos eran monousuarios. 


Destacan entre los macroordenadores o maintrames la Serie 360 de IBM. Fueron los 
plimeros ordenadores que introdujeron el concepto de serie o familia de ordenado. 
res. Inicialmente tuvo el sistema operativo: 0S/360. Posteriormente, a principio de 


TURA Y FUNCIONES GENERALES 


El Univac de a sen 7100 y 
el sistema operativo EXEO 
8 fueren lanzados por ls 
compañía Spery que. tas 


Tusonarse con Remnaton y 
con Burroughs en 1986 pasó. 
a denominarse UNISYS, 
actualmente una delas 


mayores empresas informáticas 
anwolmundia 


Sabías que... 


MULTIOS fue un proyecto 
compartido. Partciparon 

en su desarrallo el MIT 
(Masoschuesotts Inatítuto of 
Technology), General Elsctío y 
los laboratorios Bel (Bell Labs) 
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ESTRUCTURA Y FUNCIONES GENERALES 


Los mirioraenacires eran 
Erdenadores que on las 
gonsracionos de ordenadores 
anteriores ala actual se 
¡ntercalabian en prestaciones 
entro los macroordenadores. 
ylos microordenadores 
(ordenadores personales) 
Actualmente se les conoce 
con ol rombro de somideros 
a estaciones de trabajo 
(Workstation) 


La empresa DEC fue 
adquirida por la Compac que 
actualmente forma parte de la 
¡amproca HP (Howlatt Paokara), 
hoy día una delas mayoras 
imullinacionales fabricantes de 
hardware, 


Figura2.2.Ondenadorconun 
Sistema oporalvo de intríaz en 
mode, 


INFORMÁTICA Y CO 


los años setenta, para la familia de los ordenadores de IBM 370, IBM desarrolla los 
sistemas operativos CP/CMS y el VM/CMS, que utilizaron los conceptos de máqui- 
na virtual. 


Otra serie de ordenadores fueron los de la serie PDP de la empresa DEC (Digital Equip. 
ment Corporation). Entre ellos destacaron por su éxito ol PDP-1, PDP-5, PDP y ol PDP- 
11. El sistema operativo que utilzaban era el TOPS-10. 


A mediados de los sesenta se desarrolla el sistema operativo MULTICS (Multiplexed 
information and Computing Service) como un sistema operativo que incluía muchas no- 
vecades, Funcionaba en un mactoordenador o maintrame, el GE 645, construido por 
General Electric. Era un sistema operativo monolítico que tuvo mucha influencia pos- 
terior, ya que muchas de las ideas desarrolladas para MULTICS se utilizaron poste- 
riornente para el diseño de UNIX. Tanto UNIX como el lenguaje C se diseñaron hacia 
1970 para el POP11, 


MA 42 Gonaración 


Se desarrolla entre los años 1971 y 1981. Los sistemas operativos son multiusuario 
y multitarea. y la interfaz de usuario sigue siendo en modo texto, 


Se siguen utilizando muchos de los sistemas operativos de la generación anterior. Al 
gunos sustituidos por versiones nuevas, como el caso de TOPS-20, que sustituye a 
su antecesor, 1OPS-0, para la familia de ordenadores PDP, 


UNLX surgió a principios de los setenta como un sistema operativo derivado de MIL 
TICS. Así puede verse que las características desarrolladas para un macroordenacor 
se han heredado con el tiempo a los miniordenadores y las mieroordenadores. UNIX 
fue desarrollado en C por la empresa ATAT Bell 


UN es un sisterna operativo multiusuario y multitarea. Desde su inicio se diseñó con 
características especiales para las comunicaciones, compartir recursos, uso remoto 
de equipos, etc., lo que ha contribuido a su gran éxito. 


A finales de los setenta surgió la variante BSD UNIX (Berkeley Software Distribution). 
desarrollado par la Universidad de California, Berkeloy. 


Surge otro sistema operativo muy extendido que llegó a convertirse en un verdadero 
estándar para muchos fabricantes por su facilidad de manejo y su fiabilidad, el CP/M 
(Control Program and Monitor), creado por Gary Kildall y fabricado por la empresa Digi. 
tal Research Inc, que él mismo fundó en 1976 para comercializar su sistema operativo. 


Para la máquina VAX (Virtual Addross Extondod), sucesora de la PDP-11 do la omprosa 
DEC, se creó el sistema operativo VMS (Virtual Memory System), multiusuario y multi 
procoso, que duró hasta bion antrada la 5.* Goneración bajo ol nombro do OponVMS. 


MA 52 Generación 


Se puede decir que comenzó en 1981 1ras la aparición del I8M PC, que llevaca Intclat- 
mente el sistema operativo PG-DOS, que se basó en el CP/M. 


Posteriormente, el sistema operativo MS-DOS (Microsoft Disk Operating System), con 
interfaz en modo texto (Figura 2.2) y desarrollado por Microsoft, incorporando más 
adelante el sistema operativo Windows, también de Microsoft, que ya incorporaba in- 
terfaz gráfica de usuario, llamadas GUL (Graphical Usar Interface). Microsoft también 


UNICACIONES 


desarrolló el sistema operativo XENIX, que era una versión de UNIX para los ordena: 
dores PC. 


AI MS-DOS le surgieron competidores de otras empresas, como DR-DOS (Digital Re- 
search Disk Operating System) de la empresa Digital Research, fabricante de software 


y del sistema operativo CP/M, y cuando Novell compró la empresa se pasó a llamar 
Novell DOS. 


Las primeras versiones de Windows comercializadas, Windows 1.0, 2.0, 2,1, 3.0, 3.1 
y 3.11 eran un programa que se instalata sobre MSDS, por lo cual no se pocía cor 
siderar un verdadero sistema operativo, A partir del Windows 95 síse instala ya Inde. 
pendiente del MS-DOS. Posteriormente surglo el Windows 98, una mejora del anterior 
sistema, y más adelante Windows Me (Milenium), que no tuvo mucho éxito, Windows 
XP, el mas extengido, Windows Vista, reempiazaco por Windows 7, comercializado en 
el año 2009 para mejorar problerras de compativilidad encontrados en Windows Vis. 
ta. MIncows 8, aparecido en 2012, y Windows 10, en 2015, se enfocaron hacia la me- 
ora de la interfaz y de la experiencia de usuano. 


Con 'a irrupción de las redes de ordenadores, surgen los sistemas operativos de red. 
Inicialmente el más utlizado fue el Novell Netware, pero posteriormente fue perdier- 
do cuota de mercado ante la aparición de los sistemas operativos en red de Mioro- 
soft, como Windows NT (New Technology), Windows 2000 y las diferentes versiones 
de Windows Sener. 


Le gama de ordenadores VAX seguían utilizando UNIX, haste finales de los ochenta. 
IBM lanca el sistema operativo OS 400 para los ordenadores AS 400. 


A principios de los noventa surge el sistema operativo Linux, que es una versión del 
sistema operativo Unix para los PC, que es Junto con el Windows, uno de los sistemas 
operativos más extendidos. Parece que la tendencia es que le gane terreno cada vez 
más a Windows, al ser un sistema operativo de software libre y código abierto. 

En 1992, la empresa Sun Microsystom, actualmente adquirida por Oradlo, larza al mer 
cado ol sistama oporativo Solaris, que es una versión de Unix y que ha liborado par 
te del código fuente. 


Los ordenadores de la empresa Apple, los ordenadores Macintosh o Mac, como se les 
conoce popularmente, funcionan bajo el sistema operativo Mae OS, en sus distintas 
versiones, y destacan sobre Windows por su mejor interfaz gráfica de usuario (GUI). 


BA 2.3. Tipos de sistemas operativos 


Se pueden clasificar los sistemas operativos dependiendo de cómo administran los 
recursos hardware del ordenador y cómo ofrecen servidos a los usuarios. Un sistema 
Operativo debe tratar siempre de minimizar el empo de respuesta de cada proceso, 
es decir, desde que el usuario lo manda a ejecutarse hasta que obtiene los resultados. 
Podemos hacer diversas clasificaciones de sistemas operativos atendiendo a ciertos 
criterios. 


MIA 2.3.1. Tiempo de respuesta 


El tiempo de respuesta es el que transcurre desde que un proceso de un usuario lle. 
Es al sistema hasta que el usuario obtenga una respuesta o unos resultados. Según 
este criterio, existe la siguiente clasificación de sistemas operativos: 


El mac OS X os uno delos 
sistemas operalivos más. 
intuitivos, rápidos, estables, 
eficientes y junto con la 
máauina haroware conde 

se utilzan, los orderadores 
Macintosh de Apole es una 
delas mejores opciones a la 
hora de adquirir un equipo. 
infomático. El único problema 
es queno son equipos 
informáticos baratos, siendo 
no delos factores que no 
influyen positvamerte a la ora 
de aiqulrios es el precio, 


Los sistermas que ultlizar 
el tempo compartido son 
sistemas mulllusuarios 
pensados para ser explotados 
en modo nteractvo. 


En estos tipos de sistemas 
la planficación de procesos 
emplea el Algoritmo de. 
planificación por rondas (Rouna' 
Fiobin) para dividir el tiempo 

ol precosador entre todos los 
procesos. 


2. SÍSTEMAS OPERATIVOS. ELEMENTOS, 
ESTRUCTURA Y FUNCIONES GENERALES 


Un sistema operativo Interactivo 
puede tabajar por lotes en 
tareso que no necasiten de la 
intewvención del operador o en 
tareas rutinarias que no tengan 
prioridad, como, par ejemplo, 
En coplas de seguridad del 
stema, pero un sistema 
operativo por btes no puede 
trabajar do forma interactiva. 


Figura 23. Tono 
detráfico aéreo, 


Figura 24. Monitor paa ver 
elcomol el fico aéreo 


Figura 23. Cajero autemátco, 


INFOR) 


MA Procesamiento por lotes 


Los pracesos se ejecutan secuencialmente uno tras otro. El usuario no obtiene los 
resultados de forma inmediata y no existe interacción con el usuario. El tiempo de 
respuesta en los sistemas operativos que utilizan el procesamiento por lotes, no es 
importante, y generalmente suelen tener un alto tiempo de respuesta, por lo que ac- 
tualmente no son utilizados, aunque cualquier tarea, sobre todo tareas que no requie- 
ran interacción con el usuario y que requieran un gran tiempo de ejecución, se pueden 
ejecutar en un sistema operativo actual siguiendo esta técnica, como por ejemplo co- 
pias de seguridad del sistema o cualquier otra tarea que afecte a un número grande 
de archivos. 


MA Interactivos 


Los procesos se ejecutan y pueden pedir información al usuario a través de la panta- 
lla y recibirla por teclado. En estos tipos de sistemas operativos lo habitual es que el 
tiempo de respuesta sea menor al anterior, para elo se utiliza la técnica que se cono- 
ve como tiempo compartido (lime sharing). en el que el procesador divide su tiempo 
entre todos los procesos, de manera que parece que cada proceso es el único que se 
ejecuta en ese momento en el sistema 


MA Tiempo real 


En astos tipos do sistemas operativos, los procesos requieren un tiempo de respues 
ta muy bejo, es decir, inmediato. Estos sistemas se utlizan en campos donde un tiem 
po do respuesta alto implicaría gravos consocuencias, como por ejemplo, on ol tráfico 
aéreo, en procesos industriales, en sistemas espaciales, en sistemas médicos de mo- 
nitorización do paciontos críticas, on sistemas bancarios, eto. y on gonoral on todos 
los casos donde el tiempo de respuesta sea crucial y repercute en grandes pérdidas 
económicas o de vidas humanas (Figuras 2.3 a 2.8). 


Figura 26, Sistema médico de montoriación de paciates ricos. 


OMUNICACIONES 


MIA 2.3.2. Número de usuarios 


Según el número de usuarios que pueden utilizar simultáneamente el sistema informá- 
tico, podemos dividir los sistemas operativos en monousuario y multiusuario. 


ME Monossuario 


Solo un usuario puede utilizar el sistema informático, para el que están disponibles 
todos los recursos tanto hardware como software. No importa el número de procesos 
y procesadores del sistema. 


MA Moltivsuario 


Varios usuarios simultáneamente (Figura 2,7) pueden utilizar el sistema informático, 
lo que conlleva que se tengan que repartir los recursos entre ellos. 


Es importante, para que un sistema operativo se pueda considerar multiusuario, que 
los usuarios puedan utilizarlo simultáneamente. Es distinto que haya varios usuarios 
y cada uno lo utilice en un momento determinado. Entonces no sería multiusuario. 


Figura 2. Usuario bajando simakancamente en el mismo equipo Joti 


MA 2.3.3. Número de procesos 


El número de procesos hace referencia a los procesos, es decir, programas que pue: 
den estar ejecutándose simultáneamente. 


ME Monoprogramación 


Tembién llamados monotareas. Solo permiten que el usuario ejecute un solo progre- 
ima cada vez, La CPU esté disponible para cada tarca hasta que finalice su ejecución, 


URA Y FUNCIONES GENERALES. 


El que más de un usuario 
pueda trabajar simutáneamente 
es un requisito obligatorio 

para considerar un sstana 


Operatvo como muliusuario, 
ya que, aunque haya mas ce 
tn usuario dedo de alta en el 
sistoma, 6 no pueden trabajar 
deforma simultánea el sistema 
úOperatwo no sería considerado. 
multiusuario. 
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Recuerda 


Los mayores superordenadores 
¿el mundo tienen miles de 
imicroprocesadores trabajando 
simultáneamente, 


Un proceso, como mhimo, 
tene ura nsbra, pero puede 
ue tenga más de una, para 
mejorar el rancimianto, pues 

si elsistema operativo es 
imuliproceso, se pueden 
ejecutar las diferentes 

hebras de un mismo proceso 
pardelamento, obteniéndose un 
mayor tempo de respuesta. 
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y cuando empiece la siguiente tarea la CPU está totalmente disponible para la tarea 
nueva. 


MA Multipragramación 


También llamados multitarea. Permiten ejecutar varios programas a la vez. En realidad, 
si el sistema solo tiene un procesador las tareas o programas se irían ejecutando por 
tiempos, de forma que el procesador nunca esté parado, De cara al o a los usuarios 
las tareas se ejecutarían simultáneamente, pero en realidad el tiempo de la CPU se 
iría distribuyendo entre las tareas a medida que fuera necesaria o utilizando algún al- 
goritmo de planificación de las tareas o procesos, como veremos más adelante. 


MA 2.34. Número de procesadores 


El número de procesadores hace referencia a los procesadores que tenga instalado el 
equipo informático. Sin embargo, aunque el equipo tenga más de un procesador, es 
necesario que tenga instalado un sistema operativo que los pueda utilizar para apro- 
vechar esa ventaja. Por ejemplo, sí sobre un superordenador instalamos un sistema 
operativo monctarea, solo ejecutará un proceso cada vez. 


MA Nonopraceso 


Los sistemas operativos monoproceso solo pueden trabajar con un único procesador, 
incluso si el sistema informático sobre el que va montado tiene más de un procesa- 
dor, aunque esta opción no suele ser muy frecuente en la actualidad. 


MA Nultiproceso 


Los sistemas operativos multiproceso pueden trabajar con varios procesadores. Si un 
sistema operativo multiproceso está montado sobre un sistema informático que Le- 
ne un solo procesador, aunque el sistema operativo pueda aprovechar las característi- 
cas de trabajar con más de un procesador, se comporaría como un sistema operativo 
monoproceso. Si el sistema informático tiene más de un procesador, Un sistema ope- 
rativo multiproceso puede utilizar varios procesadores simultáneamente, por lo que 
úejecutaría varios procesos de manera simultánea. Los sistemas operativos multipro- 
ceso pueden ser de dos tipos: 


1 Simétricos. El sistema operativo trabaja indistintamente con cualquier procesador. 
El proceso o parte de él, que se puede dividiren diferentes hebras (threads), es. 
enviado a cualquier procesador que esté disponible. Con lo cual se puede tener 
una carga de trebajo más óptima, 

1 Asimétricos. El sistema operativo selecciona a uno de los procesadores a los 
que le asigna un papel primordial o de maestro y que seleccionará a los demás 
procesadores para ir distribuyendo el trabajo. 


MIA 2.35. Trabajo en red 


Dependiendo de la forma en que el sistema operativo puede trabajar y utlizar los re- 
cursos de la red (Figura 2.8), podemos encontrar los siguientes tipos de sistemas 
operativos: 


OMUNICACIONES 


El eauipo informático no comparte ningún recurso ni utiliza recursos de otros ordena. 
dores por la red. Se utiliza como una máquina aislada que no está en red. 


MA to red 


Los sistemas operativos en red permiten compartir recursos y conectar varios equipos 
entre sí dentro de una red de ordenadores. 


MA Distribuidos 


Los sistemas operativos distribuidos funcionan de manera que para el usuario la exis- 
tencia de la red pasa desapercibida, facilitando, por tanto, el acceso a los recursos 
en red del sistema, ya que el usuario los utliza de la misma manera que utliza los re- 
cursos locales de su equipo informático. Estos sistemas faciitan la gestión y el acce- 
so de los usuarios. 


Centralizados 


E 2.4, Estructura de un sistema operativo 


Inicialmnto, los sistomas oporativos oran monoiíticos, es doc, estaban escritos como 
un programa que realizaba todos las funciones del sistema operatvo y, además, era 
muy difícil cambiar cuolquier función o incluso corregir cualquier ertor. 


Atendiendo a su estructura intema, los sistemas operativos se pueden dividir en mo- 
olíticos, en niveles o capas, máquina virtual y cllente-servidor, 


MEA Monolíticos 


Los sistemas operativos monolíticos no están estructurados, sino que están formados 
por un programa gue consta de un conjunto de funciones o procedimientos interrele- 
cionados entre sí. Su modificación o la búsqueda de algún error es una tarea bastante 
dificultosa, A medida que aumentan las funciones del sistema operativo y los recur- 
sos del sistema informático se hace necesaria una organización o estructuración de 
los sistemas operativos. 


A En niveles o capas 


Los sistemas operativos también pueden estar estructurados en dferentes niveles o 
capas, cada uno de los cuales tiene una función claramente definida y una interfaz con 
la que se comunican los niveles adyacentes entre si. 


El primer sistema operativo dividido en capas fue desarrollado por Dilkstra en 1968. El 
sistema operativo se llamó THE (Technische Hogeschoo! Elndhoven), y fue Utilizado con 
fines didácticos. El sistema operativo se dividía en los siguientes niveles (Figura 2.9), 
en los que podemos ver cada una de las funciones que realizaban. 


El nivel más bajo es el que interactúa directamente con el hardware. El más alto es 
donde el usuario ejecuta sus programas y aplicaciones 


URA Y FUNCIONES GENERALES. 


ra 28 Ordenadores en el. 


ESTRUCTURA Y FUNCIONES GENERALES 


Hay sistemas operativos. 
gueno tienen por qué ser 
exclusivamente de un tipo u 
tro, Pueden estar divididos por 
fivekes o capas, pero utiizar 

lun núcleo monolico (como. 
Linux) o micronúcieo monoltico 
(como Mini: o Mac OS X, o 
Núcleo hibrido (como en el caso 
do Windows), y on los nvolos 

6 capas superores ejecutar 
¿ertos procesos, semicos y las 
aplicaciones de los usuanos. 
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Operador 
Programas de usuario 
Gastón de Entrada 
Comunicación operador-pocasos Í 
Cestén dela memoria pripaly secunda 
Asigración el procesador y muliprogramación 


Figura 19. Niveles del ústoma oponatho THE con lfurción de cada nivel, 


El sistema operativo MINIX, creado y desarrollado por Andrew S. Tanembaum en 1987 
para finos educativos, en su libro Sistemas operativos: diseño e implementación, está 
basado en Unixy su código está esorito en lenguaje C. También está dividico en capas 
o nivolos (Figura 2.10), cada uno de los cualas tieno una función definida. 


Figara 2.0. ele del sitema operativo MINOX con lafurción de caca nivel. 


sal que en el modelo de Diikstra, el nivel más bajo es el que interactúa directa- 
mente con el hardware. En el nivel 4 es donde están todos los procesos que ejecu- 
ta el usuario, 


El sistema Operatvo MINIX, que posteriormente simio a Linus Torvalds para desarro- 
llar el sistema operativo Linux (véase Unidad 3), está actualmente disponible en su 
versión 3, y se puede descargar de su página oficial. Es operativo y añade más servi- 
cios, más aplicaciones de usuario y un ertomo gráfico. 


MA Máquina virtual 


Los sistemas operativos de máquina virtual presentan a cada proceso una máquina 
ue parece idéntica a la máquina real. Estos sistemas operativos deben ser multitarea, 
y su objetivo es poder instalar sobre un mismo equipo diferentes sistemas operativos 
pero dando la sensación de que son diferentes equipos. Estos sistemas operativos 
pueden presentar diferentes máquinas vituales, que serán réplicas de una máquina 
¡eal. No es necesario que sean distintos sistemas operativos, sino que se pueden ins- 
talar varias réplicas de máquinas que tengan instaladas el mismo sistema operativo. 
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MA Cliente-Servidor 


Es otro tipo de sistema operativo en el que los procesos del sistema operativo pue- 
den sertanto clientes como sewidores. Un programa de aplicación de un usuario que 
se está ejecutando se convertia en un proceso cliente, que pide al sistema operati 
vo servicios que serían los procesos servidores. 


MA 2.5. Funciones de un sistema operativo 


Las funciones prinopales de un sistema operativo son: 
1 Gestión de procesos. 
1 Gestión de memoria. 
* Gestión de Entrada/Salids. 
1 Gestión de archivos. 
IR Gestión de la seguridad. 
Recuerda 
MIA 25.1. Gestión de procesos Uncorcepto que hoy que toner 
muy co su un pecas 
Un proceso es un programa que está en ejecución. Cada vez que se manda ejecutar una instancia de un programa. 
jun program so creara un peso, El sltoma operativo cebe realzar ¿na gastión ade 


en ejecución. Sino estuviera 


deco sn asas 
Slade da os reiawos del sitema para la Soc ajocación dels poestes. enc lo a 


bado en una unidad de 
«imecerinientoy na de un 
MA Procesos proceso. 
ado vez que se ejeculo un programa ae crea uno estructura de datos llamada Bloque 
de control de proceso (BCP) o Process Control Block (PCB). El sistema operativo iden 
tifca a cada proceso con esta estructura, que lo diferencia unfvocamente de cualquier 
otro proceso y que puede contener, dependendo del sistema operativo del que se tro 
to, lo aiguiente información: PAD (Procesa Identficador) número entero único y dierente 
para cada proceso, estado en que se encuentra, prioridad, recursos asignados, valo- 
res de los registros del procesador, propietario, permisos, etcétera. 


Dependiendo de si el proceso lo ha lanzado un usuario o es un proceso del sistema 
Operativo, podemos distinguir entre: 

Tm Procesos del sistema. Son procesos que generalmente se ejecutan al iniciar el 
sistoma y suelon ostar on ejecución para proporcionar servicios a los usuarios 
dol sistoma, 

Procesos de usuarios. Sor los procesos que manda ejecutar el usuario que entre. 
en el sistema, Si el sistema es multiusuario, puede haber varios procesos de 
distintos usuarios ejecutándose a la vez. 


MA Senicios del sistena 


Los senicios de un sistema operativo son procesos que proporcionan una etermina- 
da función a los usuanos, 


Cualquier sistema operativo, para empezar a funcionar y para terminar, necesita los 
servicios de arranque y parada. Actualmente son procesos sencillos en los que unos 
ficheros de configuración controlan el inicio y arranque del sistema. 
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El planificador (schesuler) 
puede ser a largo plazo o de 
adrición al cietoma, a medio. 
plazo, que decide qué proceso. 
pasa dela memora principal 
ala secundaria o viceversa, y 
corto plazo (dispatchen, que 
decile que proceso entra a 
ejecutarse, 


Sabías que... 


cnica en a que un proceso 
con poca prioridad, amedida. 


ue espera más tlempo para. 
entrar a ocupar el procesador, 
va garendo prioridad, para así 
evitar quo quedo pastorgado 
Indefnidamente ante precesos. 
de prioridad más alta 
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Arranque. Mediante el arranque se prepara el sistema para que pueda ser explo- 
tado y utilizado por los usuarios. 


M Parada. El servicio de parada debe delar al sistema de manera que se pueda 
volver a arrancar sín problemas. 


Ademés de estos servicios, un sistema operativo actual proporciona muchos más ser- 
vicios. 


MEA Agoitmos de planificación de procesos 


En sistemas operativos multitarea los procesos aparentemente se ejecutan a la vez, 
pero si solo hay un único procesador, este se tiene que distribuir entre todos los pro- 
cesos que se estén ejecutando. 


Ala forma en que la CPU se distribuye para ejecutar los procesos se le llama planift 
cación. Existen distintos algoritmos de planificación. 


El planificador a corto plazo (dispatcher) decide qué proceso de los que están prepa- 
tados para ejecutarse pasa a utlizar el procesador. El planificador debe intentar mi 
nimizar el tiempo de respuesta, maximizar la cantidad de procesos que se ejecuten 
y evitar que un proceso quede postergado indefinidamente, Debe intentar tratar a los 
procesos por igual salvo en caso de que haya procesos que tengan mayor prioridad, 
aunque también debe evitar que procesos muy prioritarios pospongan indefinidamen- 
le procesos menos prioritarios, mediante técnicas como el envejecimiento (agíng). 


Los estados er los que se puede encontrar un proceso son (Figura 2.11): 


1 Listos, en espera o preparados: el proceso está preparado para ejecutarse, es 
decir, está en espera de que el proceso que se está ejecutando deje libre la CPU. 


1 Bloqueados; el proceso está esperando un recurso que está siendo Utilizado por 
tro proceso en ese momento. 


1 En ejecución: el proceso está ejecutando sus instrucciones en ese momento, es 
decir, está ocupando la CPU. 


A) E 


Figura 24, Estados an lo que puede estar un proceso consu transiciones. 


M Transiciones de estado de los procesos 


Cuando un proceso pasa de un estado a otro, se produce una transición de estado. 
Podemos tener cuatro transiciones: 


1. De ejecución a bloqueado: al iniciar una operación de E/S. 


2. De ejecución a listo: por ejemplo, en un sistema que utilice el tiempo comparti 
do, cuando el proceso que ocupa la CPU lleva demasiado tiempo ejecutándose 


UNICACIONES 


continuamente, el sistema operativo decide que otro proceso ocupe la CPU, 
pasando el proceso que ocupaba la CPU a estado listo. 


3.Delisto a en ejecución: cuando lo requiere el planificador de la CPU. 


4. De bloqueado a listo: se dispone del recurso por el que se había bloqueado el 
proceso. Por ejemplo, termina la operación de E/S. 


De las cuatro transiciones de estado posibles, la única iniciada por el proceso de 
usuario es ol bloqueo, las otras tres son iniciadas por entidades extemas al proceso. 


Entre las distintes planificaciones existen dos tipos principales: 


8 Expulsiva (preemplive): un proceso puede ser desalojado de la CPU sin que haya 
finalizado, y se queda en la cola de procesos en espera. 


IM No expulsiva (non:-preemptive): un proceso no puede ser desalojado de la CPU 
hasta que termina o se bloquea porque necesita un recurso no dispontble. 

Ale operación de desalojar un proceso de la CPU para que otro emplece a ejecutarse, 

se le llama cambio de contexto, Esta operación debe realizarse con la mayor rapidez 

posible y en ella se debe almacenar la información sobre el estado de la ejecución del 

proceso, para que cuando vuelva a estar en ejecución, se reinicie desde el mismo pun 

to y con los mismos valores en que se desalojó. 


Existen una serie de algoritmos de planificación que le indican al planificador qué pro- 
ceso se debe elegir para pasar a ejecutarse de los que están en espera. Estos al. 
goritmos deben maximizar la utilización de la CPU, evitando que esté libre en algún 
momento, y minimizar el tiempo de respuesta de cada proceso. 


En cada algoritmo sabremos pera 


/a proceso: 


2 Tiempo de entrada o de llegada al sistema (T), os el momento en que el proceso 
entra en el sistema, 


E Tiempo de ejecución (T,), es el tiempo que el proceso necesita para su ejecución 
total. 


Nos interesa obtener para cada proceso los siguientes datos: 


= Tiempo de respuesta o de retorno (T,), es el tiempo que pasa desde que el pro: 
ceso llega al sistema hasta que se obtienen los resultados. 


5 Tiempo de ospora (T,), es el tiempo que el preceso pasa dentro del sistema en 
espera. 


Y, 


-T, 


1 Además también queremos saber los tiempos medios tanto de respuesta como 
de espera, para poder saber si para clertos datos de entraca el algoritmo es mas 
/9 menos óptimo, en general. 


Entre los distintos algoritmos de planificación podemos destac 


3 Algoritmo primero en entrar primero en salir; FIFO (First Input First Output) 
0 FCFS (First Come First Served) 


Utilizando este algoritmo. los procesos se ejecutan en el orden de llegada. El prime- 
ro que llega se empieza a ejecutar, y los siguientes deberán esperar su tumo para po- 
der empezar a ejecutarse 


Lia) 
2 
Recuerda | 


Unproceso que está en 
ú¡ostado bloquaaco porque ostá 
"esperando un recurso, cuando 
dispone cel recurso debe ir al 
final de lacola de procesos 
listos para esperar su turno 
deejecución. No puede pasar 
irectamento a ajocutarso 
porque el procesador estará 
¡ocupado ejecutando otro 
proceso, 


sais que 15) 


A los gráficos que se utlizan 
para ver el funcionamiento de 
los algoritmos de planifcación 
o crorogramas también se 
les denominan diagramas de 
Gantt, aus son unos gráficos 
debaras ideados por H. L 
“Gantt an la segunda década 
del siglo XX para organzar 
¡acividades, mostrando las. 
tochas o fompos de inido de 
¡cada actividad y su duración 
estimada. 


57 


a einer cuero INFORMÁTICA Y CO, 


KCTURA Y FUNCIONES GENERALES 


Para los sgulentes procesos, con el tiempo de llegada y el tiempo de ejecución necesario que se Indica, calcula los tiempos de 
espera y respuesta de cada proceso y los tempos medios, utlizando el algoritmo FIFO o FCFS.. 


EA 
Pr 0 Y 
P3 3 3 
pa H 5 2 


Solución 


Vamos a realizarlo gráficamente mediante un cronograma, para que se vea en color tosado el tiempo de espera da cada proce- 
0 (tiempo que está en estado de espera) y en rolo el tlempo de uso de la CPU (tiempo que está en ejecución). El tempo de res- 
puesta será el tiempo transcurido desde que el proceso llega al sistema hasta que termina, sele de la CPU y se obtienen los re- 


sultados. 
PL 
Pa + 
Pa === 
pa — 
1 T A, el 1 
¿IT ITE LE odos 
TIEMPO. TIEMPO 
PROCESO | ESPERA | DERESPUESTA 
Pr o 7 
P2 5 3 
Pa 8 $ 
Pa 9 $ 
TIEMPOS 
Menta 55 95 


1 Algoritmo primero el más corto: SJF (Short Job First) 


Este algoritmo coge el proceso más corto de los que están esperando para usar la 
CPU. En caso de igual tiempo, se aplica el FIFO o FCFS. Favorece a los procesos que 
tarden menos tiempo en ejecutarse. 
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ES GENERALES. 


Para los siguientes procesos, con el tiempo de llegada y el tiempo de ejecución necesario que se india, calcula los tempos de. 
espera y respuesta de cada groceso y los tiempos medos, utllzando el algoritmo SIE. 


Pt o ER 
P3 3 3 


Solución 


Vamos a realizarlo gráficamente mediante un cronograma, para cue se ves en color rosado el tiempo de espera de cada prace- 
o (tiempo que está en estado de espera) y en relo el tiempo de uso de la CPU (tiempo que está en ejecución), El iempo de res- 
puesta será el tiempo trarscurido desde que el proceso llega al sistema hasta que termina, sale de la CPU y se obtienen los re- 


sutados. 
PL 
Pa AAA 
P3 E 
Pa e 


1111117153014 45s 


Po ERA DENESPEST 
” o 7 
ía 10 14 
P3 6 9 
Ps 2 s 
os ES 05 


3 Algoritmo primoro ol tiempo restanto más corto: SRTF (Short Romaining Timo First) 
Este algoritmo va seleccionando de los procesos que están en espera al que le que- 
de menor tiempo para terminar. En caso de empate, se utliza FIFO o FCFS. Este algo- 
fimo es expuisivo, ya que si mientras se esta ejecutando un proceso llega otro que le 
quede menos tiempo para acatar que el que está utillzando la CPU en ese momento 
lo desplaza, es decir, se produce un camblo de contexto, Favorece a los procesos con 


E 
E] 
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CIONES GENERALES 


menor tiempo de ejecución y mejora los tiempos medios en general. Sin embargo, per- 
Judica a los que necesiten más tiempo. 


Para los siguientes procesos, con el tiempo de llegada y el tiempo de ejecución necesario que se indica, calcula los tiempos de 
espera y respuesta de cada proceso y los tiempos medios, utilizando el algoritmo FOUR. RTC 


E vu TIEMPO - 
DELLEGADA | DEEJECUCIÓN 
HITA: 


7 
» 2 4 
E 3 I 
DI | 2 | 


Solución 


Vamos a realizarlo gráficamente mediante un cronograma, para que se vea en color rosado el tiempo de espera de cada proce- 
0 (tiempo que está en estado de espera) y en rojo el tiempo de uso de la CPU (tiempo que está en ejecución). El tempo de res. 
puesta será el tiempo transcurrido desde que el proceso llega al sistema hasta que termina, sele de la CPU y se obtienen los re- 


Sultados. 
PL 
P2 AX 
Pa A rasa 
pa a 


¿i1i1IT1I1T1IIo0Acibsbee 


TIEMPO 
DERESPUESTA 
E 16 
P2 E o H 4 
Ba 8 


Algoritmo por prioridades 

Este algoritmo consiste en asociar a cada proceso una prioridad. El orcen de entrada 

en la CPU será según la prioridad, y en caso de empate se aplica el FIFO o FCFS. Exis- 

ten variantes de este algoritmo, que puede ser expulsivo o no expulsivo, y también se 

le puede ir cambiando la prioridad a un proceso, es decir, hacerlo más prioritario a me- 

dida que lleve más tiempo esperando la CPU, para evitar que procesos poco priorita- 
60 tos se posterguen indefinidamente si llegan procesos más prioritarios. 


A Y COMUNICACIONES EEES 


La piloridad se suele Indicar por un número entero, que cuanto más bajo sea, el pro- 
ceso será más prioritario. Puede haber más de un proceso con la misma prioridad. 


Este algoritmo no favorece a los procesos que necesiten más tiempo de CPU o menos, 
sino que optimiza el tiempo de respuesta de los más prioritarios. 


Actividad resuelta 2.4 


TIEMPO TENPO 
DELEGADA PRA cución 


Solución 
Vamos a tealizaro gráfcamerte mediarte un cronograma, para que se vea en color rosado el tiempo de espera de cada proceso 
tiempo que está en estado de espera) y en rojo el tlempo de uso de la CPU (tiempo que está en ejecución). Eltiempo de respuesta 
será el tiempo transcurido desde que el proceso llega al sistema hasta que termina, sale de la CPU y se obtienen los resultados, 


PL 
Pa O EEN 
P3 O rr] 
pa A 
¿1141370 dddedoao lo! 
TIEMPO TIEMPO 

Proceso ESPERA | DERESPUESTA 

Pi o 7 

P2 8 12 

ra 7 

mos n 

TIEMPOS. 

MEDIOS es e 


1 el quantum (a) es muy pequeno se plerde mucho tiempo en realizar los cambios de 
comento. Si es muy grande, el algoritmo de operación por rondas se asemeja al FIFO o FOFS. 61 
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Para los siguientes procesos, con el tiempo de llegada y el tiempo de ejscución necesario que se india, calcula los tiempos de: 
espera y respuesta de cada proceso y los tempos medios, utilizando el agortumo por prioridades expuisvo. 


roces | JO mona | pp 
" > : 7 
P2 2 2 4 
P3 pl 3 : El 3 
Pa 5 ! 3 2 


Solución 
Vamos a realizarlo gráficamente mediante un cronograma, para que se vea en color josado el tiempo de espera de cada proce- 
o (Uempo que está en estado de espera) y en rojo el tempo ve uso de la CPU (tempo que está en ejecución). El tempo de res: 
puesta será el tlempo transcurrido desde que el process llega al sistema hasto que termina, sole de la CPU y se obtienen los ro 


Sutados. 
PL A 
P2 7 A 
Pa == 
pa ma 


o1111317150dbbbsolo? 


e A 
” 9 10 
» 3 7 
EI a 
Pm 4 6 

Jet 4 8 


1 Algoritmo de operación por rondas: RR (Round Robin) 
Este algoritmo va dando tiempo de ejecución a cada proceso que esté en espera. Se 
debe establecer un tiempo o quantum (a), tras el cual el proceso abandona la CPU y 
da paso al siguiente, siguiendo el orden FIFO o FOFS. Para este algoritmo es necesa: 
rio que el cambio de contexto sea muy rápido, Si no hubiera procesos en espera el que 
62 está utilizando la CPU seguiría hasta que llegara alguno. Es un algoritmo expulsivo. 


RA Y FUNCIONES GENERALES. 


¡Cuando un proceso deja de estar en ejecución, pasa aa cola de los procesos stos. En 
el algoritmo Roura Fobín, cuardo el proceso agota su quantum pasa al final de la cola de 
rocosos latos. Después alaplcar el algartmo FIFO o FCFS en la cela do lstos, ss elagirá por 
el orden de llegaca ala cola, no al sistema. 


Para los siguentes procesos, con el iempo de llegada y el tiempo de ejecución necesario que se indica, calcua los tiempos de: 
espera y respuesta de cada proceso y ls tiempos medos, utlizando el algoritmo de operación por rondas con q =2. 


PROCESO LADA | DE ERCICIÓN 
Pi o 7 
Pa 2 4 
EAS 3 
Pa 5 2 


Solución 


Vamos a realzaro gráfcamento mediante un tronograra, para que so wea on tolor osado el tiempo de espera de cada proceso 
(tempo qué está en estado de espera) yen rojo el iempo de uso dela CPU lempo que está en ejecución). El Uempo de respues, 
ta seré el tempo transcurrido dese que el proceso llega al sistema hasta que termina, sale de la CPU y se obtenen los resultados. 
Los procesos van llegando en el siguiente orden ala cola de listos: PA (lega al sistema), P2 lega al sistema). P1 (acata su quar- 
tum), F3 (lega al sistema), P2 (termna su quantum), PA (lega al sistema), P1 ('ermina su quantum), P3 (termina su quantum), P1. 
(termina su quantum). 

El orden de los procesos que salen de a cola de listos ejecución siguiendo el orden FIFO o FOFS en cicha cola sera: PA, P2,P1, 
P3,P2 (flia), PA (inalz), PL, PS (finaliza), PL (fnaiza. Los procesos que acaban no se incorporan ala cola de stos. 


PL => a 
Po e ay 

Pa E== = 

Pa == 


a 
A A e o 10 11 12 13 14 15 16 


Po ena | DENESPUESTA 
ma : 
Pa p 5 y 
nas a 
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Recuerda 


paginación yla segmentación 
es que las particiones de la 
memoria son de tamaño jo 
es la peginación y de tamaño 
varisble enla segmentación. 
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MI 2.5.2. Gestión de memoria 


Un sistema operativo debe ser capaz de gestionar la memoria del sistema eficazmen- 
te. Los procesos que se ejecutan en el sistema necesitan que se les asigne una zona 
de memoria para su ejecución, que se le proteja esa zona de otros accesos o poder- 
la compartir si fuera necesario y una vez que terminan el sistema debe liberar la me- 
moría que le asignó al proceso. 


MIA Nemoria principal 


¡Como vimos en la Unidad 1, un sistema informático tiene una memora principal o me- 
moria RAM donde se cargará el programa que va a entrar a ejecutarse. 


MIA Gestión de la memoria en monoprogramación y multiprogramación 


Dependiendo de si el sistema es monotarea (imonoprogramación) o multitarea (multi 
programación), las técnicas de gestión de memoria serán distintes. 


En los sistemas monotarea, se van ejecutando los procesos uno a uno. Cuando uno 
termina, entra otro. Tan solo hay que tener en cuenta que en 'a memoria debe haber 
una zona para la parte residente del sistema operativo y otra para el proceso que se 
esté ejecutando en ese momento. 


Si el sistema es multitarea, es decir, que se pueden ejecutar varics procesos a la vez, 
será necesario dividir la memoria entre los procesos, con lo que habrá que crear dife- 
rentes particiones y asignarle una a cada proceso. 


Protección. El sistema operativo debe proteger la zona de memoria asignada al proce- 
so o a cada proceso, dependiendo de si es monotarea o multitarea, y la zona de me- 
moria asignada a la parte del sistema operativo. Esta técnica se utiliza para evitar que 
Un proceso invada la zona de memoria de otro proceso o del sistema operativo. La pro- 
tección se puede realizar mediante diversas técnicas, como puede ser el uso de los 
registros base y registros límites que contienen la dirección inicial y final, respectiva- 
mente, de la zona de memoria de cada proceso. 


Las siguiontos técnicas se utlizan en sistemas operativos multitarea: 
Particionamiento. La foma de particionar la memoria principal podrá ser mediante la: 


2 Pogónación: las perticiones son de tamaño fio. A cada zona do memoria se lo 
llama marzo de página y ol proceso so divide en trozos iguales lamadas póginos. 
1 Segmentación: las particiones son de tamaño variable. A cada zora de memora 
se le llama segmento. 
Intercambio (swapping). Cuando un proceso queda suspendido porque ha terminado 
su cuento de tiempo asignado por el sistema o bien porque está esperando un recur- 
so asignado a otro proceso, hay que desalojarlo de la memoria para alojar en ella otro 
proreso. El proceso desalojado se guarda en la memoria secundaria y el nuevo proce- 
so se carga en la memoria principal 


Compartición. Cuando se ejecutan dos o más procesos iguales o procesos que ayu- 
en a la ejecución de un mismo programa, se debe permitir que los procesos compar- 
tan memoria para evitar la redundancia de procesos. Esta técnica hay que realizarla 
e forma muy controlada, para proteger los procesos, 


UNICACIONES UA Y ANGONES GENERALES 


Reubicación. Un proceso cuando se descargue porque quede suspendido, cuando wer- 
va a cargarse en memoria no necesita que sea la misma partición, sino que se puede 
cargar en otra partición diferente. 


Memoria virtual, Surge este concepto para poder ejecutar programas que no estén 
cargados totalmente en memoria, y poder así cargar varios procesos a la vez cuyos 
tamaños sean superiores a la memoria física p bien un proceso cuyo tamaño sea su- 
pericr a la memoria física del sistema. Consistiría en cargar en memoria principal la 
parte del proceso que se esté ejecutando en ese momento yla parte del proceso que 
o se ejecuto se cargará en la memoria secundaria. 


Un problema que suele suceder en multiprogramación al particionar la memoria es: 


Fragmentación. La fragmentación es el desaprovechamiento de memoria. Sila frag- 
mentación es muy alta, puede suceder que haya una gran cantidad de memoria desacu. 


paca y, sin embarga, un proceso no encuentre merería disponible. La fragmentación — MUELLE] 
pueda ese Aunque tengamos como. 
memoria principal más 
Interna: se suele dar con la paginación, como las páginas son de un tamaño fijo, — | tamaño de memoriaque un 


puede que un proceso de menor tamaño que la página se cargue.en un marco de — | CDo wn DVD eltotal dela 
página, desaprovechando por tanto la memoria sobrante. Es 'a memoria que no — | Memoria ausilar de un sistema 


se utliza intema a la partición. infoamiático es de mayor 
tamaño, ya que sa considera 


5 Extema: se suele dar con la segmentación. Como los segmentos son de tamaño | memoria auxilarde un sistema 
variable, cada proceso se carga en un segmento con un tamaño concreto, pero — | informático elconjunto de 
puede suceder con el tiempo con que no encuentre una zona de memoria libre lo | dispositivos y sopores de 
suficientemente grande para almacenar un proceso y. sin embargo, que eltamaño — | ATaaramono, secos, 19d0S 

libre totel sea mayor que el tamaño de proceso. Es la memoria que no se utliza — | «estra, i 


extema a la partición. 


MA Jerarquía de almacanamionto 


Las unidades de almacenamiento se pueden clasificar jerárquicamente atendiendo a 
su tiempo de acceso. Cuanto más balo sea el tiempo de acceso, es decir, se accede 
más rápidamente, más cara es la memoria. Por tanto, a mayor nivel en la jerarquía de 
la memoria, el tiempo de acceso es más lento y la cantidad de memoría es mayor (Fr 
gura 2.12), 


Menor tiempo de acceso ——— Menortamaño 


- Memoria pncipal 
Caché de disco 


Memoria aula (disces duros, | 
oo Mayor tiempo de acceso 


Figura 2.12. Jerarquía de almacenamiento. 


Actualmente los ordenadores tienen una memoria de almacenamiento temporal o me- 
moría caché. para que cada vez que se accede a la memoria principal o a la memoria 
auxiliar, la posición a la que se accede más las adyacentes, se copian en la caché, 65 
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Sabías que. El 


Actualmente los controladores, 
los discos duros y las undades 
de CD, DVD y Blu-Ray admiten 
DMA y a tienen activade 

por defecto, Sise preduce 
algún oror al usar DMA con 
un periférico, el sistema 
úeperativo o el usuario pueden 
¡desactivar el modo DMA y 
activar el modo PIO o modo 
programable de Entrada y 
Salida (Programmable Input! 
Output) pero el periférico 
funcionaría más lento. El modo 
DMA se denomina Ultra DMA. 
si trbaa a velocidades muy 
tas, aunque las unidades de 
imacenamiento que utlizan 
úconexienos de tipo SATA 
sicanzan mayores velocidades 
uelas que utlizan IDE/ATA 
Ultra DMA. 


INFORMÁTICA Y CON 


pora probabilidad que existe de que si se accede a una zona de memoria es frecuen- 
te que se acceda posteriormente a sus posielones más cercanas. 


MIA 2,53. Gestión de E 


El sistema operativo debe gestionar los dispositivos de E/S, como los periféricos y las 
memorias auxilaros, de manera que facilite su uso al usuario. La gostión de E/S se 
realiza por el sistema oporativo a travós de las direcciones de E/S, 


MA Interrupción y rutina de atención 


Una interrupción se produce cuando algún elemento hardware produce una señal al 
sistema para llamar su atención. Se las llaman IRQ (Interrupt Request), y tienen como 
unción intemumpir el trabajo del procesador para destinario a otra actividad. Ejemplos 
de interrupciones son las que producen el ratón y el tectado cada vez que se utilizan. 


MA Acceso directo a memoria (UNA) 


El acceso directo a memoria, DMA [Direct Memory Access), se realiza por ciertos pe- 
tíféricos cuando la cantidad de información que quiere transferir es grande. Consis- 
te en suprimir el acceso medante las IRQ y las direcciones de E/S, para realizarla 
transferencia de infomación a través de unas Ineas especiales llamadas DRQ (DMA 
Request), con lo cual el acceso a memoria se hace más rápidamente, dejando libre al 
procesador para que siga haciendo otras tareas. 


Las tarjetas gráficas y de sonido utilizan el acceso directo a memoria, al igual que los 
discos duros, que son los dispositivos que más cantidad de información transfieren. 
El objetivo es Ilberar al procesador de carga de trabajo, con lo cual el sistema funcio- 
na más rápida y eficientemente. 


A Caching. butfering y spooling 


Vamos a ver distintas técnicas que mejoran el rendimiento del sistema con respecto 
ala gestión de la E/S: 


1 Caching. Mejora las prestaciones del sistema. Consiste en almacenar en una caché 
temporal, de rápido acceso, los datos más frecuentemente solicitados o envados 
a un dispositivo de E/S. Se ha utilizado desde hace tiempo, y astualmente en 
todos los ordenadores se encuentran distintos niveles de memoria cache lo que 
evita distintos elementos de retardo como: transmisión de la información desde 
los dispositivos, congestión de la red porla transmisión desde un dispositivo hacia 
tro dentro de la rea, congestión del dispositivo de almacenamiento por tener que 
estar enviando Información. 

1 Bufering. Esta técnica consiste en utilizar un área de memoria como buffer, si- 
mulanco un dispositivo o un periférico lógico, que hará de dispositivo intermecio 
entre el periférico real y el procesador. El buffer es independente del dispositivo 
de entrada y/o salida, por lo que permite que el procesador comience a trabajar 
leyendo o almacenando en el buffer mientras la información del periférico se va 
almacenando o extrayendo del buffer. Esto evita que un periférico lento afecte al 
rendimiento del equipo informático. 


UNICACIONES 


 Spooling, La palabra deriva de les siglas en inglés de SPOOL (Simultaneous Peri 
pheral Operation On-ine), que viene a significar que mediante esta técnica la E/S 
hacia los periféricos del ordenador se pueden simultanear. 


MA 2.5.4. Gestión de archivos 


Un archivo o fichero es un objeto que representa la unidad lógica de almacenamiento 
de información. Se representan mediante un nombre. Los directorios se pueden con- 
siderar un tipo de fichero especial que contiene a otros ficheros o directorios. 


Los ficheros se caracterizan mediante una sere de atributos, como el nombre, el te- 
maño, la fecha de creación y modificación, propieterio, permisos (lectura, escritura, 
ejecución), dirección o direcciones de la memoria secundaria donde está almacena: 
do, ya que un fichero no tiene por qué estar físicamente en direcciones contiguas de 
memoria secundaria 


(Con un fichero se pueden realizar una serie de operaciones, como ciear, abrir, leer, 
escribir, cerrar, borrar y obtener información de é 


Con un directorio se puede crear, entrar en él, salir de él, borrarlo, añadir o eliminar 
en él más archivos y directorios, leer su contenido. 


MA Sistemas de archivos 


Para gestionar los erchivos el sistema operativo cuenta con e: sistema de ficheros, La 
mayoría de los sistemas operativos tienen un sistema de archivos de estructura jerár- 
quica, en el que los directorios parten de uno llamado directorio raíz, y del que cuer- 
gan todos los demás en forma de árvol, de aní que se utilicen terminos como árbol 
de subolrectorios.. 


Los sistemas de archivos más utilzados son los que se indican a continuació: 


mE 


Tabla de asignación de ficheros (Fit Allocation Table). Sistema de archivos introducido 
a partir del MS-DOS. Existen dos tipos de sistemas de archivos FA' 


FATA6: originalmente se llamaba simplemente FAT, pero después se le llamó FAT16 
para diferenciarlo de su sucesor, el FAT32, Tenía limitaciones, como el tamaño de las. 
particiones, que no podía ser superior a 2 GB, y el nombre de los ficheros, que tenía 
que sor de 8 caractoros para el nombre y 3 caractoros para la extensión. 


FAT32: este sistema de archivos se Introdujo para el sistema operativo Windows 95, 
y ue usado por Windows 98 y Me. Es una mejora del anterior, al poder soportar part- 
clones de mayor tamaño, el nombre de los archivos puede tener más caracteres y los 
archivos pueden ser de mayor tamaño. 


LN 


Sistema de archivos de nueva tecnología (New Technology File System). Mejora el sis. 
tema de ficheros al introducir mayor seguridad, mayor estabilidad, mayor tamaño de 
los archivos. Se utiliza pera los sistemas operativos Windows NT, 2000, XP, Vista, 7 
y los Server 200D, 2003 y 2008, 


Sabías que. 


Los sistemas de arenvos 
organizan los archivos en 
bloques do varios bytos, 

y después almacenan la 
información de qué bloques 
están asignados a Un 
determinado archivo, qué 
bloques están ltres y la 
dirección física de cada bloque 
entro del dispositivo de. 
almacenamiento. 


Sabías que... Eh 


Los sistemas de archivos se 
pueden clasificar en cuatro 
categorías: de disco, de red: 
para que un equipo pueda 
trabajar con un sstema de 
arcnivos de otro aqupo como 
si fuera local nfs] o compartir 
activos por la red (ambla), 
especiales (swap. parala. 
partición de intercambio de 
memofia en Linux) o virtuales 
para que una determinada. 
aplcación pueda tener acceso. 
a diferentes sistemas de arcalvos. 
(viral FUSE, vía, ole). 


Er 


El pumaling es una tecnica 
en la que se registra a dario 
los cambios en el sistema de. 
archivos para poder recuperar 
los datos en caso de falo. 
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Sabías que 


El primer vrus conoodo ue 
un programa llamacio Creopor. 
(Enradacera). Atacó una 
mácuina IBM de la Serie 360 y 
lo creó en 1972 Robert Thomas 
Moris, 


Era un programa que cada 
¿Gerto tlampo mostraba por 
pantalla el mensaje: ma. 
reeper... catch me il you, 
can" (¡Soy una erredadera.. 
agarame s puedes), Para 
sliminado so craó otro 
programa, al primer antivirus. 
conocido, cuyo nombre 

ue Reaper (Segadora), 


INFORMÁTICA Y CO! 


16472, EX13, DXT4 


Sistemas de archivos soportados por la mayoría de las distribuciones Linux. La versión 
ext3 es una mejora de la ext2, con algunas características nuevas, como el Journa- 
ling, y el extá es una mejora de la ext3, con más mejoras como soportar volúmenes y 
ticheros más grandes, mejora de la fiabllidao, rapidez, etc., aunque los tres sistemas 
de archivos son compatibles entre sí. 


Los sistemas de archivos ext2, ext y extd utilizan lo que se conoce como inedo (ino- 
de). Cada fichero se identifica por un númera entoro do ¡nodo único en al sistema de 
archivos. Es una tabla con una estructura de datos para cada fichero, donde se revo- 
80 dóndo ostá almacenado, su tamaño, dirección de los bloques usados, prapiatario, 
focha do croación, fecha do modificación, otcótora. 


Meiserfs 


Es un sistema de ficheros soportado por algunas distribuciones de Linux. A partir de la 
nueva versión, Reisera, dejó de ser soportado por más distribuciones Linux. 


mor 


Sistemas de archivos de CD-ROM (sistema de archivos compatible con la norma ISO- 
9660). 


mor 


Formato de disoo universal (Universal Disk Format) es el sistema de archivos definido 
por la norma 1S0-13346, utilizado por las grabadoras de CD, DVD y BluRay. 


LS 


Sistema de archivos jerárquico (Hierarchical File System). Es el sistema de archivos 
desarrollado par Apple para su uso con el sistema operativo Mac OS. Se diseñó pora 
ser usado con disquetes, discos duros y unidaces de CD-ROM, 


ms+ 


Sustituyó al anterior. Tiene algunas mejoras, como el jaumaling, el sistema de codifi 
cación de coracteres que utiliza es el Unicode para el nombre de los arohivos y estos 
pueden ser de mayor tamaño que en el HFS. 


MIA 2,55. Gestión de la seguridad 


El sistema operativo se debe encargar de controlar el acceso de los procesos 0 usua- 
1los a los recursos del sistema. 


Para ello debe tomar distintas medidas de seguridad. Cada vez los sistemas operati- 
vos controlan rrás la seguridad del equipo informático ya sea por parte de un error, por 
un uso Incorrecto del sistema operativo o del usuario. o bien por un acceso no contro- 
lado físicamente o a través de la red, o por un programa maligno, como los virus, es- 
pías, troyanos, gusanos, phising, etcétera. 


COMUNICACIONES 


Es casl imposible que sea totalmente seguro, pero se pueden tomar ciertas medidas 
para evitar daños a la información o a la privacidad de esta, Uno de los principales 
peligros a un sistema informático le puede venir por intemet, también por compartir 
información con otro equipo por la red o a través de un archivo infectado que entre en 
el sistema mediante una memoria secundaris, como un USB, DVD, disco duro exter. 
no, etcétera, 

Los senicios del sistema oparativo pueden ser otro punto especial de ataque, ya que 
on procesos que están en ejecución y que suelen tener privilegios especiales, 

Para mantener la seguridad en un sistema informático se pueden utlizar diversas téc- 
nicas, como el uso de contraseñas (Figura 2.13), encriptación de la información, uso 
de programas antivirus, cortafuegos, etcétera, 


URA Y FUNCIONES GENERALES 


Figura 2.13. Seguridad lógica: nombre de usuario y contraseña para entrar enel stem 
Informatico. 


Además de la seguridad mediante el sistema operativo, o seguridad lógica, es ne- 
cesario tener en cuenta la seguridad física del sistema informático, como el uso de 
SAI (UPS) (Figura 2.15), guardias de seguridad del edificio, cámaras de seguridad (F- 
úgura 2.14), controles de acesso al edificio como tarjetas de identificación, eteátera. 


US 


Figuro 2.5. Seguridad fica: itema de alimentación ninerumpid pequeño 
para na oficina. 


Figura 2:14. Seguridad fa: cámara 
de vigilancia paraa entrada aun 
edifico, 


Los SA! (Sstema de. 
Alimentación Ininterrampida), 
también conosidos por. 

su siglas en inglés, UPS 
(Uninteruptible Power Supply. 
son dispositivos que, tras Un 
corte de sumisto eléctrico, 


proveen ds electricicad a 
los equipos del sstema. 
infermático, adomás do. 
proporcionar seguridad anto 
sutidas de tensión en la red. 
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Para entrar ona contguración 
dela BIOS, al arrancar el 
ercienador habrá quo pulsar 
la tecla SUPR normalmente, 
aunque dependiendo del 
modelo de placa hase puedo 
ue haya que pulsar F2, F10 o 
guna otra. En el proceso de 
“rranque el ordenador informa 
o la tozia necosaria on un 
breve mensaje por pantalla. 


Bootstrap es un término 
Ingles que vieno a significar 
levantarse a simiemo tando 
e nuestras botas hacia ariba. 
Se ulliza en el sistera de 
“arranque para hacer referencia 
a que el sistema entra en 
tuncionamiento por sí solo. 


Fltipo de memoria CMOS. 
(Complementary Metal-Oxidte- 
Semiconductor ya no se uiiza 
para almacenar el BIOS, pero 
se le sigue lamando CMOS 
por costumbre, aunque se han 
ucttuido por mamoris no 
volátiles de tipo EEPROM o. 
memoria flash. 


INFORMÁTICA 


KA 2.5. Secuencia de arranque del ordenador 


La secuencia de arranque de un ordenador es un proceso que se lleva a cabo median: 
1e una serle de pasos, El proceso de Iniclar el sistema desde el estado de apagado se 
denomina bootstrapping o boctIng 


En orimer lugar, dese una memoria no volátil del tipo EEPROM o memoria flash (Fi 
gura 2.16), se carga el fimware encargado de comprobar el estado del hardware, de- 
terminar su configuración e iniciar el proceso de arranque denominado POST (Power 
On Self Test, Autocomprobación de arranques. Dicho firmware puede ser la BIOS (Ba- 
sic InputvOutput System) o su sucesor, UEFI (Unified Extensible Firmware Interface, In- 
tertaz de firmware extensible unificada). que suele venir en los ordenadores sctuales. 


PS 


Figura 216, Memoria donde se encuenta afnacenado el programa B1OS. 


Posteriormente, si no hay errores, carga en memoria un código llamado oo0tstrap o 
bootloader, que puede estar almacenado en un CD-DVD, en un USB, en el disco duro, 
en el MBR (Mater Boo! Record, Registro de arranque maestro), situado en el sector O 
de la partición de arranque, o bien accederse a él a través ue la red. Si arrancamos 
desde el disco duro, el codigo en el MBR examina la tabla de particiones, identifica la 
panición actva, lee el sector de arranque de la partición, y ejecuta el códgo almace- 
nado en ese sector de arranque. 


En los eculpos que utilizan UEFI, el MBR está siendo reemplazado por el sistema de 
particiones GPT (GUID Partition Table, Tabla de particiones con identificador único glo- 
bal), más fiable y que corrige alguna de las limitaciones del anterior, como el límite 
del tamaño de las particiones a 2 terabytes, el número máximo de particiones prima- 
rías, que ahora pueden ser más de 4, la incorporación de una interfaz gráfica, etcétera. 


Una vez cargado el sistema Operativo, este comienza con Un test del sistema de aront- 
vos, ciea las estructuras de datos Intemas necesarias para el funcionamiento del sis- 
tema operativo y comienzan a arrancar los procesos del sistema. 


Una vez arrancados los procesos del sistema, es el momento en que el equipo ya está 
en funcionamiento y en espera de que el usuario lo utilice y empiece a ejecutar sus 
propios procesos. 


2. SSTIMAL SELENE 


ESTRUCTURA Y FUNCIONES GENERALES. 


Sistema operativo. Software base del ordenador cuya funcón es facitar al usuaro el uso del sistema informático, 


Procesamiento por lotes. Tipo de sistema operativo en el que los procesos se ejecuten secuencialmente uno tras ctro, el usua- 
fio no interactúa con sl equipo, sino que envía la tarea y no obtiene los resultados de forma inmediata, 


Interactivos. Tio de sistema operativo en el queel usuario interactúa con el ordenador y el tempo de respuesta suela ser pacueño. 


“Tiempo compartido. Técnica en la que el procesador divide su tiempo entre todos los procesos, de manera que a cada proce 
so le parece que es el único que se está ejecutando en e ordenador. 


Tiempo real. Tipo de sisterna operativo en el que algunos procesos requieren tiempo de respuesta inmediato. Se utliza en cam- 
pos donde un alto tiempo de respuesta traería corsecuencias graves. 


Monousuario, Tipo de sistema operativo en el que solo un usuario puede utlizar el sistema, y para el que están disponiblas to- 
dos los recursos, 


Multiusuario. Tipo de sistema operativo donde pueden trabajer más de un usuario simullánearmente.. 
Monoprogramación, Tipo de sistema operativo donde solo se puede ejecutar un programa cada vez. 
Multiprogramación. Tipo de sstema operativo en el que se puede ejecutar más de un programa a la vez. 
Monoproceso, Tipo de sistema operativo que solo puede trabajar con un único procesador, 


Multiproceso. Tipo de sistema operativo que puede trabajar con más de un procesador a la vez. El multiproceso puede ser si- 
métrico o asimétrico. 


Centralizados. Tipo de sistema operativo en el que el ordenador no comparte ni utiiza ningún recurso de otros ordenadores 
delared. 


En red. Tipo de sistema operativo en el que el ordenador permite compartir recursos pora red y conectar equipos entre sí 


Distribuidos. Tipo de sistema operatwo en al que la rad pasa desapercibida para el usuario, de manera que utilza los recursos 
de lared igual que si utilzara los recursos locales de su ordenador. 

"Monolíticos. Tipo de sistema operativo que no está estructuraco, sino compuesto por un conjunto de funciones o procedimien= 
tos intenelacionados entre si. 


En nivolos o capas, Tipo da sistema operativo en el que cada nival tiene una función claramente definida e interactúa con sus 
vales adyacentes. 


Máquina virtual. Tipo de sisterna operativo que presenta a cada proceso que se está ejecutando una máquina que parece idén- 
tica e la máquina real. Deben ser mulilares. 


Cliente-Servidor. Tipo de sistema operativo en el qua los procesos del sistema son procesos servidores que suministran ser- 


vicios a los procesos clientes. 


Funciones de un sistema operativo. Las funciones principales de un sistema operativo son la gestión de procesos, la ges- 
tión de memoria, la gestión de Entrada/Salia, la gestión de archivos y la gestión de la seguridad lógica del sistema informático. 


Procesos. Un proceso es un programa en ejecución. Los procesos pueden ser del sistema o de usuarics. Caca proceso se iden- 
úifica on ol siateme con una ostruclura de datos, el bloque de control de procesos, que guarda información sobre cada proceso, 
¡como elPID, que es un número ontoro que identfica a un proceso delos demás. 


¡Servicios del sistama. Son procesos que proporcioran una determinada función a los usuarios. 


Planificador. Es un proceso del sistema que decide qué proceso de la lista de procesos listos pasa a utiizar el procesador, es 
decir, pasa a estar en ejecución. 


Envjecimiento, Técnica por la que un proceso con poca prioridad, a medida que espera en la lista do procesos listos va ga- 
nando prioridad. 


Tiempo de espera, Tiempo que un proceso está en la lista de procesos en espera o Estos. 
Tiempo de respuesta. Tiempo que transcure desde que un proceso llega al sistema hasta que termina su ejecución. 


¡Cambio de contexto. Operación mecliantela cual un proceso que astaba ejecutándose desaloja el procesador para que otro 
pasea ejecutarsa. Esta operación deba realzarsa lo más rápidamente posible, 
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S. ELEMENTOS, 
GENERALES. 


PESUMEN DE CONCEPTOS <¿oecsos 


ESTRUCTURA Y FUNCIONE 


Protección de la memoria. Técnica que se utiiza para evitar que un proce 
sistema Operalvo. 


invada la zona de memoría de otro proceso o del 


Particionamiento. Forma de diviir la memoria prncipal de manera que más de un proceso pueda estar alojado en ela. 
Intercambio. Proceso mediante el cual el proceso que estaba en la memoria principal la deja y se aloja en la memoria secunda- 
ía para dejar la memoria principal a ctro proceso que pasa a ejecutarse. 

¡Compartición. Cuando varios procesos ayudan a la ejecución de un programa debe pormitirso que compartan ciertas zoras de 
memoria principal. Esta operación se debe realizar de manera muy centrolada. 

Reubicación. Si un programa pasa de estar en ejecución a estar en espera o sto, cuando vuelva de nuevo ala memona prinai- 
pal no es necesario que se cargue en la misma zona donde estab artes, sino que se puede ubicar en otra diferente 

Memoria virtual. Técnica mediante la cual se puede ejecutar un programa que no está cargado totalmente en la memoria prin- 
cipal, o bien un programa mayor que la misma memoria principal. 

Fragmentación. Es el desaorovechamiento de la memoria. Son zonas de memoria lbres y que no pueden ser ocupadas por un 
proceso que quiera entrar. La fragmentación puede ser intema o externa. 


Intorrupción y rutina do atonción. Una interrupción so produco cuando algún olemento hardwaro produco una 
ima para llamar su atención. 


1 al sicto- 


Acceso directo a memoria (DMA). Cuando ciertos periféricos tienen que leer o escribir una centidad grande de información a 
la memaria lo hacen directamente sin que el procesador tenga que dedicarse a ello. 


Caching. Consiste en almacenar en una memoria caché los datos más frecuentemente uilizados o los acyacentes a los que se 
“acaba de utlizar, 


Buffering. Consiste en usar un área de memoria como buffer simulando un dispostivo o periférico lógico, que hará de dispost- 
tivo intermedio entre el periférico real y el ordenador. 


'Spooling. Mediante esta técnica la entrada y salida hacia los periféricos del ordanador se pueda simultanear. 


Sistemas de archivos. Estructura en que se ordena la Información en los dispositwos de almacenamiento para que el sistema 
operativo pueca almacenar y acceder a la información guardada en elos. 


Journaling. Técnica en la que se registran a diario los cambios en el sistema de archivos para poder recuperar los datos en 
caso de fall, 


¡Seguridad lógica. Mecanismos software para proteger un sistema informático y la nformación que contiene, como el uso de 
contraseñas, encriptación de la inlormación, antivirus, cortatuegos, etcétera 


Seguridad física. Mocanismos físicos para proteger un sistema informático y la información que contieno, como cámaras de 
seguridad. control de acceso al edifico, atoátera. 


BIOS/UEFI. Firmware que se carga inicialmente en memoria, desde una ROM, en el proceso de arranque del ordenador, En los. 
ordenadores actuales la BIOS ostá siendo sustituida por su sucesor, UEFI, 


2.1... ¿Cuál de los siguientes sistemas operativos ofrece una — 2.2. ¿Cuál de los siguientes sistemas operativos surgió en 


interfaz gráfica de usuario (GUI? la 5* Gensración de ordenadores? 
al MS-DOS, a) TOPS-10, 

b) 0PAA, b) Linux. 

e) MacOS. e) VNS. 


d EXEC! a) MULTICS. 


24. 


26. 


27. 


28. 


SSTEMAS 105. ELEMENTOS, 


ESTRUCTURA Y FUNCIONES GENERALES. 


¿En qué se caracterizan los sistemas operativos en 
tiempo 1eal? 


al Ensu interfaz gráfica. 
bj En requerir tiempo de respuesta inmediato. 
e) En usarol procosamionto por lotos. 

a) En queson monousuanos.. 


¿Qué sistama operativo usa más de un procesador? 
al, Los sistemas operativos monuproceso. 

b) MS-DOS, 

e) Los sistemas operativos multiproceso. 

9) Windows 98. 

$ en un sistema operativo no pueden estar más de un 


usuario trabajando simultáneamente, ese sistema ope- 
rativo se dice que no es: 


al. Monotarea o monoprogramación 
b) Multusuaro. 
e) Multtarea o multiprogremeción. 
e) Monousuaro. 


¿Cual de los siguientes no es un estado de un proceso? 
al Planficador. 

b) En ejecución 

e) Listo. 

d) Bloqueado. 

Ordena do mayor a menor capacidad los siguientes t- 
pos de memoria. Escriba en el cuadro siguiente las le- 


tras de los tipos de memoria, ordenadas de mayor a 
menor. 


a) Memoria principal 
b) Registros. 

e) Memoria auxilar. 
a) Caché. 

e) Caché de disco, 


Orden: 


¿Cuál de los siguientes es un sistema de archivos de 
Microsoft Windows 102 


al Et. 
b) RelserfS, 
el HFS. 
e) ANTES, 


241. 


212. 


243, 


Delos siguientes elementos, ¿Cuál formaría parte dela 


seguridad física de un sistema Informático? 

3) Antivirus. 

b) Contraseñas. 

+) Cámaras de seguridad. 

a) Cortafuegos. 

Delos siguientes elementos, ¿cuál formaría parte de la 

seguridad lógica de un sistema informático? 

a) Encriptación dela información. 

b) SALO UPS, 

e) Cámaras de seguridad. 

d) Control de acceso físico al edifcio conde está el 
sistema informático. 

¿Cómo se llama al proceso que en el arranque del or- 

denador comprueba el estado del hardware? 

a) BIOS. 

b) POST. 

0) MBR. 

a) CMOS, 

¿Dónde puede estar almacenado el sistema operativo 


para que arranque al orcenador? Soñala la recpuesta 
NOcorecta. 


a) EnunUsB. 
b) Enel disco duro. 
e) EnunCDo DVD 
a) Enun penférico de salida. 


Escribe cinco ejemplos de sistemas donde sea nece- 
sario utilizarlos sistemas operativos en tiempo real: 


|. Mondiendo a eu estructura, ¿cómo so pueden clasifi- 


carlos sistamas operativos? Señala la respuesta NO 
conecta. 


2) Máquina virtual. 
b) Mónolticos. 

e) Monoprogramación. 
a) Enniveles. 
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215. 


246. 


249, 


Utilizando los algoritmos de planificación FIFO, SUF y 
SATF, calcule ol tiempo de espera y tiempo de res 
puesta de cada procaso. Realizalo gráficamente y cal- 
Cúlalo de forma numérica. Calcu'a también el tiempo 
¡medio de espera y de respuesta en cada algortmo. 


IENPO 
EJECUCIÓN 


6 


2 
4 
3 


Utilizando los algcritmos de plenificación FIFO, ROUND 
ROBIN y por prioridados no oxpulsivo, calcula ol tom- 
po de espera y tiempo de respuesta de cada proceso. 
ealizalo gráficamente y calcúlalo de forma numérica. 
Calcula también el tismoo medio de espera y de ras- 
puesta en cada algoitmo. En ROUND ROBIN utiliza el 
quantum iguala 2 (9=2. 


La prioridad 1 es la más aña y a 4la más baja. La prio- 
ridad solo se tendrá en cuenta en el algoritmo por prio- 
vidades. 


TIEMPO 
DELEGADA 


TIEMPO 


PROCESS 
E DE EJECUCIÓN 


PRIORIDAD. 


2. SSTEmMAS 
ESTRUCTURA Y FUNCIONE 


247. 


248. 


ERA 


ELEMENTOS, 
GENERALES. 


Utilizando los algoritmos de planiicación FIFO, ROUND 
ROBIN y SJF, calcula el tiempo de espara y tiempo de 
rospuesta de cada proceso, Realízalo gráficamente y 
calcúlalo de forma numérica. Calcula también el iem- 
po medio de espera y de respuesta en caca algoritmo. 
En ROUND ROBIN utllza el quantum igual a 2 (9=2). 


TIEMPO. 

PROCESO LLEGADA 
anses 2 
P 0 8 
Ps 3 E 
CI ACI 4 


Utilzando los algoritmos de planificación SATF, por 
prioridades expulsivo y por prioridades no expulsivo, 
calcula el lempo de espera y tlempo de respuesta de 
cada proceso. Realizalo gráficamente y calcúlalo de 
torma numérica. Calcula también el tiempo medio de 
espera y de respuesta en cada algoritmo. 

La prioridad 1 esla más ata yla 4 la más baja. La prio- 
ridad solo se tendrá en cuenta en el algoritmo por prio- 
dades. 


TIEMPO 
DE LLEGADA 


TIEMPO 


Prot DEEJECUCIÓN 


PRIORIDAD 


Busca información en internet sobre los siguientes sistemas operativos e intenta ver las características en relación con el 
tiempo de respuesta, número de usuarios, número de piocesos, número de procesadores y trabajo en red: 


al MS-DOS, 
b) Windows e8. 

0) Window XP Profeccioral. 
9) Linur 

el Windows Server 2016. 
Windows. 

8) Windows 10. 


220. Busca información en internet sobra las sistemas operativos móvies más utilizados. 


6) 
2 
Q 
z 
5 


Introducción a Linux. Instalación. 
Entorno de trabajo 


Objetivos 

IM Entordorlas características del sierra oporativo Linux. 

IM Conocería evolución historica de Linus. 

E Comprenderlas distintas distribuciones de Linux. 

IE Saber instalar l sistema operativo Linux en un equipo informático, 
” 

. 

. 

. 


¡Conocer los distintos gestores de ventanas con los que se puede trabajar en el entorno gráfico 
de Linux y sus características. 


Entendery saber utilizarlas principales funciones que se pueden realizar desde el entorno 
gréfico de Linux, 


Saber entraran modo texto y uilizar los comandos. 


¡Cenocoros comandos básicos qua se puedan amploar en modo texto. 


Contenidos 


IE 3.1. Elsistera operativo Linux 
IM 32. Evolución histórica 

IM 33. Dstrbuciones de Linux 

IM 3.4. Instalación del sistema operativo Linux 
IM 3.5. Entomo gréfico 

IM 3.5. Comancos básicos 
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Recuerda 


Uni ss un sistema operativo 
propietario y Linux es un. 
sistema operativo de sofware 
Ibre y código abierto, 
distrbuido bajo licencia GNU 
GPL creada por la Free 
Software Foundation, 


Introducción 


El sistema operativo Linux, en cuanto a su uso, va ganando terreno poco a poco a 
Windows. Uno de los principales motivos es que Linux es un sistema operativo de libre 
lstnibución, por lo que se puede Instalar y actualizar de forma gratuita. Ademas, cuenta 
con muchas distribuciones y gestores de ventanas para el entorno gráfico, por lo que 
el usuario puede elegir la d:stribución que más le convenza para sus necesidades o la 
que más le guste, al igual que sucede en el entorno gráfico, que se puede elegí que 
gestor de ventanas se quiere utilizar. Otro de los motivos es que Linux ha mejorado 
bastante en cuanto al reconocimiento del hardware sobre el que se instala y en cuanto 
a mejoras y novedades en el software que se puece instalar, lo que repercute en me- 
Jores prestaciones para el equipo informático y mayores ventajas para el usuario final. 


MA 3.1. £l sistema operativo Linux 


El sistema operativo Linux es una versión que se basa en el sistema operativo Unix, 
desarrollada para ordenadores personales, Es un sistema operativo multiusuario y 
multitarea. Destaca sobre Unix por ser de libre distribución y código abierto, y por poder 
incorporar diferentes gestores de ventanas. 


Linux ha avanzado mucho en los últimos años, añadiendo mejoras en los interfaces 
gráficos de usuario y por mejoras gráficas y de reconocimiento y utilización de los 
recursos hardware. 


MA 311. Estructura 


El sistema operativo Linux es un sistema operativo basado en un microntcieo hibrido. 
que ejecuta los servicios más bésicos del sistema operativo, mientras que otros ser- 
vicios se ejecutan como procesos servidores. 


Además del núcleo, tiene una estructura que aísla al usuario del núcleo, como es un 
proceso larrado shell que interpreta las órdenes o aplicaciones del usuario, bien desde 
una terminal en modo texto, o bien desde un entomo gráfico. 


MA Aplicaciones de usuarios 


Las aplicaciones de usuarios se utilizan para que el usuario pueda uti 
La aplicación se abrirá como un comando que se envía al intérprete de comandos o 
sholl. 


HER Ss. 


La shell es un programa que se ejecuta al arrancar el sistema cuya función es Interpre- 
tarlas órdenes o comandos que el usuario mande al sistema, y traducirlas a Instruc- 
clones que el sistema operativo entenda. 


ol sistema. 


Su nombre deriva de la palabra inglesa shell. concha, porque aísla o protege al usuario 
de las características del sistema operativo. Los usuarios mandan sus comandos a la 
shell, esta los interpreta y los envía al núcleo del sistema operativo. 


Una misma versión de Linux puede tener instaladas distintas shells y un usuario puede 
cambiar entre ura y otra (véase Apartado 5.1.2 de la Unidad 5). 


Los comandos se pueden escribir en modo texto, mediante una terminal, o en modo 
gráfico oligiondo las diforentos opcionos de los menús, poro en gonoral, ol Usuario 
dobe familiarizarse con el uso de la shell en modo texto porquo algunas veces será 
necesario para ciortas tareas de administración del sistema, aunque las distribuciones 
de Linux cada voz vionon más complotas on cuanto a trabajar on la administración del 
sistema en el entomo gréfico. 


Uno de los intérpretes de comandos más extendidos actualmente es el shell bash 
(Eoume Agaín Shell) que utilizan por defecto muchas distribuciones, aunque hay otros, 
como el shell sh (Bourne shell) creado para Unix, esh (C shell), shell con mejoras para 
programadores porque utliza una sintaxis parecida al lenguaje C, tesh (Tenex C shell) 
una mejora del € shell, ksh (Korm shell) compatible con Bourne shell y mejorado espe 
cialmente para programadores, etcétera, 


El shell bash se creó para ser usado con el proyecto GNU y se basó en los shells est 
y ksh, de los que adquirió las principeles características. 


MEA (enel 


Es el núcleo del sistema operativo. Es la parte que interactúa directamente con el 
hardware. Administra todos los recursos hardware del sistema, como la memoria, el 
microprocesador o los periféricos. 

Cada distribución de Linux distribuye el núcleo mediante las actualizaciones del siste- 
ma operativo. Ceda versión del núcleo se puede distinguir por 3 0 4 números separe: 
dos por puntos. El significado de cada número es el siguientes 


1. Versión del núcleo. Varía si hay una gran modificación en el código del núcieo. 
Hasta este momento solo se han realizado dos modificaciones. 

2. Principal revisión del núsloo. 

3. Revisión menor, como la inclusión de nuevos drivers o algunas características. 
nuevas. 

4. Correcciones de errores o fallos de seguridad dentro de una misma revisión 
Puede no existir si no se ha detectado ningún error que subsanar. 


La versión del núcleo 2,633 es la versión 2 del núcleo, con la revisión principal 6, yla re- 
visión menor 33. Al no tener el cuarto número significa que no se han encontrado todavía 
errores o fallos que subsanar en esta versión. 

La versión del núcleo 2.6.27.45 es la versión 2 del núcleo, con la revisión principal 6, la 
revisión menor 27 y la versión de corrección de errores 45. 


OMUNICACIONES 3. INRODUCZÓNA UNULISTALACÓN.ENTORNO DE TRABAJO 


Sabías que. 


El sistama operaivo de Apple, 
macOS, antes llamado Mac OS 
X,trao instalado por deecto ol 
shel bash. 


Sabías que... 


Anles de la versión del 
núcleo2.8.0 solo exstían es 
Ent segunco numero, 


los pares comespondian 
a versiones estables y los 
impares a inestables o en 
desarollo. Después de esa 
versión, los números pares 
9 imparesno tienen ningún 
significado espectal. 


nm 


3. INTRODJCGÓNA UK NSTALACIÓN, ENTORNO DE TRABA O INFORMÁTICA Y C( 


Recuerda 


Un sistema operativo. 
mullusuario es el que puede 


tendera mas de un usuario 
simultáneamente. El sistorma 
operativo multtarea es el que 
puede ejecutar varios procesos 
úsimultánoamente. 


antílope affcano, ya quo ose as 
el significado en inglés de las 
siglas GNU (Figura 3,1). 


MEA hardnare 


El hardware pasa desapercibido al usuario gracias al núcleo y la shell, que aíslan al 
usuario y a sus aplicaciones de las características o peculiaricades del hardware, 


MA 312. Características 


El sistoma oporativo Linux os un sistoma oporativo multiusuario y multitaroa. Dosdo su 
úoreación, ha ido evolucionando hasta convertirse en un sistema operativo totalmente 
útil, evolucionado y eficiente. 


Tiene las ventajas sobre el otro sistema operativo más utilizado, el Windows, en que 
es libre, configurable, tiene distintos entomos gráficos, etcétera. 


BA 3.2. Evolución histórica 


Los sistemas operativos multitarea usaban el tiempo compartido. Con la llegada de 
los sistemas operativos multiusuario, la multitarea se repartía entre todos los usuarios 
del sistema operativo. 


Un ejemplo de este tipo de sistema operativo fue el CTS, desarrollado por MIT, como 
vimos en la Unidad 2, Una de las características de este sistema operativo fue que re- 
ducía el tiempo de espera de cualquier proceso (véase Apartado 2.5.1 de la Unidad 2). 


El sistema operativo MULTICS (Multiploxed Information and Computing Service, Servi- 
cio de información y cómputo multiplexado), se desarrolla por MIT. Bell Labs y General 
Electric a partir del CTSS. Este sistema operativo estaba pensado para que lo usaran 
muchos usuarios, estaba escrito en el lenguaje de programación PL/I, y resultó un 
proyecto demasiado complojo para su época. 


A partir de MULTICS, Ken Thompson, trabajador de Bell Labs, desarrolló una versión 
monousuario, en ensamblador y la llamó UNICS (Uniplexed Information and Computing 
Service, Servicio de información y cómputo uniplexado), este último concepto se utilizó 
en oposición a multiplexado en MULTICS, para resaltar que este sistema operativo no 
era complejo, Posteriormente, al proyecto de desarrollo de UNICS se unieron Brian 
Kemighan y Denis Ritehie. 


UNIOS se escribe para el ordenador PDP-11, que tenía protección de memoria por 
hardware (véase Apartado 2.5.2 de la Unidad 2) y se escribe en lenguaje B, simpltr 
cación del lenguaje ECPL, y que posteriormente Ritchie red'señaría con el nombre de 
lenguaje C, que es un lenguaje muy utilizado hasta la actualidad. 


El código de UNICS, llamado ya Unix, se reescribe en lenguaje C con lo que se consigue 
que sea portable, es decir, fácilmente instalable en otros ordenadores, lo que lleva a 
que se estandarice y se extienda su uso. 


Bajo el nombre de POSI (Portate Operating System Interface Unix, Interfaz para ss 
temas operativos portables basados en Unix), se crea una familia de estándares (def 
niga por la norma IEEE 1003, también detinida por la norma ISO/IEC 9945), para que 
una aplicación pueda ejecutarse en distintos sistemas operativos basados en Unix. 


En 1987, Andrew S. Tanembaum había escrito un libro con propósitos educativos. 
Sistemas operativos: diseño e implementación, que contenía un sistema operativo con 


VUNICACIONES 


código fuente en C, que era un subconjunto de Unix, A este sistema operativo lo llamó 
MINIX y estaba pensado para que pudiera funcionar sobre los IBM PC, Es un sistema 
Operativo dividido por niveles o capas. 


Linus E Torvalds se basó en el sistema operativo MINI, añadiéndole herramientas y 
utilidades y haciéndolo operativo, y desarralló el sistema operativo Linux. 


El proyecto GNU se lanzó en el año 1988 por Richard Stallman para desarrollar un sis- 
tema operativo tipo Unix que fuera software libre. Sus siglas son un nombre recursivo, 
pues vienen a significar GNU Not Unix, que quiere decir que GNU no es Unix. De este 
proyecto surgió el GNU/Linux, que cuenta actualmente con muchas distribuciones, 


El software del proyecto GNU se liberó para que todos los usuarios pudieran ejecutarlo, 
copiarlo, modificarla y distribuirio libremente, se creó una licencia diseñada para preser. 
var esos derechos y exitar que nadie pudiera apropiarse del softwaro, Esa licencia es 
la licencia GPL (General Public Licensa, Licencia general pública), de GNU. La idea de 
esta licencia también se le conoce con el nombre de copyleft en oposición al término 
copyright, según vimos en el Apartado 1.4.2 de la Unidad 1. 


En el año 1991, Linus Torvalds escribe el núcleo de Linux y lo distribuye bajo licencia 
GPL. Muchos programadores se unen al proyecto, sobre toco vía internet, con lo que se 
consigue que el núcleo de Linux sea completamente operativo y compatible con Unix. 
En 1992, Linus y el proyecto GNU se unen para formar el GNU/Linux, del que existen 
varias distribuciones, entre ellas la distribución Debian, en la que se basó Ubuntu, que 
será la distribución que estudiaremos más en profundidad. 


Ellogotpo o mascota del núcleo de Linun es un pinguino llamado Tux Figura 1.2) 


BA 3,3. Distribuciones de Linux 


Alser un sistema operativo ablerto y IIbre, existen aistintas distribuciones del mismo, 
destacando las basadas en GNU/Linut: Debian, Gentoo, Slackware, Mandriva, Red Hal, 
Ubuntu, SUSE, Fedora, etcétera, 


Slackware es una de las distribuciones más antiguas de Linux, pero sigue aún distribu- 
yéndose, y hay muchas otras distribuciones basacas en ella, como SUSE y OpenSUSE, 
distribución libre de SUSE tras ser adquirida esta por Novell. Ambas incluyen el gestor 
de paquetes YaST (véase Apartado 6.4.3 de la Unidad 8), muy sencillo de utilizar, con 
el instalador de paquetes gráfico YaST2. 


Red Hat, al Igual que Slackware, es una de las distribuciones de Linux más antiguas. 
Cuando el proyecto Red Hat se convirtió en un proyecto profesional, especialmente 
para empresas y servidores, lanzando la versión comercial Red Hat Enterprise Linux, 
lanza pera los usuarios particulares la distribución Fedora. Mandriva, basada también 
en Red Hal, surgo de la fusión en julio de 1998 de las distribuciones Mandrake, frar- 
cesa, y Gonectiva, brasileña, Se diferencian de otras por usar el formato de paquetes 
RPM (vease Apartado 6.4.3 de la Unidad 6) 


Gentoo es una distribución personalizable y flexible a la hora de instalarla. ya que nos 
permite instalar solo los componentes que necesitemos, y que funciona con rapidez 
una vez instalada. Cuenta con una comunidad de usuarios muy grande y está bien 
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Figura 31. Nu (GNU, 


Figura 22 Tur 


80 


3. INTRODICGÓNA UK NSTALACIÓN. ENTORNO DE TARA O INFORMÁTICA Y C 


Sabías 


ubuntu? 


Ubuntu suele actualizarse cada 
seis meses. La vensión 18,04 


LTS Bionic Beaver se numera 
sl por haber salido en abril de. 
2018, Hay otra costumbro que 
«es poner un nombre de animal 
y unadgtivo con 'as mismas 
iniciales en inglés, Bionic 
Bearer significa castor biónico, 


LTS significa versión de largo 
soporte (Long Time Support. 


documentada. La desventaja a estas caraderísticas es que tarda un poco en instalarse 
y actualizarse. 


Deblan es una distribución desarrollada por una gran comunidad de usuarios. Es muy 
estable y en ella se basan muchas distribuciones, como Ubuntu. 


Ubuntu es uno de los sistemes más estables, fácil de usar, fósil de instalar y rápido. 
Usa paquetes de tipo deb utilizando el centro de software o instalando un gestor de 
paquetes como Synaptic (véase Apartado 0.4.2 de la Unidad 6), lo hacen muy fácil 
de actualizar y que sea muy sencillo instalar cualquier software. También las últimas. 
versiones traen mejoras en cuanto a controladores de hardware y rapidez de arranque. 
Esta distribución es un proyecto que desarrolla la compañía Cannical Ltd, 


El que existan muchas distribuciones y que sean libres no significa que sean gratuitas, 
sino que en algunas distribuciones pueden cobrar el soporte oficial, soporte software, 
documentación y otros servicios, nunca el núcleo porque es libre, pero sí por algunas 
utilidades y aplicaciones. 

Hace unos años, las distintas comunidades autónomas desarrollaron su propia dis- 
Atribución de Linux. La mayoría de las distribuciones están basadas en Ubuntu, como 
Linex en Extremadura, la primera, a la que siguieron otras, como Guadalinex en Anda- 
lucía, Lllurex en Valencia, Molinux on Castila:La Mancha, MAX on Madrid, mEDUXa 
en Canarias, Melinex en Melila, stc. En Cataluña cuenta con una distribución, Linkat, 
basada inicialmente en SUSE, aunque las últimas versiones se han basado en Ubuntu. 
La mayoría cuenta con el escritorio GNOME, y otras con el escrtoro KDE, pero es fácil 
instalar y utilizar otros escritorios, como veremos en el Apartado 3.5 de esta unidad, 


Algunas de estas distribuciones siguen teniendo continuidad, sin embargo en otras 
se ha abandonado el proyecto, por lo que están descontinuados. Se llama software. 
descontinuado a aquel al que ya no se le crean nuevas versiones, n| actualizaciones 
y deja de tener soporte por parte de sus desarrolladores. 


A 3.4. Instalación del sistema operativo Linux 


Para utilizar el sistema operativo Linux no es necesario instalarlo en el ordenador, 
porque la mayoría de las distribuciones tienen lo que se lama LiveCD o hacerlo cesde 
un penarve USB al que se le ha instalado el archivo ISO con la imagen del sistema 
operativo, con lo cual se puede probar el sistema sin necesidad de instalarlo, 


De tocas formas, si queremos proceder a la instalación, en este caso vamos a instalar 
Ubuntu, lo podemos hacer arrancando el equipo desce el LiveCD o desde el pendrive 
USB con la imagen, y eligiendo la opción Instalar Ubuntu (Figura 3.3). 


Para crear un pendrive USB desdo el que se pueda instalar Linux, hay que descargar el 
fichero de la imagen desde la web de la distribución, y después usar un software que 
nos lo instale, como Unwersal USB Installer, Linux Live USB Creator (LiLi), Rufus, ete. 
(véase Actividad de ampliación 3.26). 


Si antes de instalar hemos optado por la opción Probar Ubuntu, siempre podemos 
empezara instalación ejecutando el programa de Instalar Ubuntu desde su ¡cono en 
el Escritorio (Figura 3.4). 

Para instalar más de un sistema operativo en el disco duro, tendremos que particio- 
nario. ya que cada sistema operativo se debe instalar en una partición diferente. En 
el proceso de instalación veremos que el mismo programa de instalación se puede 
encargar del particionado del disco duro. 


IUNICACIONES 3. NTRODUCEIÓNAUNUX INSTALACÓN. ENTORNO DE TRABAJO 


Figura 33. Opciones paa instal Ubuntu a probar Figura 34. Icono en elesorterio para 
Grstaar Ubuntu, 


Los sistemas operativos se pueden instalar utilizando una partición del disco duro, o 
bien en una máquira virtual (véase Unidad 10). que es una aplicación que se ejecuta 
en el sistema operativo de la máquina real (llamada anítrión) y en la que se instala el 
sistema operativo, pudiéndose utilizar como si se tratara de una instalación real. De 
esta forma podemos tener incluso varios sistemas operativos ejecutándose a la vez 
en un mismo equino. 


MA Requisitos de instalación 


Antes de comenzar el proceso de instalación, hay que comprobar que nuestro equipo 
cumpla los requisitos hardware necesarios para poder instalar la versión de Ubuntu o 
de cualquier ctra distribución de Linux que vayamos a utilizar. En la página web de las 
diferentes distribuciones podemos encontrar esos datos. 


Para la versión de Ubuntu 18.04.1 LTS los requistos mínimos son los que se detallan 
a continuación: 


m Procesador Intol Portium Dual Coro de 2 GHz, 
1 Memoria RAM de 2 GB RAM. 

Disco duro de 25 GB. 

Resolución de pantalla VGA 102x768 


Los pasos que seguir en el proceso de instalación serán los siguientes: 


Proceso de instalación 


1. Disposición del teclado (Figura 3.5). El idioma es el que hemos elegido ante- 
riormente. Si tenemos duda sobre el teclado, lo podremos probar en la opción 
Detectar la distribución del teclado, para ver si se ha seleccionado correcta- 
mente. Deberemos escribir caracteres acentuados, la letra ñ, y los caracteres 
especiales para ver si el teclado es el correcto. 

2. Tipo de instalación. actualizaciones y otro software de terceros. En el tipo de ins- 


talación podemos elegirla instalación mínima o la normal, que incluye utilidades 
paquete ofimática LibreOffice, juegos y reproductores multimedia (Figura 3.6). 81 
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Figura 35, Disposición del teclado. 


Figua 35, Actualizaciones potro softwao 


3. Elegir el tipo de teclado. Lo normal es que en estos pasos nos salgan por 
defecto nuestro idioma, nuestra zona horaria y nuestro teclado, pero si no es 
así, es fácil buscarlo y seleccionarlo, 

4. Habrá que elegir la zona del disco duro donde queremos instalar Linux (Figu- 
ra 3.7), Podemos elegir entro: 

2 Instalario en el disco duro completo, sí solo vamos a utilizar este sistema 
operativo. 
Im Cifrar la instalación para una mayor seguridad. Si elegimos esta opción 
82 después habrá que elegir una clava de seguridad. 


JNICACIONES 2, INTRODUCSIÓN A UNUX. NSTALACÓN. ENTORNO E TRABAJO 


Utilizar LVM o Gestión de volumen lógico, sistema que nos facilita redimen- 
sionarlas particiones fácilmente y tomar instantáneas del volumen, es decir, 
guardar el estado del volumen en un instante determinado para volver a ese 
estado si fuese necesaño. 


E instalarlo en ura zona del disco duro que no esté ocupada, Para ello habrá 
que seleccionar Más opclones.. 


m Podemos dejar que nos particione la zona Ilbre del disco o bien hacer las 
particiones nosotros mismos de fora manual (Fgura 3.8). En este caso 
tendremos que eleglt dónde Instalaremos el sistema y crear una partición 
para Instalario allí, Una vez elegida o oreada la partición elegimos como punto 
de monteje el airectorio raíz +/» y elegimos el uno del sistema de archivos, 
que podrá ser XFS, JFS, ext2, ex13, extá, elz., que son los soportados porlas 
distribuciones Ubuntu, aunque el ultimo es uno de los sistemas de archivos 
mas extendidos y está soportado por la mayoría de las distribuciones (véase 
Apartado 2.5.4 de la Unidad 2). 


Clitar el dsco consiste 
on protoger u contenido. 
mediante una contraseña. 


Puede ser especialmente útil 
tores, en poríáils o sise usan datos 
o e a rosana ina pintan 


especial, pero puede arectar Un 
poco al rendimiento, 


Figura 37. Tipo de partición, 


Figura 18, Crsación de pariiones manualmente 
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sabías mue. [|] 1 A parir de a versión Ubuntu 17.04 no es necesario crear un área de inter 

¡cambio o partición swap, ya que el sistema utiliza un fichero de Intercambio, 
SAUS ¡Gano Uninar llamado swapfile, que cumple la misma función que el área de intercambio, 
eli pero sin necesidad de tener una partición reservaca para este fin. Tanto en el 
dpto caso de usar una partición como en elde usar un fichero de intercamblo, el 
das en el proceso objetivo es el mismo, mejorar el funcionamiento y al rendimiento del sistema 
¿8 arranquo, por eso se suela líterando la memoria RAM. En el caso de que utlicemos el sistema LVM o 


instalaren el sector de arranque Gestión de volumen lógico, sí nos creará la partición de intercambio. 
del disco duro. Sustiuye al 


anterior cargador de Unek, Aquí también podremos elegir el dispositivo y la partición donde vamos a 
LLO (Linux Loan, instalar el gestor de arranque de Linux, GRUB 2. Lo normal será, si vamos 
úRUB, llamado ORUB Zen a usar un disco duro solo con Linux o con dos o más sistemas Operativos, 
vu segunda versión, permito instalarlo en la partición de arranque y que sea este gestor de arranque el 


toner instalados vanos que nos permita elegir en qué sistema operativo queremos arrancar el equipo. 
sistemas operativos y varias 

versones ce elos y al arancar 
el ordenador nos permite 
leg cual quererros arrancar. 
“También nes permite decidi 


5. Elegí nuestra zona horaria (Figura 3.9) 


cuál queramos tanar somo 
predeterminado, 


Figura 39. Hlecciónde la zona horaía 


€. Añadir el nombre del primer usuario, el nombre que va a usar para iniciar la 
sesión, la contraseña del usuario, que te pide que introduzcas dos veces para 
ue no nos equivoquemos al escribir y el nombre del equipo (Figura 3.10). 


84 Figura 3:10.Nombre del equipo, del usario y contraseña 


A continuación comenzará la instalación del sistema operativo. Nos irá mostrando en 
pantalla el progreso de la instalación y, cuando termine, podremos reiniciar el sistema 
y comprobar que se ha instalado correctamente. 


BA 35, Entorno gráfico 


El entorno gráfico de Linux, X Window System o Sistema de ventanas X, se desarrolló 
en los años ochenta para poder dotar a los sistemas Unix de una interfaz gráfica. 

Lo versión actual es la X11. Su modo de funcionamiento es mostrar el entorno gráfico 
de forma independiente al sistema operativo, como una aplicación más. Se puede decir 
que se comporta como una terminal gréfica virtual. No es exactamente un gestor de 
ventanas, ya que tendiíamos además que instalar uno. 


Hay disponibles diferentes entornos de escritorio. Dependiendo de la distribución de 
Linux que utilicemos, vendrá con uno instalado por defecto, por ejemplo, para el caso 
de la distribución Ubuntu, podemos diferenciar: 


2 Ubunta, que viene por defecto con GNOME, 
1 Kubuntu, que trae KDE Plasma por defecto. 
m Xubuntu, que viene con Xfce. 


 Lubuntu, que instala por defecto el escrtorio LXQ! en su Ultima versión. Este 
entorno surge de la fusión de los entornos LXDE y RazoraL. 

Ubuntu MATE, que usa el entomo de escritorio MATE, Esta distribución surgió 
inicialmente como una distribución no oficial, aunque ya ha sido reconocida por 
Canonical. 

Sin embargo, os posible, como veremos más adelante, tenor instalado más de un en. 
torno y arrancar ol sistoma utilizando el que queramos usar en ese momento. 


Apartirde la versión 18.04 LTS de Ubuntu solo se distribuye pera 54 bits tanto en la 
versión de escritorio (Desktop) como en la de servidor (Server), Las demás sin embargo 
sí tienen versión de 32 bits. 


MIA 35.1. Características de los entornos de escritorio GNOME 
y K0E Plasma 


En les diferentes distribuciones de Linux, KDE y GNOME son los escritorios más ex- 
tendidos. 


Sihemos instalado Ubuntu, el que viene por defecto es GNOME, sin embargo, podemos 
instalar otro, como KDE o cualquier otro, y utilizar este si nos interesa o bien altemar 
el uso entre los que tengamos instalados. 


A continuación vamos a ver las características de GNOME y KDE Plasma. 


MA come 


El gestor de ventanas GNOME (GNU Network Object Model Environment) surgió como. 
altemativa a KDE, intentando ser más intuitivo y más atractivo que el KDE, simole, 
fácil de utilizar por cualquier usuario y que estuviera disponible en muchos idiomas. 


OMUNICACIONES 3. INRODUCZÓNA UNULISTALACÓN. ENTORNO DE TRABO 


Ubantu, el entorno de escritorio 
por defecto era GNOME, Unity 
Tue. entorno de escritorio por 
facto desdo Uourtu 11.10 a 
Ubuntu a 18.04, versión enla 
que volvió a ser GNOME. 
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En Ubuntu, el escritorio que viene por defecto es GNOME 3, a menos que instalemos 
Kubuntu, Xubuntu, Lubuntu, que trae otros escritorios por defecto, También podemos 
instalar los paquetes necesarios para poder utilizar cualquier otro. 


En este escritorio nos encontramos en la parte izquierda de la pantalla una zona, 
llamada Dock, donde podemos anclar las aplicaciones que más utilicemos, un botón 
para buscar aplicaciones en la zona inferior izquierda y en la parto superior podemos. 
encontrar diferentes utilidades, como el mend dal sistama, las aplicaciones que están 
abiertas, ete. (Figuras 3.11 y 3.12). 


(0 Gua de escritorio de Ubuntu 


Figura 512, Mera de salida en GNOME, 


A KDE Plasma 


El entorno KDE (K Desktop Environment, Entorno de escritorio K) es un proyecto que 
surgió para crear entornos de escritorios para diversos sistemas operativos. Intenta 
ser un escritorio similar a los escritorios de Windows y Mac OS X. También tiene sus 
aplicaciones disponibles pera muchos idiomas, al igual que GNOME, Una ceracterítica 


3, INTRODUCCIÓN A UNUX, 


de KDE es que sus aplicaciones suelen empezar a contener la letra K, que inicialmente 
significaba Kool, pero después se abandonó su Significado y simplemente significa K. 
A partir de la versión 5 se llama KDE Plasma o simplemente Plasma. 


En Ubuntu surgió el proyecto Kubuntu, que trae por defecto el escritorio KDE (Figu 
ras 3.13 y 3.14), como altematva a GNOME. Se puede instalar Kubuntu sí se prefiere 
este escritorio o bl paquete kubuntu-desktop, con lo cual podremos usar tanto GNOME 
como KDE Plasma. 


Figura 313, Escrito KDE Plasma 


Figura 3:18, Mená de said en KDE Pase 


Instala el entorno de escritorio KDE Plasma desde GNOME para que el usuario pueda ele- 
lrentee uno u atro al entrar al sistema, 


Solución 


Abrimos una Terminal con el botón derecho del ratón sobre la pantalla y seleccionando 
Abiir terminal. Una vez ablerta la terminal, podemos instalarlo de dos formas, mediante el 
comando siguleme: 


Figura 3.16. Elección del entomo 
deesciono, 


3. INTRODICCIÓNA LINUX INSTALACIÓN, ENTORNO DE TRABAJO: 


INFORM 


(Continuación) 
sudo apt Install kuburtudesttop. 
O instalondo la utilidad taste! 
sudo aptinstalltasksel 
sudo tasksel 
Y posteriormente seleccionamos el paquste que queremos Instalar (Figura 3:15): 


Puede elegtr instalar ina a mas de las sigutertes colecctores de 
Programas preseas. 


Figura 3.35. instalación de Aubunt desktop desde l dica askel 


En la pantalla de inicio det sistema, junto al botón Acceder, podremos elegir entre 
Iniciar con el escritorio GNOME o con KDE Plasma o cualquier otro que tengamos 
instalado (Figura 3.16). También podremos elegir que uno de los dos sea el escritorio 
por defecto. 


MIA 3.5.2. Otros entomos de escritorio: Xfce, LXO!, MATE o Cinnamon 


Los principales características que vamos a ver de los siguientes entornos de escrito: 
río es que son más ligeros que los anteriores y usan menos recursos del sistema, Se 
pueden utilizar cuendo queramos tener un entorno de escritorio ligero que ro consuma 
muchos recursos o bien sí queremos instelar una versión de Linux sobre algún ordena- 
dor que ya se haya quedado un poco antiguo y no cuente con recursos suficientes pera 
cargar un gestar de ventanas más polente y trabajar con cierta rapidez. 


ES 


Xtce es un entorno de escritorio ligero y rápido pero que provee de una total funciona- 
lidad al sistema. Es una alternativa para los usuarios de Ubuntu, ya que se puede ins- 
talar fácilmente, directamente instalando Xubuntu, que utiliza el entorno de escritorio 
por defecto Xfce (Figuras 3.17 y 3.18), o bien mediante el paquete xubuntu-desktop o 
la utilidad tasksel, tal y como hemos visto en la Actividad resuelta 3.2 


Figura 317, Escrito ice 


Figura JU. Menú de sai en Xi. 


MER No 


El entomo gráfico LXDE (Lightweight X11 Desktop Environment, Entorno de escritorio 
X11 ligero), es un entorno ligero, rápido y menos complejo que los entornos más use. 
dos KDE y GNOME, 


El gestor de ventanas que utliza es el Openvos, diseñado para ser rápido, fácil de usar 
y consumir pocos recursos. Ubuntu lo ha Implementado debido a que Xce se ha ido 
agrandando con el tiempo y ha dejado de ser tan ligero. A partir de la versión Lucia 
Lynx de Ubuntu, se puede Instalar directamente Lubuntu, o bien mediante el paquete 
luduntudesktop, 


A partir de la versión Lubuntu 18.04 el entorno de eseritorio par defecto es LXQL (Figu 
ra 3.19), más ligero y moderno que LXDE, aunque se puede optar por seguir utilizando 
el LXDE (Figura 3.20) 


Mera de salda en IXDE 


2 ar 


El entorno de escritorio MATE conserva el menú de las versiores clásicas de GNOME 
2 (Figura 3.21), Surgió como una opción para los usuarios que quieran seguir utilizan- 
do el sistema de menús de aquella versión que ya no está disponible en las últimas 
versiones de Ubuntu, que utiliza la versión de GNOME 3. Se puede instalar deede la 
utilidad tasksel o bien utilizar directamente la distribución Ubuntu MATE 


UNICACIONES 2, NTODUCSÓNA LNUEISTALACÓN.ENTORO E RABO 


El norrere del enoro e 
escritorio MATE proviene del 
nombre de la hierba del mismo. 
nombra, pica de Sudamérica 
y que se suela tomar en 
infusiones. 


Figura 321. Entormo de escroio MATE 


Actividad resuelta 3,3 


Instala el entorno de escrkoria MATE desde GNOME para que el ususrio pueda elegir ente: 
uno de los que tenga instalados al entrar al sistema. 


Solución 


Abrimos una terminal con el botón derecho del ratón sobre la pantalla y seleccionamos 
Albir terminal. 


Enla terminal, escribimos lo siguiente: 
sudo apt install ubuntumate-desitop 
O bien lo paciemos insalar desd la utiidad taskol (Figura 3.22). 


SeLecctón de pregrana 
PrSorans prelefintns: 


Eleole Los prranas a tnstatars 


Figura 322. Instalación de MATE dese la utilidad tasksel. 


A continuación nos pedira la contraseña cel usuario y le indicamos que empiece la Inste- 
lación. Una vez terminada la instalsción habrá que reiniciar la máquine y entes de entrar 
¡somo usuario, elegimos el entorno de escritorio MATE (Figura 2.1). 


2. INRODICGÓNA UK NSTLACIÓN, ENTORNO DE TRABA O INFORMÁTICA Y C 


ERES 


Unabiturcación o1orK es un 
proyecto que surge desde 
tro existento, surgiendo un 
proyecto nuevo basado en el 
anterior 


El entorno de escritorio Cinnamon (Figura 3.23) es el que viene por defecto en la 
distribución de Linux Mint. Al igual que el anterior, surgió como una bifurcación (fork) 
de GNOME 2. Es muy fásil de utilizar y muy atrastivo, pero consume más recursos del 
sistema que MATE. 


AEMATIAS 


Figura 323, Entamode escri Chnamon. 


Para instalarlo deberemos abrir un terminal y escribirlo siguiente: 


sudo apt install cinnamon 


MA Dios gestores de ventanas 


Además de los entomos que hemos visto, existen otros muchos, y no hay que olvi- 
dar que Linx, al ser un proyecto en continua evolución y con muchas distribuciones 
abiertas en las que participan muchos colaboradores, en cualquier momento se puede 
desarrollar un nuevo entorno de escritorio. 


MIA 1.5, Escritorio GNOME 3 


Tras instelar Ubuntu, al iniciar /a sesión, inicialmente nos encontramos con la siguiente 
pantalla donde podemos verlas diferentes partes de nuestro escritorio (Figura 3,24). 


Esta pantalla, además de informativa, nos lleva a un pequeño asistente donde podre- 
mos terminar de configurar opciones como Livepatch, servicio para instalar actualiza- 
iones, indicar si queremos o no enviar información a Canonical, y donde nos presenta 
el programa Software, que nos servirá pera instalar aplicaciones. Más adelante vere- 
mos cómo instalar aplicaciones y pequetes en el sistema utilizando tanto este progra- 
ma como otras utlidades o desde la terminal. 


MA Botón Aplicaciones 


En el botón Aplicaciones podemos ver todas las aplicaciones instaladas o bien las de 
uso más frecuente. Para lanzar una aplicación hacemos doble clic con el ratón sobre ela. 


JNICACIONES 3, NTROCSIÓNA LNUL NSTALACÓN. ENTORNO DE ABAJO 


Figura 324, Escrituio Ubuntu, 


Figura3.25,Aplcaiono 


Aquí podemos encontrar diversas utilidades (Figura 3.25), como el monitor del sistema, 
la calculadora, la utilidad para actualizar el sistema, un editor de texto, la terminal, el 
paquete ofimático LibreOffice, el navegador web, el reproductor de vídeo, las aplicacio: 
nes que se van a ejecutar al Inicio, crear un disco de arranque del sistema operativo, 
configurar las actualizaciones y varas aplicaciones más. 


Sihemos instalado otros entornos de escritorio podremos también verlas aplicaciones 
que traen esos entornos por defecto. 


Además de las aplicaciones que vienen por defecto tembién podemos instalar cualquier 
otra aplicación que veamos más Interesante o mejor que la que tenemos instalada. En 
el Apartado 6.4.2 de la Unidad 6 veremos cómo instalar y desinstalar aplicaciones. Las 
aplicaciones nuevas que nstalemos desde Sorware de Ubuntu también las podremos 
encontrar aquí 


Una de las aplicaciones que utilizaremos bastante y que ya viene por defecto en 
el Dock es la aplicación Archivos (Figura 3.28). Desde esta aplicación podremos ir 


Dependiendo des curante: 
el proceso de instalación 
elegimos instalación normal 


o mínima, el número de 
aplicaciones que tengamos 
instaladas podrá variar, De 
todas lormas es sencillo Instalar 
las apicaciores a medida que 
las vayamos nocositando, 
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| rms 0satraapiracón 
MS 


directamente a muchos lugares de nuestro equipo, como nuestra carpeta personal, el 
escritorio y otras carpetas, a otro equipo de la red si tuviera una carpeta compartida, 
a cualquier dispositivo de almacenamiento que tengamos en el equipo y trae algunas 
utilidades como la de buscar un archivo y ver los documentos recientes. 


E a 


os COCO: 7 O O] 


Público mp Videos Ejemplos 


E Dock 


En el Dock tendremos ancladas nuestras aplicaciones favoritas y se irán añadiendo 
iconos a las aplicaciones que tengamos abiertas. Podemos elegir. de entre las aplica 
ciones que tenemos instaladas en el sistema, cuál queremos tener acoesible desde 
el Dock y cuál queremos quitar, porque la usemos poco. 


Si queremos desanclar alguna aplicación, con el botón derecho del ratón sobre su 


icono elegimos Quitar de los favoritos (Figura 3.27). De igual forma, sobre el icono de 
una aplicación que vayamos a utilizar mucho la podemos anclar al Dock (Figura 3.2 


». ou 


Mostrar detalles 


gara 128, Anadir na aplicación al Dock 


JNICACIONE 
CIONES 3. INTRODUCCIÓN A UNUL INSTALACÓN. ENTORNO DE TRABAJO 


MA Selector de ventanas. Menú Aplicaciones 


Pinchando en el selector de ventanas podemos ver las aplicaciones que tenemos 
abiertas en un instante determinado y así poder pasar fácilmente de una a otra (Figu- 
ra 3.29), En el menú Aplicaciones, junto al selector de ventanas, tenemos acceso al 
menú de la aplicación que en ese momento esté en el primer plano, bien porque sea 
la última que hemos abierta o bien porque es lá que hemos selercionado desde el 
selector de ventanas. 


Figura 329, Selectr de ventanas, 


Cualquier aplicación que tengamos abierta la podemos cerrar desde el menú Aplicacio- 
es en la opción Sallr o desde 'a misma ventana de la aplicación, en el hotón Cerrar. 


MA Menú Sistema 


En el menú Sistema podemos realizar varias acciones, como modificar el volumen, 
ver el estado de la red y de la carga de la batería si as un ordenador portátil, cerrar la 
sesión del usuario, apagar o bloquear el equipo y entrar an Configuración (Figura 3,30) 
ala que podremos también acceder desde el botón Aplicaciones. 


ación delacue 


2 120. Menú Sistema 


| Actividad resualta 3.4 | 


Añadir la aplicación «Termb. 
nal» al Dock para tenerla 
¡como una de las aplicaciones 
favoritas. 


Solución 


Hacemos elle sobre el bo 
tón Aplicaciones y seleccio- 
amos Todas. Alí buscamos 
la aplicación Terminal. Des- 
pues, con el botón derecho 
del ratón sobre su icono, se- 
locclonamos Añadir a favort- 
tos (Figura 3.28). 
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3. INTRODUCCIÓN LINUX INSTALACIÓN, ENTORNO DE TRABAJO. 


Desde la aplicación Configuración podemos ajustar diferentes opciones de nuestro 
sistema, entre otras cosas; 


1 Las opciones de red y bluetooth. 
La energía, sí estamos urllizando una batería, 


1 El fondo del escritorio, la pantalla de bloqueo, el Dock (tamaño de los iconos, 
posición, y si queremos que se oculte automáticamente), opciones de sonido 
(Figura 3.31). 


Opciones de accesibilidad. 
1 Las aplicaciones de las que queremos recibir notificaciones. 
1 La privacidad de nuestro equipo: blogueo de pantalla, ubicación, etcétera. 


Los dispositivos, cómo modificar las combinaciones de teolas por defecto, olegir 
la improsora por la quo quoromos imprimir o cambiarla, sí tuviéramos varias, 
etoétera. 


1 Detalles del sisterna, como la fecha y la hora, las aplicaciones predeterminadas, 
los usuarios del sistema. 


O tecno era 


9 contas eta 


pe Ae 


e 


9 re 


Figura 331. Contiuració. Sonido. 


Para poder utilizar algunas opciones necesitamos volvera introducir la clave de usua- 
rio como seguridad del sistema (Figura 3,32), y no todos los usuarios creados en el 
sistema pocrán utilizar estos comandos, deben ser usuarios administradores, como 
veremos en el Apartado 5.1.1 de la Unided 5. 


cinto | Actividad resuelte 352222222 | 
Crea un fichero de texto con LibreOffice Writer, escribe dentro algún texto y guárdalo con 


un nombre de fichero que sea tu apelido. Después búscalo y mira si está cemo documen: 
to reciente. > 


MUNICACIONES 3. INRODUCSÓNA UNULISTALACÓN. ENTORNO DE TRABO 


(Contmuación) 
Solución 


Por detecto, Libreo1ce Wer viene anciado como aplicación favonta en el Dock, pero sino 
estuviese o la hubiésemos quitado, podemos ir a la aplicación en el botón Aplicaciones, 
¡en Todas, LibreOffica Procesador de textos. Escribimos un texto y en Archivo + Guardar (0 
en el icono Guardar] nos pide el nombre que le queremos dar al archivo. Sino cambiamos 
la ruta, nos lo guardaré en nuestra carpeta personal. 

¡Salimos de la aplicación LibreOfiice y vamos a le aplicación Archivo (también suele estar 
“anclada por defecto en el Dock), Por defecto, nos saldrá nuestra carpeta personal con el 
archivo nuevo. Para buscarlo, hacemos elle sobre el icono de la lupa en la parte superior 
derecha y escribimos el nombre de nuestro archivo, La primera opción ce la aplicación Ar- 
'Ghivo es Recientes, al nacer clle al, vemos que aparece tambien nuesto archivo. 


Actividad resuelta 3.6 
¡Cambia la pantalla do bloqueo y actívala de manera que a los tres minutos so activo. 
Solución: 


En Configuración, conde podemos acceder desde el menú Sistema (Figura 3.30), aunque 
también rodemos acceder desde el botón Aplicaciones. 

En Fondo de escritario se puede cambiarla pantalla de bloqueo y en Privacidad, en la op- 
ción Bloqueo de pantalla, se'eccionamos Bloquear la pantalla después de 3 minutos (F+ 
gura 333), 


aan pude arma 


oq de para cutatto > 
tren a] 


Figura 333. Opciones pra pantala de bloqueo. 


Sabías que... 


Actividad resuelta 3.7 Alos sistemas operativos o 


lenguajes de programación que 
Cambia el fondo de escritorio de la pantalla y añádela una imagen. diferencian entre mayúsculas 
y minúsculas so les denomina. 
case-sensitive, que viene 2 
Entramos en Configuración y en Fondo de escritorio podemos seleccionar atra imagen. significar sensible o capaz de 


Solución 


distinguir ente les mayusculas 
y minúsculas. 


Añade atajos de teclado para aumentar y reducir el 1po de letra. | 
Solución 
En Configaración > Dispositivos > Toctado. 


Allí hacemos clk: en Aumentar tamaño del texto. En la ventana emergente pulsamos las 
teclas CTRL y + y despues aceptamos en Establecer. 


Hacemos lo mismo en Reducir el tamaño del texto, pero esta vez pulsamos las teclas 
CTRL yw 97 


3. INTRODICGÓNA UK NSTALACIÓN, ENTORNO DE TRABAJO INFORMÁTICA Y C( 


Si queremos escribir un nombre 
e dractoro o fichero que 
tenga espacios en blanco, 
podemos escribo entre 


comillas, o bien utiizar el 
caracter! delante del espacio 
blanco, A este carácter así 
utilizado ss le lara caráoter 
de escape porque protege al 
carácter que viene detrás de él 


HA 3.5. Comandos básicos 


A continuación vamos a ver algunos comandos básicos del sistema operativo Linux 
que se puecen utlizar cuando trabajamos en modo texto. En este modo ejecutamos 
los comandos escribiéndolos en una consola o terminal y son interpretados por un 
proceso llamado shell. En Linux, podemos Instalar varios snels. El más usado es el 
Shell bash (Eourne Shell) 


Para acceder al modo texto lo podemos hacer de varias formas: tecleando a la vez 
la combinación de teclas CTRL+ALT+FL hasta CTRL+ALT+F8, con lo que entraríamos 
en las terminales o consolas virtuales, o bien, desde el entomo gráfico, abriendo el 
programa Terminal, que tendrá diferente nombre o situación según el entorno gráfico 
que usemos: 

Para abrir el programa tendremos que: 


En GNOME (Figura 3.34) en el botón Aplicaciones y después buscamos Terminal o. 
bien, con el botón derecho del ratón sobre el escritorio seleccionamos Abrir Terminal: 


Botón Aplicaciones > Todas > Terminal 
Programa: Terminal 


Figura 334, Terminal en un esrtorio GNONE, 


En KDE Plasma (Figura 3.35): 


KMenú > Aplicaciones > Sistema > Terminal 
Programa: konsole 


Una vez abierto el programa, para escribir los comandos deberemos tener en cuenta 
que se distingue entre las mayúsculas y las minusculas, es decir, no se consideran el 
mismo carácter la misma letra escrita en mayúsculas que en minusculas. 


Para saber que el sistema operativo está preparado y esperando a que escribamos un 
comando, lo podremos ver mediante un indicador de sistema o prompt. que veremos 
porque generalmente termina en $, además de mostramos alguna información como 
dónde estamos, el nombre de la máquina, el nombre del usuario, eto., esta información 
la podremos configurar y cambiar, como veremos más adelante, Si el usuario es el root, 
o administrador del sistema, el indicador o prompt termina en el símbolo $. 


AUNICACIONES 2. NTIDDUCCÓN A UNIX INTALACÓN. ENTORNO DE TRADAJO 


Figura 335, Temial en un esuado ADE 


IM blstorico de comendos 


Una vez que hemos escrito algunos comandos, si queremos volver a ejecutarios, mo 
9s necesario oscribirlos de nuovo, sino que para oso podemos utillzar las flochas dol 
cursor y buscar un comando que hayamos escrito previamente. 


función Antocomletar 


Si se va a escribir el nombre de un fichero o directorio como argumento de un comando 
se puede escibirla primera o las primeras letras y pulsar la tecla Tabulación, entonces 
se terminará de escribir el nombre. Si hay varios que coincidan por tener los mismos 
caracteres Iniciales, se rellenará hasta que tengan un carácter diferente. Si el nombre 
tuviera un espacio en blanco, el sistema utiliza el carácter de escape Y delante del 
espacio en blanco. 


MEA Comandos 


Antes de empezar a ver los comandos básicos de Linux, veremos cómo se escribe la 
sintexis. En general, para cualquier comanco sería: 


comando [-0 |--opción ] [argumentos] 
La palabra del comando sola significa que se puede utilizar el comando sin añadirle 
ninguna opción o ningún argumento. 


Los corchetes después del nombre del comando significan que esa opción o el argu: 
mento na son obligatorios. 


El carácter »|» significa que se utIlZa O bien la opción escrita de forma corta (guion y 
letra de opción) o de forma larga (dos guiones y palabra que indique qué opción es). 
La torma de escribir las opciones de los comandos usando un gulon y una letra es 
el estilo de sistemas Unix. La forma de escribir las opciones con dos gulones y una 
palabra es propia de sistemas GNU/Linux. 


Para cualquier comando de Linux existen, muchas opciones. Es más. para algunos hay 
opciones que se pueden escribir de diferentes maneras. Algunos provienen del Unix, y 
otros de las diferentes distribuciones de Linux 


Las opoiones se introducen 
cuendo queremos cambiar en 
un comando a información 


que nos muestra o su 
funcionamiento. 


Los argumentos son los datos 
obre los que queremos que ss 
ejecute asa comando, 


VEA INFORMÁTICA Y CO 


/ ES 


| Alcomando date sele puede 
pasarcomo argumento un 

Tormato y sí variar la salia 

ue nos ofrece. 

dae 

date +9 

(rruesia solo el da) 

ete «om 

(muestra solo ol mod) 

ao 40m 

(muestra día, mes y año. 

separados per guiares) 

Pava vor todas las opciones: 

date help 
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Si miramos en cada comando la ayuda del mismo, podemos ver que en la mayor parte 
de los mismos, además de las opciones que explicamos aquí, existen muchas otras, 
por si queremos investigar por nuestra cuenta y como veremos en las acticades de 
ampliación. 


Si en vez de un comando quisiéramos escribir más de uno en la misma línea, los se- 
pararíamos por el carácter 


date 
Muestra el díay la hora del sistema, También se puede utilzar para cam- 
biarlas 

Sintaxis: 
date 


cal 
Muestra el calendario del mos y año que se lo indique. Sino so le espec 
fica nada, muestra ol mos actual. 
Sintaxis: 
cal(3my [mes] año] 
Opciones: 
a 
Muestra el mes actual, el anterior y el próximo. 
mn 
Muestra el lunes como primer día. 
y 
Muestra el año actual. 
Argumentos: 
indica el mes que queremos mostrar, si no se especifica mostrará 


mes: 


el año entero. 
año: indica el año del que queremos ver su calendario. 


who. 
Muestra quién está conectado al sistema. 


Sintaxis: 
who [opciones] 


Opciones: 
a |-all 
Muestra, además de quién está conectado, información adicional. 


¿ 


OMUNICACIONES 3. INRODUCZÓNA UNULISTALACÓN. ENTORNO DE TRABAJO 


whoami 

Muestra el nombre de usuario. 
Sintaxis: 

whoam 


man 
info 
Estos dos comandos nos muestran una ayuda detallada del comando que | JERTAATAA 
se le pase como parámetro. El comando man asu 
o comando que exite desde 
Sintaxis: Unix. El comando info se creo. 


en GNU Linux como alternativa 

into [comando] a man. Sin ombargo ambos 
siguen cosxistiendo, 

Si queremos salir de la ayuda hay que pulsar la letra «q» (quit). 

Para la mayoría de los comandos, existe una opción que muestra una 

ayuda más resumida. 


comando [-help | -h ] 


an [comando] 


clear 
Borra ls pantalla, 


Sintaxis: 


whereis 
Busca dónde está dentro del sisterra de ficheros el comando que se la 
pase como parámetro, 


Sintaxis: 
whereis comando 


Sabías que... 


El alias creado solo senirá 
durante la sesión actual. Si 


quisiéramos tener el alas para. 


alias caca vez que entremos en el 


Asigra un nome al ejecución de un o aos comandos con suses- || | Soma 0 cenamos agar 
pectivas opciones y argumentos. que se ejecutan cada vez que 
> entramos al sistema (véase. 
Sintaxis: Apartado 5.22 de la Unidad 6). 


alas [nombre="comardo1;comando2;...'] 
El carácter «;» se utiliza en Linux como separador de comandos. 
El comando solo muestra todos los alias que hay creados. 


101 


3. INTRODICGÓNA UK NSTALACIÓN, ENTORNO DE TARA INFORMÁTICA Y COM 


la misma información que con: 


Recuerda 


Para cambiar la contraseña 
¿de un usuaño debe ser el 
propio usuario el que ejecute el 


camanco passwd. También el 
tsUano ro0X puede cambiar ia 
¡contraseña a cualquier usuario. 
(o un usuario con parmisas 

de root mediante el comando. 
sudo). 
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unalias 


imina el alías especificado. 
Sintaxis: 
Unalias nombre 


El argumento nombre debe ser un allas que ya exista o hayamos creado 
enel sistema. 


uname (unix name) 
Muestra diferente Información sobre el sistema operativo y el equipo. 
Sintaxis: 


uname [opciones] 
Si no se específica ninguna opción equivaldría a la opción <s. 


Opciones: 
a |-all 
Muestra toda la Información, excepto la que se muestra con -p yd. 
-s |--kemelname 
Muestra el nombre del núcleo, 
-n | -nodename 
Muestra el nombre cel equipo dentro de la red de ordenadores en la que 
se encuentre. 
« |-kornolroleaso 
Muestra la versión del núcleo. 
+ |kometversion 
Muestra la fecha de la compilación del núcleo. 
«| --machine 
Muestra el nombre harówere del equipo. 
-p | processor 
Muestra el tipo de procesador o unknown (desconocido). 
4 |--haráware-platform 
Muestra el tipo de hardware o unknown (desconocido) 
-0 |--oporating.oystem 


Muestra el sistema operativo. 


passwd 
Cambia la contraseña del usuario. 


Sintay 
passwa [opciones] [usuario] 


Sin opciones ni argumentos cambia la contraseña del usuario actual. Para 
cambiar la contraseña de otro usuario, o para utilizar ciertas opciones, es 
necesario tener permisos de administrador del sistema. 


(Contenación) 


Los caracteres que tecleemos al cambiar de contraseña no se mostrarán 
por pantalla como medida de protección. 


history 
Muestra los comandos utilizados. Tiene un número de comandos almace- 
nados que se puede modific 


Sintaxis: 
history [opciones] 
Sin opciones ní argumentos muestra los últimos comandos que se hayan 
ejecutado en la termiral. 


Opciones: 
< 
Borra el historial de comandos, que se encuentra en el archivo «bash_his- 
tory, en el subdirectono personal del usuario. 


exit 
Termina la sesión de un usuario o sale de la terminal en modo texto. 


Sintaxis: 
exit 


Abrimos la aplicación Terminal desde el Dock, si está allí, dosdo ol botón Aplicaciones, o 
con el botón derecho del ratón sobre el esoritorio y seleccionamos Abrir Terminal. 


Para el nombre del sistema operativo tecleamos: 


uname-o 
o también: 

uname --operating-system 
Para el nombre del equipo: 


OMUNICACIONES 3. INRODUCSÓNA UNULISTALACÓN. ENTORNO DE TRABO 


Sabías que... 


El comando exit seguico. 
de un número indica un código 
desror El valord indica que 


no hay ero 
Sino se indica ningún núrrero, 
el códigos el del timo 
comando ejecutado. 
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Sabías que. 


En e! comanco Who, Indica 


ue es la termi gráfica. 
“También co puado vor on la 
varile DISPLAY, escribiendo 


echo SDISPLAY 


Actividad resuelta 3.10 


Conéctate como usuario en la tervera terminal virual. Regresa al modo gráfico y abre la 
o E 


Solución 
Entra on la toreora torminal virtual, tosioando CTRL+ALT+F3, Eseribo tu nombro do usuario 
yla contraseña. Sin cerrar la sesión, weve al moco gráfico con CTRL+ALT+FI, All escribe 
los sguientes comandos pera obtener la información solicitada; 

whom 

who 


Actividad resuelta 3,11 


Entra en modo texto y crea un allas llamado quien, aue te torre la pantalla, te diga quién 
tes y muestre la fecha actual. 


Solución 
Entra en la aplicación Terminal. Para definir el alias escribe: 
alías quien='clearzwhoami;date" 


Para comprobar que funciona, escribe quien. Para verlos alías que tiene dofinico el siste: 
ima, tecla allas. 


Busca dónde están los comandos date y uname dentro del sistema de fcheros. Muestra en 
na sola línea el día, el mes y el día dela semana. A continuación, muestra l nomre del 
tema operativo. 

Solución 
vereis date 


wherels uname: 
EN 


uname o 


date: Jaja Jus /aNca osa. 
balunteoulantri.8 mherets urane. se 
see: Jaro Jr ac o ron none 9 
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3. INTRODUCCIÓN A LINUX. INSTALACIÓN. ENTORNO DE TRABAJO. 


Distribuciones. Son las distintas adapteciones scrtware que se distribuyen con el mismo niclso de Linux, pero que varian en 
cuanio alas aplicaciones y otros elementos. 


Entorno de escritorio. Se utilza para dotar a los sistemas operativos Linux de una interfaz gráfica. El entorno gráfico debe te- 
ner instalado un gastor de ventanas, aunque se pueden instalar en el mismo equipo varios gestores de ventanas, como GNO- 
ME, KDE Plasma, Xice, LXDE, LXQt, Cinnamon, MATE, etcétera, 


'GRUB 2. Es el gestor de arranque actual del sistema operativo Linux. Suele estar an al sector de arranque del disco duro y es 
el primer programa que se carga, y se ubliza para elegir arrancar entre varios sistemas operativos, o para arrancar Linux, Exis- 
ten otros gestores de arranque, pero este es el más utilizado. 


Kernel, Es el núcleo del sisterra operativo, interactúa directamente con el harlwaro y admirista los recursos del sister. 


Modo texto. Se utliza cuando queremos escribir los distintos comandos en una corsola o terminal. El resultado es el mismo 
que sí utilizamos el entomo gráfico. 


Partición. Es una de las distintas áreas en las que se puede dividir un disco duro. Se utiliza sobre todo cuando queremos insia- 


lar más de un sistema operativo en ese cis 


¡Shell Programa que se ejecuta al arrancar el sistema, cuya función es Interpretar las órdenes o los comandos que el usuario 


mande el si 


.ma, ya aca en modo gráfico e en modo texto. 


Swap. Es una panición del disco duro, con un sistema de 


úUcIÓN de Intercambio. 


3.1. ¿Cual de las siguientes no es una característica del sis- 
tema operativo Linux? 


al Multusuario. 
b) Monousuaro. 

o) Multtarea. 

d) Dispone de un entomo gráfico. 

¿Cuál es la parto do Linux que intoractús directamente. — 35, 
con al hardware? 

a) Lasnel 

b) Las aplicaciones de usuario, 

e) Fl keel onúcleo. 

d) El escritorio, 


3.3. ¿Por cuántos números se distingue cada versión dal 


núcleo? 
aj To, 

b) Cuatro. 

e) Cinco. 

d) Treso cuatro. 


vos Linux swap, que se utiliza como memoria de intercambio, 
para almacenamiento temporal de la memoria RAM. En las últimas versiones de Ubuntu ya no es una partición, sino un fiche- 
To el que cumple la misma función, llamado swap, aunque es posible contigurar el sistema para segur manteniendo la par- 


34, 


38. 


¡En qué lenguaje de programación está escrito Unix? 
a) O, 

b) BCPL. 

8 

a) PL 

En qué sistema operativo se basó Linus Torvalds para 
desarrollar Linux? 

2) POSIX. 

b) MULTICS. 

0) MINIX. 

a) GNU. 


¡En qué distribución se basa Ubuntu? 
a) Mandrake. 

b) Conectiva. 

e) Debian. 

a) Fedora. 


37. 


38. 


312. 


21. 
E 
318, 
346, 


347. 
318, 


E: 


¿Cual es el gestor de arranque más utizado actual 
mente en Linus? 


al LO. 
b) GRUB2, 

o) NTLOR 

9) Windows Boot Manager. 

¿Cuál es el gestor de ventanas que trae instalado por 
defecto en Ubuntu? 

aj KDE. 

b) Cinnamon. 

e) GNOME, 

a) Moa. 


Entra en la aplicación Terminal y después realiza las 
operaciones siguientes. 


Muestra el calencario del mes y del año en que nacis- 
to, 


Muestra la fecha actual. 
Borra la pantalla. 
"Vita los comandos que has escrito hasta añora. 


Muestra información sobre el núcleo del sistema ope- 
rativo que está instalado. 


Nirala ayuda sobre el comando wherels. 
Gres un alias llamado meses que borre la pantalla, 
muestre el mes actual, el anteror y el próximo, y des- 


pués escriba tu nombre de usuario. Comprueba su fun- 
cionamiento. 


3, INTRODUCCIÓN ALINUX INSTALACIÓN, ENTORNO DETRABAJO 
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240, 


En ciónde buscariamos los documentos recientes? 
a) Enel menú Sistema. 

b) Enel botón Aplicaciones. 

e) En Configuración. 

a) En Archivos. 

Para teclear un comando sin salr del entorno gráfico, 
¿qué aplicación debemos ejecutar? 

3) LibreOlfice Virite. 

b) Terminal. 

e) Apicacionesal inicio, 

a) Teclado. 


Crea otro alas llamado conectados que borre la panta- 
ll, te muestre la fecha y después te muestre los Usua- 
os que están conectados en el sistema. Comprueba 
su funcionamiento, 


Mira los alas definidos en el sistema. Comprueba que 
están los dos que has añadido, 


Ellmina los alas meses y conectados. Comprueta que 
los has borrado. 


Muestra todos los comandos escrilos hasta ahora. 


Bora el historial do los comandos. Comprueba quo lo 
has borrado. 


Muestra el mes actual, el anterior y el posterlor. 
Sal dela aplicación Terminal. 


Crea un pendrive autoarrancable (booteable) que permita instalar Linux desde él 


Busca en intemet información donde vengan todas las distibuciones de Linux y su evolución (imeline). 


Busca en Intemet qué signilican los rombres dé las cistntas versiones de Ubuntu, en qué ss caracterizan, el significado. 


de les siglas LTS y de los números de cada versión ds Ubuntu, 


'Nedianta intormet entra on 'as páginas de las cistribuciones Ubuntu, Fedora y OpenSUSE. Intenta verlas princpalas dí- 


“erancias entra las tras distribuciones. 


Objetivos 

E Conocería estructura del sistema de archivos de Linux. 

IM Sader gestienar eficientemente el sistema de archivos. 

IM Conocerlos distintos tipos de archivos. 

E Saberutilzar los archivos y directorios. 

Conocer los principales archivos y directorios del sistema operativo Linux y su función. 
. 


¡Conocer y saber uilizar los comandos en modo texto para gostignar los erchivas y directorias 
del sistema. 


Contenidos 

IM 41, Sistema do archivos 

IM 42. Estructura del sistema de archwos 
4.3. Gestión de archivos y directorios 
E 4.4. Archivos especiales 


y 
a 
Q 
z 
5 


4. LINUX, USO DEL SISTEMA OPERATIVO 


ErTrraaL) 


El sistema de archivos fusebk 
en Linux (Fgura 4,1) os el 
nombre con el que se monta 

e sistema de archivos NTFS. 
Viene dal nombre del médulo 
integrado en el núcleo a parir 
do la versión 26.14, FUSE 
(Fllesystems in Userspace) 
«Sistema de archivos en el 
espacio del usuario», y que se 
liza para poder eer y escnbir 
cade Linus en ol sistema de 
archivos NTES, BIK sigrifica 
ue es un sistema de archivos 
basado.en un dispostivo de 
bloques. 


El sistema de archivos viat en 
nu es compatible con los. 
sistemas de archivos de tipo 
FAT de MS-DOS y Windows. 
SquastFS es un sistema de 
archivos proplo de Linux. 
comprimido y de solo lectura 
que se usa en sistemas con 
úmemora límitaca, como 

por ojamplo un LiveCO, 

0 sistemas embebidos 
Úrmware, smartohones, 
Raspbany Pl, ato 


| Recuento | 
El tema de toa COFS 
tamoin solo peso sorocr 
porron ds aroma 
(55000, conta quee 
comparta 
Esta o artos LD os 
ando por grs de 
CD, 0vO y Boy 
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INFORMÁTICA Y C 


Introducción 


Linux es un sistema operatwo orientado a los archivos, ya que considera todo como un 
archivo, desde un archivo de texto, un directorio o cualquier dispositivo los trata como. 
archivos. Tiene una estructura del sistema de archivos Jerárquica o arborescente, es 
decir, en forma de árbol, ya que desde un directorio raíz cuelgan los demás directorios 
del sistema. 


BA 4.1. Sistema de archivos 


El sistama operativo debe administrar la infomación ubicada en los dispositivos de al- 
macenamiento, para lo que utliza un conjunto de procedimientos y estructuras de da- 
tos llamado sistema de archivos 


La función del sistema de archivos es almacenar, organizar, acceder y recuperar la in- 
formación almacenada en forma de archivo. Cada sistema operativo suele tener su 
sistema de archivos propio. En Linux podemos encontrar distintos sistemas de archi- 
vos, como vimos en el Apartado 2.5.4 dela Unidad 2. 


Figura 4. Distintos tipos de ss 


Ente los sistemas de archivos propios de Linux, los más conocidos son: ext2, ext3 y 
extd, entre los que destaca el ext4 [fourth extended filesystemm, cuarto sistema de ar. 
chivos extendico), por sus mejoras con respecto a los anteriores, aunque conserva la 
compatibilidad. 


El RelserFs y Relsera son también sistema de archivos usados en Linux, pero a partir 
de la versión Relsera, algunas distribuciones lo han dejado de utllzar. 


Las últimas distribuciones de Linux están preparadas además para reconocer y util 
zar otros sistemas de archivos, como NTFS, FAT16, FAT32, CDFS, UDF, eto, Si quere 
mos ver los sistemas de archivos de los dispositivos de nuestro equipo. podemos ir 
al botón Aplicaciones > Monitor del sistema y elegir la pestaña Sistemas de archt- 
vos (Figura 4.2). 


VUNICACIONES 


Ens 
Etngoro ueno 
Lose et 


0 1 E | 
some o mac a 

06 
26 es 5 


Etc pom some om mac me 
Eéndos — pajent pr O 
Demás mesa pe vom som mc! "e 
Diao rajreamcon oca 001 E 
[rasa etc A 3) 


Figura 42. Sistemas de archivos en unequipocon pariciones de Uinu ip ext y Squash, una unidad 
on un CL, un pendhve USB con un Sstema de arcas de uo NTFS y ao bemtcado con e sbtema 
earchivos FAA 


Se puede decir que el sistema de archivos de Linux está enfocado o basado en el con- 
cepto de fichero, ya que para Linux todo es tratado como fichero, ya sea un fichero 
propiamente dicho, o fichero regular, un directorio (también llamado carpeta), un dis 
positivo de bloques o de caracteres, un enlace, un enlace simbólico, un socket o siste- 
ma de comunicación y una tubería, que se utiliza para la comunicación entre procesos. 


En Linux cada fichero pertenece a un usuario y a un grupo al que pertenece el usua- 


rio y los ficheros pueden tener permisos de escritura, lectura o ejecución, como vere 
mos en la Unidad 5. 


BA 12. Estructura del sistema de archivos 


El sistema de archivos de Linux tiene una estructura jerárquica o arboresconto, on 
donde tados los directorios o carpetas cuelgan de uno, llamado raíz, que se represor 
ta por el carácter «/». Colgando de él podemos encontrar otros directorios, y así su 
cosivamento, 


El conjunto de un directorio del que cuelgan otros directorios con ficheros y más sub: 
directorios se conoce como árbol de subdirectorios. 


De los directorios más importantes destaca el subdirectorio home, que contiene los 
subdirectorios personales de los usuarios del sistema. 


Otros directorios son los siguientes (Figura 4.3) 


uu 


A 


rima rms ple ml 
da 


Figura 42. Diectriosque cuelgan del at 


A. LINU.USO DEL SSTEMA OPERATIVO, 


Usas que | 


Con el comando tres podemos 
verun árbol de directorios 
bajando los niveles quele 
inciquemos. Escribiendo: 

tros 14 

Veromos un rivolesdo al 
dlractcrio raíz «/0, as decir 
todos los archives y directorios 
que se encuentran en el 
directorio raíz. 

Previamente habrá que 
instalato escribiendo: 


sudo aptinstall tree 


a INFORMÁTICA Y CON 


/bin > Contiene los programas que pueden ejecutar todos los usuarios del sistema. 
Son archivos binarias o ejecutables. 
Cada número del 0 al6 


«speiica un nivel de arangue | — /Boot > Contiene los archivos da configuración del arranque del sistema. 
da /boot/grub > Contiene el gestor de arranque GRUB. 
Cada nivel coresponde a 
confguraciones madficebles | — /dev > Contiono los archivos de los dispositivos físicos o hardware dal sistama. 
or el superusuario o 
Eemintaradordelslema para | /8te > Contiene los archivos de configuración del sistema. 


¿terminar qué seco de E , 
Linus se cargará, por ejemplo, /0te init > En osto directorio so encuentran tocos los shall soripts quo fa. 


cs da ero ciltan el inicio y cierre de los daemons (dia and execution monitor) o «demo- 
gráfico, oa (véase Apartado 03 loa», que son un tipo especial de proceso que se ejecuta en segundo plano 
0 la Unidad para dar algún tipo de serio. Estos scripts suelen tener como ergumentos 

stop, start y restart. Estos argumentos generalmente provienen de lo que se 
especifica en los directorios /ete/ro[0-9).d 


100.0 | rc1.d | 1o2.d | 103.d | re4.d | 1e5 | 1c6.d: estos subdirectorios contie- 
nen enlaces simbólicos hacia los shel scripis del directorio /ete/Init.d, de- 
pendiendo del nombre del enlace, si empieza por S o porK. el argumento que 
envían a estos scripts es stop o stan 


/ete /nework > Este cirectorio contiene los scrIpIs (tup y lídown para habilk 
tar y desnabilitar las Intertaces de red del equipo. 


Recuerda 


Si elgestor de arranque 
úayotemd existirá ol ciractoro — | /home>+Es el directorio que contiene los directorios personales de todos los usuarios 


/oteleystemd, que contianelos | — del sistema. Además, para cada usuario, tendrá el directorio: 


fcharos de confuración del 
istema de arranque. /nome/usuario/Eseritorio > Contiene el escritorio del usuario. (En algunas 


distribuciones se le llama Desktop.) 


ib > Contiene las bibliotecas necesarias para que se ejecuten los programas que 
tenemos en /bin y /sbin. 


/lostafound > Aquí encontramos información y los procesos que se ejecutaban an- 
tes de una caída del sistema. 


/media + Contiene las unidades físicas que tenemos montadas o que se monton au 
tomáticamente, como discos duros, unidades de DVD, pendrives, etcótara. 


/mnt > Directorio donde se montan sistemas de archivos de forma temporal, cuan- 
do sea necesarlo. 


opt > Aquí podemos irstalar aplicaciones que no vienen en los repositorios y que por 
tanto no se instalan automáticamente (véase Apartado 6.4.2 de la Unidad 6). 


/ptoe > Contiene archivos que reciben o envían información al núcleo, Los ficheros 
que contiene realmente residen en memoria, Estos ficheros nos permiten obtener in- 
formación sobre los procesos en ejecución. Por ejemplo, el fichero partitions contiene 
información de las particiones del disco. El fichero filesystems contiene los sistemas. 
de archivos del sistema 


Tot > Directorio personal del superusuario o administrador del sistema. 
/sbin > Contiene programas que solo puede ejecutar el superusuario. 


/ust > Contiene los programas de uso general para todos los Usuarios. 


110 /usr/games > Almacena los juegos. 


UNICACIONES 


/ust/bin > Programas ejecutables de uso general. 

/usr/local > Contiene los programas locales a la instalación. 
/ust/llb > Bibliotecas de los programas de los usuarios. 
/ust/sbin > Contiene los programas de administración del sistema. 
/ast/ste > Almacena los codigos fuentes de los programas. 


/ust/share/doc, /us1/share/man, /ust/share/info > Contienen la ayuda 
de cada aplicación instalada. 


/mp > Contiene archivos temporales. 
/var > Contiene infomación variable, registros, datos de los servidores, etcétera. 
/Var/log > Contiene los archivos de registro 0 Jogs. 


/var/spool > Contiene los eventos que se hayan programado con los coman- 
dos at y cron (véase Apartado 6.5 de la Unidad 6). 


MA 4.3. Gestión de archivos y directorios 


Un archivo o fenero es un conjunto de Información relatva a un mismo concepto y que 
se guarda bajo un nombre que lo identifica. 


El nombre de un fichero debe tener entre 1 y 255 caracteres, que pueden ser cualquier 
carácter excepto el carácter +/» que se utiliza para el directorio raíz y para separar los 
nombres de directorios y ficheros cuando se escribe una muta, 


Se llama hnodo (+node, nodo índice) a cada entrada de una tabla con una estructura 
de datos, en la que se guarda información de cada fichero, llamada tabla de inodos. 
Esta tabla se crea al arrancar el sistema. 


El sistema operativo identifica a cada fichero, además de por su nombre, por su nú. 
mero de imodo que es un número entero único para cada fichero dentro de todo el sis. 
toma de arohivos.. 


Cada entrada en la tabla de nodos contiene la siguiente información sobre cada fr 
chero: 


= Número de inodo. 
Tipo de fichero. 

5 Propietario y grupo. 

m Pormisos o modos do accoso al fichoro. 
1 Fecha de creación, acceso y modificación. 
5 Vínculos o enlaces. 


Cada vez que se cambie cualquier atributo del fichero, se actualiza la entrada del fr 
hero en la table de nodos almacenada en le memoria. Hay una copia de esta tabla 
en el disco que se actualiza regularmente. Los ficheros que no están en uso en ese 
momento tienen su nodo en el disco. 


Un fichero puede ser de distinto tipo dependiendo de la función que realicen o de la 
información que contenga. 


Unarchivo de log es un archivo 
detexto en el que un proceso 
Irá escribiendo las incidancias. 
que van ocumiengo durante 

su ejecución, como los ercres. 
producidos, los accesos, 

la fecha y hora en que se 
produjeron, etcétera. 


El comando syne actualizalos 
nodos en eliaco. 


Para selecclorar un grupo de 
archivos o directorios en modo. 
úgrarco podemos con el puntero 
¿el ratón ir seleccionando uno 
'2uno manteniendo puloada la 
tecla CTRL, 0 bien eligiendo el 
primera y con la tecia MAYS 
pulsada, elegir el último, Otra 
opción sería marcar un área de 
la pantalla con el puntero del 
ratón ce forma que englobe 
atodos los elementos que 
úueremos seleccionar. 


INFORMÁTICA Y CO) 


Dependiendo de la función, tenemos por un lado los ficheros binarios o ejecutables 
que contienen código interpretable por el ordenador, como las aplicaciones y los co- 
mandos, aunque en Linux también existen ficheros de texto, llamados shell script, que 
ortienen a su vez comandos, Por otro lado, tenemos los ficheros que almacenan infor- 
mación y que para trabajar con ellos necesitamos los ficheros binarios o ejecutables. 
Los distintos tipos de ficheros que pueden existir dependiendo de la información con- 
tenida en ellos los vimos en el Apartado 1.6.4 de la Unidad 1. 


MI 43,1. Archivos o ficheros 


Vamos a verlas operaciones que se pueden realizar sobre los archivos o ficheros, con- 
úceptos relativos a los mismos y algunos ficheros especiales. 


A Operaciones 


Las operaciones que se pueden realizar sobre los ficheros son las sguientes: 


An Crear: cra un fichero nuevo. 


Bortar: elímina un fichero. 
Copiar: genera una copia del fichero original, pero sin modifica. 
Mover: mueve el fichero original al destino que le indiquen 
Modificar: modifica o actualiza el contenido del fichero. 
Seleccionar: elige el fichero, 

Renombrar: cambia el nombre a un fichero. 


Enlazar: crea un vínculo o enlace al fichero. 
Abrir: se abre para modificarlo o para ver su contenido, 


Cerrar: se cierra, y sería necesario volverlo a abrir si quisiéramos modificarlo o 
ver su contenido. 


ES 


Dentro de los ficheros podemos distinguir entre fichero regular, enlace (que es como 
otro nombre del fichero y que tiene el mismo número de inodo) y enlace simbólico, 
que es una especie de acceso directo a otro fichero 0 a un directorio. 


Los enlaces se utlizan para crear otro nombre a un fichero o directerio en otra ubica- 
ción. Existen dos tipos de enlaces, enlaces duros y enlaces simbólicos. 


1 Enlace duro. Si creamos un enlace duro a un fichero, los cambios realizados en 
el fichero enlace se reflejarán en el original y viceversa, Los dos ficheros tenen 
el mismo nodo, por lo que hacen referencia a la misma zona del cisco. Es como 
un fichero que tuviera dos nombres, Si se borra uno de los dos ficheros, el otro 
sigue existiendo con su información intacta. Un mismo fichero puede tener más 
de un enlace. 

1 Enlace simbólico. Es un acceso directo y rávido a un fichero desde otra ubicación. 
En este caso, cada fichero tiene su propio número de nodo. porque el enlace 
simbólico lo que guarda es información de dónde está el fichero origen, que en 
el caso de que se borra, el enlace simbélico perdería toda la información. 


UNICACIONES 


Los ficheros acuttos son los que su nombre empiezan por un punto «.». Dentro de es- 
tos ficheros destacan los ficheros que se ejecutan cuando un usuario entra en el sis- 
tema, «bash_profile (0 .proflle) y .bashre y el fiohero que ss ejecuta cuando el usuario 
cierra su sesión «bash_logout (véase Apartado 5.2.2 de la Unidad 6). Además hay otros 
ficheros y directorios ocultos (Fgura 4.6). 


A Shell scripts 


En Linux tenemos unos archivos, llamados shell scripts o guiones de la shell que corr 
tienen órdenes o comandos que se irán ejecutando en la shel. Algunos de estos shell 
scripts son ejecutacos al iniciar el sistema, y otros los puede constr el propio usus- 
rio para mecanizar una tarea que ejecute con frecuencia (véase Apartado 2 de la Un: 
dad 6). 


MA Ficheros de configuración 


Los ficheros de configuración permiten definir ciertos parámetros a la hora de arrancar 
el sistema para que se adecuen a las necesidades del usuario. También permite ele. 
lr qué programas se cargarán al inicio del sistema y de qué manera. Una vez arranca- 
do el sistema también es posible cambiar la configuración del mismo. 


Ficheros acultos 


Los principales ficheros de configuración del sistema son: 


/bo0t/grub/grub.cfg > Aquí tenemos la configuración del gestor de arranque GRUB 
(Figura 4.4). 


Figura. Extract delcortnido del che grubfg del gestor de arranque GRUB2 editado con lapicación ge 


/eto/fstab >> Este archivo contiene información sobre los dispositvos que se monta- 
rán automáticamente durante el arranque Cel sistema. Mantiene las particiones y las. 
especificaciones con que deben ser montadas al iniciarse el sistema (auto, noauto, 
ro, nu, User, nouser, sync, async, default) 


/ete/apt/sources.list > Aquí encontramos la ista de repositorios de donde podremos 
descargar sofware para instalarlo en el equipo o actualizaciones del sistema operati 
vo (véase Apartado 6.4 de la Unidad 5). 


/0te/X11/xorg.cont > Este archivo contiene la configuración del entorno gráfico (par- 
talla, tectado, raton, tarjeta gráfica, e10.). 


/ete/bashre > Funciones globales y alias utilizados por el shell bash 


4, LINUX. USO DEL SSTEMA OPERATIVO 


Recuerda 


Los ficteros de confguración 
del sistema son muy 
importantes, Para modifcaros 
loba ser siguian con 

permisos de administrador o 
superusuerio, pero hay que 
hacerlo con mucha cautela y 
sabiendo qué os lo cue se hace 
porque puede provocar un mal 
funcionamiento del sistema o 
que esta coje e funcionar, 


ml 


Enlas últimas versicnes, el 
gestor de arranque es GRUB 2, 
cuya confguración la podemos 
encontraran al fishero /boot/ 
rub/grub.cfa. que se genera 
automáticamente con las 
opciones que se configuran 

en los ficheros que están 

en al drectoro /etc/grub.a 

y les opciones del fichero 
lete/default/grub. Una vez 
configurados los ficheros, para. 
actualizar el contenido de grub. 
cfg, habría que ejecutar: 

sudo grub-mkconfig o /boot/ 
grub/grub.ctg 

oben: 


sudo update-gruba 
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4, LINUX. USO DEL SISTEMA OPERATIVO 


En Ubuntu hay Un servico. 
llamado NebworkManager. 
uo realiza las funciones de 
administración y configuración 
de la red, Por este motivo 
puede que en el fichero 
/sto/networkAntertaces no 
encontramos Información de 

la misma, porque ss el servicio 
antorior.l que es oncarga do. 
llo. Puede que en dicho fichero 
solo encontremos inforración 
de la dicción IP 127.040. 

+ dirección de loopback 
Vlizada pera referenciar ala 
tarjeta de re de ruestro preplo 
equipo, bien para comprobar 
su funconamiento o bien para 
simular que accedemos a otro 
equipo en cierías aplicaciones 


El tichero re.Jocal por detecto 
o viene en Ubuntu 18.04 pero. 
sl existo, se un sept válido y 
se puede ejecutar el sistama lo 
ejecuta 


INFORMÁTICA Y CO 


/ete/nosts > Contiene la resolución local de nombres de equipos a direcciones IP. 
Se usa para realizar instalaciones de redes muy pequeñas y con direcciones IP fías, o 
bien para poner un nombre para nombrar la dirección de nuestro proplo equipo. 


tc /profila > Programas de arranque y ambiente global del sistema. Si la shel que 
usamos es bash, ejecuta el programa bash.bashre: 


/ete /bash.bashre > Inicializa determinados parámetros y variables para los usuarios 
ue tengan la shell bash. 


/ete/shells > Contiene todos los shells que admite el sistema, 


/ete/sudoers > Archivo que permite a usuarios comunes ejecutar comandos en los 
que se requiere tener los privilegios del superusuaro o administrador. También espect 
fica que ciertos Usuarios o grupos tengan priviegos solo para determinacos programas. 


/ete/1c.local > Este archivo se ejecuta cuando se inicia el sistema. Es ejecutado des- 
pués de los niveles 2, 3 y 5, 


/ etc /network/ interfaces > Este archivo contiene la información sobre la contgura- 
ción de la tarjeta de red. El comando ifconfig se utliza para observar la configuración. 
También se puede utlizar llup, lfdow o lfquery. 


/etc /crontab > Contiene información sobre los procesos programados para que se 
ejecuten en el sistema cada cierto tiempo: hora, día, semana o mes. En el directorio 
/var/spool/eron cada usuario tiene su archivo con sus horarios programados, pero 
en este archivo se encuentra la información para ejecutar los shell scrints que se en- 
úcuentren en los directorios cron.hourly, cron.daily, cron.weaky, cron.monthly (véase 
Apartado 6.5 de la Unidad 6) 


Los ficheros dentro del directorio /ete que se utilizan para configurar y administrar 
los usuanos y grupos del sistema (véase Apartado 5...2 de la Unidad 5) son: passwd: 
contiene intormación de todos los usuarios que existen en el sistema), group (con- 
ene información de los grupos del sistema), shadow (contiene la contraseña encrp- 
tada de los usuarios), gshadow (contienen la contraseña encriptada de los grupos, si 
tienen contraseña), adduser.cont, detault/userada, longin.dets (contienen valores por 
defecto cuando se añaden usuarios al sistema), deluser.conf. 


MA 1.32. Directorios o carpetas 


Vamos a verlas operaciones que se pueden realizar sobre los directorios, también lla- 
mados carpetas, y conceptos relativos a los mismos. 


A Operacio 


Las operaciones quo se puedon realizar sobre los directorios pueden sor las siguientes: 


1 Crear: crea un directorio nuevo, como subdirectorio del directorio donde nos en- 
úcontramos en ese momento. 


Bortar: elimina el directorio, 

Copiar: ganora una copia del directorio original, poro sin modificar. 

Mover: mueve el directorio original al destino que le Indiquemos. 

"Modificar: significa crear o borrar dentro del directorio archivos U otros directorios. 
Seleccionar: elige al directorio. 


OMUNICACIONES 4. LM. USO DEL SSTEMAOPERAIVO 


5 Renombrar: cambia el nombre al directorio. 
E Enlazar: crea un vínculo o enlace al directorio. 


Dentro del sistera de archivos, 


1 Entrar: so accede al directorio para modificarlo o ver su contenido. o importa dónde eiés, 
An Sal: se clerra, y sería necesario volverlo a abrir si quisiéramos modificario o ver — | *2cribiendo el comando 
su contenido. din ninguna opción ás 
. ¿rectamente atu drectono 
personal, que por defecto suelo 
h ¡ ser home/nombreusuario 
MA Directorios. y. cero reune, 


nombre que ulizas para entrar 


En todo directorio siempre hay dos entradas como mínimo, que son las siguientes: de A 


a Hace referencia al mismo. j 
Hace referencia al directorio del que cuelga, también llamado directorio padre, 


En realidad los directorios +.» y +... son enlaces duros a los directorios a los que hacen 
referencia, En el caso del directorio raíz «/», el enlace «..» nace referencia a él mismo, 


MA Directorio personal 


Todo usuario tiene un subdirectorio personal que le pertenece, Cuando entra al siste- 
ma, normalmente entra en ese subdirectorio. En él se encuentra la mayoría de todos 
los archivos del usuario y de él cuelgan los subdirectorios del usuario. A ese subdirec- 
torio se le reconoce con el carácter e», 


MA Directorio actual 


El directorio actual es el directorio donde nos encontramos en un momento deter 
nado. Si cambiamos de directorio, el directorio actual cambiará. 


MI Ruta absoluta y ruta relativa 


Una ruta absoluta es cuando hacemos referencia a un 
raíz. La ruta absoluta siempre empieza porel carácter «, 
directorio raíz, 


ya que partimos desde el 


Una muta relativa es cuando hacemos referencia a un directorio desde el directorio actual. 


Cada directorio siempre tendrá una ruta absoluta, pero rutas relativas tiene tantas 
como directorios haya en el sistema. La ruta relativa depende del directorio donde es- 
tamos en ese momento. La ruta absoluta siempre será única. 


MIA 43.3. Gestión de archivos y directorios en modo gráfico 


Para trabajar con los archivos y directorios usaremos Nautilus, que es el administra: 
dor de archivos que viene insta'ado por defecto en el escrtonio GNOME, En el escrito- 
o KDE viene Instalado por detecto Konqueror, que ademas de administrador y visor 
de archivos es navegador web, 


Para abrir Nautilus, desde la terminal tecleamos nautilus, o bien abrimos la aplica. 
ción Archivos. Se abrirá con los ficheros y directorios de la carpeta personal de usus- 
rio (Figura 4.5), 


4. LIX USODEL SISTEMA OPERATO INFORMÁTIC 


AMA 


Figura 4, Ficheros yelictonos del carpet personal de uscaio. Con la tecla Fl petemos 
ver ocultar la bara or 


Para ver los archivos ocultos pulsamos CTRL+H o desplegamos el menu 08 opciones 
y seleccionamos Mostrar los ficheros ocultos (Figura 4.5). 


PA A 
CES 


En Linuelos ficheros ocultos pe o 


son los que empiezan por un a 


punto, : lr mada 


También están ocultos los 
gactorios. y 


EA tao coma/rocos 
Sabías que... El 
Sien vez de abrirla carpeta 
personal del usuano quereros 
Son cualquerotra carpeta 
Fon cata dí el, 


ue abr Otras ubicacionos 
figura 4.7) 


Figura 47, Abriotrs ubicaciones. 


AUNICACIONES 


Los directorios son una especie de ficheros especiales que contienen a su vez otros 
ficheros u otros directorios, 


Desde el entorno gráfica podemos realizar las siguientes operaciones, al igual que ve: 
remos desde el mado texto, mediante el menú contextual que se despliega cuando 
pulsamos el botón derecho del ratón scbre el explorador, podemos crear un directo. 
rio o carpeta (Figura 4.8) 


aa 


Pop Vs Gempls 


Un menú contextual es el que 
se despliega cuando pulsamos 
con el botón derecho del ratón. 
Sale llama contextual porque 
ofrece distintas cpciones. 
dependierdo de dónde o sobre 
qué elemento se abra. 


Figura 4. Cir una cupeta on hero en elemomo grafico 


Si tenemos una carpeta ya creada (Figura 4.9) podemos entrar dentro de ella y ver su 
contenido (Abrir), crear dentro de ella un archivo u otra cameta, eliminarla (Mover a la 
papelera) o eliminar algún archivo o carpeta que contenga, realzar otras acciones como 
cambiar el nombre (Renombrar...). crearle un enlace (Crear un enlace), erviaria por co- 
rreo o a un disco extraible (Enviar a...) o abr la carpeta en una terminal. 


También podemos ver o modificar las propiedades (Propiedades) de una carpeta, así 
como sus permisos (véase Apartado 5.2 del Unidad 5), o compartria. Para poder crear 
un enlace es necesarlo que en el menu de la aplicación Archivo, en Preferencias, en 
la pestaña Comportamiento, marquemos la opción Mostrar una acción para crear er 
laces simbólicos. 


e 


Figura .9. Menú contextual co diferentes acciones que podemos reia sobre carpetas 


4. LINUX, USO DEL SISTEMA OPERATIVO. 


Guando elegimos abr un. 
fichero con otra aplicación 
os sale una sta con las 
aplicaciones más usadas, 

pero podemos elegir cualquier 
¿tra seleccionando Buscar 
aplicaciones nuevas. 
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INFORMÁTICA Y C 


Si estamos trabajando dentro de una red de ordenadores, podemos compartir una car- 
peta para que otros usuarios puedan ver nuestros archivos, copiarlos o incluso borrar- 
los y copiar archivos en nuestra carpeta compartida (Figura 4.10). Para ello, sobre la 
carpeta seleccionamos Recurso compartido de red local. Si es la primera vez, nos avi- 
sará para que instalemos el servicio de compartición (véase Actividad resuelta 4.2), 


o 
qa 


Figura 4,0, Compartr caspeta con otros saris en la ed. 


Si tenemos creado un archvo, aderrás de las mismas acciones que podemos realizar 
con las carpetas, podemos abrirlo para ver su contenido o para ejecutado, si se trata- 
se de un archivo binario o ejecutable (Figura 4,11) 


Figura 4:1. Menú contextual con dientes sccionee que podemos realizar sobre ficheros. 


Actividad resuelta 4, 


Abre la aplicación LibreOíice Witer y cres un fichero llamado nuevo, flchero.odt en tu carpo: 
ta personal, que contenga tu nombre y tu apellido. Crea después una carpeta con el nombre: 
micarpeta, Musve nuevo_fichero.odt a micarpeta. Entra dentro de la carpeta y comprueba 
¿que está all/el fichero. A continuación crea un enlace simbólico a ese fichero con el nombre 


nlace_a_flchero.odt, > 


AUNICACIONES 


(Continuación) 
Solución 
Abre la aplicación LIbreOfíce Wrker. Al escribimos nuestro nombre y apellidos y en Fiche 
o > Guardar como... lo guardamos ex nuestra carpeta personal con el notre muevo_f- 
'ohero.odt. Cerramos la aplicación LibreOffice Witer y abrimos la aplicación Archivos que 
se abrrá con nuestra carpeta personal 
AI con el botón derecho del ratón, en el mend contextual que nos sale, elegimos Carpeta 
"nueva (CTRL=MAYS+N) y en el nombre do la nueva carpeta que nos pide on la ventana que 
¡se abre escribimos micarpete. 

'Sobro nuevo_fchoro.odt, con ol botón dorscho del ratón, soleccionamos la opción Mover 
A... y seleccionamos micarpeta. 

Para entrar donto do la carpeta, cor ol botón derecho del ratón aclocsionamos Abr o bien 
hacemos doble elio sabre ella. 

Una vez dente de la carpeta, con el botón derecho del ratón sobre nuevo_fichero.odt so- 
lecsionamas Crear enlace (MAYS¿CTRLeM). 

Si el enlace no tiere el nombre que queremos, lo selezcionemos y con el botón derecho 
¿el ratón sobre dl seleccionamos Camblar nombre... o bien pulsamos la tecia F2. 


MA Asaciar aplicaciones a tipos de archivos 


Un tipo de archivo lo podemos abnr con otra aplicación de la qua tiene asociada para 
que se abra con ella, para lo que elegimos Abrir con otra aplicación... del menú con. 
textual del archivo (Figura 4,11). 


Si queremos asociar la aplicación al tipo de fichero para que se abra con ella de for- 
ma predeterminada, vamos a Propledades del mani contextual del archivo y una vez 
abierta la ventana de las propiedades, abrimos la pestaña Abrir con y elegimos la apl+ 
cación. Sila aplicación no estuniera, podemos añadria a la Ita de aplicaciones con 
el botón Añadir (Figura 4.12). 


id resuelta 4.2 


Ancla el Dock en la parte inferior de la pantalla y ampláa en él el tamaño de los ¡conos a. 
4. az tomó ae l Buki atotcomart.Slo debera tenor nao e 6 


las aplicaciones: Arenivos, Lisreofnce Vínter, Firetox, Terminal y Ayuda (Fguta 4.13). » 


4, LINUX. USO DEL SSTEMA OPERATIVO 


Cuando asocies un 1po de 
archivo a una aplicación debes. 
asegurarte de que oso tipo 

de archivo se abre de forma. 
conecta con esa aplicación, 
en caso contrario puedes tener 
resultados no deseados. 


4. LX. USDDEL SENA OPERATIVO INFORMÁTICA Y 


(Continuación) 
Dospués busca la carpeta micarpeta, que creaste on la Actividad resuelta 4.1, dead el dí 
rectorio raíz. Una vez que la encuentres, compártela en la red. 


Figura 4:13, Imagen de cómo 6 debería quedar elesañtoio. 


Solución 
> Abre la aplicación Configuración y selecciona Dock. AlIÍ puedes modificar la posición 
A Configuración puedes ir del Dock, amplar el tamaño de los iconos y hacer que se aculte automáticamente (Fgu 
desde el botón Aplicaciones 124.14). 


(a tral del Dock, desde el 
menú Sstema enla part 

soporor dera) haciendo e 
ic en Actvidades y buscando ESE 

Contiguración a a 


Figura 4.15 Modifando el Dock. 


Para quitar aplicaciones del Dosk,con el botón derecho del ratén sobre su icono, seleccio 
a Quitar de los favoritos. 

S queremos añadirlas, buscamos la aplicación, y con el botón derecho del ratón sobre su 
icono, seleccionamos Añadir a los favoritos. 

Para buscar la capota dosdo la raíz, abro la aplicación Archivos y sitúato on ol directorio 

raíz AU, enla zona de búsqueda (donde está la luna) busca el nombra de micarpeta. Cuan: 

do lo encuentres, con el botón derecho del ratón sobre él, selecciona Recurso comparti. 

do de red local (Fgura 4.15). Marca la ooción Compartir esta carpeta. Al hacer clic sobre 
Crear comparticlén, s es la primera vez que compartes carpetas en red, te pedirá que Ins. 
tales el servicio de comparución (Figura 4.15), Ingica que lo instale y una vez terminada la 
instalación verás que el oro dela corpeta ha cambiado nicordo que está compartido, y 
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(Contmuación 


Figua 415, Buscando micspetay compartida en se 


No a 


DS po compar a Capel 


77 it sentó — y, 


Figura 16, Aviso para instalar el servici necesario para compartir carpetas en ed, 


Actividad resuelta 4.3 


¡Con la aplicación del ecitor de textos (gedit rea un fichero amado flchero.txt. Guárdalo en 
1 carpeta personal. Asocia el tipo de ichero de flehero.txt, para que cada v8z que se abra, 
¡se abra por defecto con LibreOíflce Víter en vez de con el exitor de textos. 


Solución 
Abre cl gedit, y cscrbe cualquiertoxto, Guarda el fichero en la opción Guardar y escrbe el 
hombre flohoro.txt on la carpata personal y sal de la aplicación. 

Abre Archivos, y scbre el fichero fichero.txt pulsa con el botón derecho del ratón y elige 
Propiedados del menú contextual que se despliega. Una vez abierta la ventana Proploda- 
des, elige la pestaña Abrir con y selecciona la aplicación LIbreOfice Witer Elige Estable- 


¡cer como predeterminada. Cuando hagas dobie dic sotre texto.txt se abrirá con LibieOfi- 
ce Writer en vez de con el editor de textos. 


Actividad resuelta 4.4 


¡Con LibroOfica Writer croa un fichoro llamado textos. ot y coloca en Gl ura gran cantidad do 
texto (puedes copiarlo y pegalo de cualquier sítio, como por ejemplo un generador de texto 
aleatorio de intemet. Guarda el fehero en tu subcirectorio personal y observa lo que ocupa. 
'Comprímelo utilizando tes tipos de compresor y mira las diferencias entre elos. 

Solución 


Abre la aplicación LibreOffice Writer y busca en intemet un generador de testos aleatorio, hay 


vanos, como por ejemplo, h1o//Wwwblindtentgenerat.cor/es, copia una gan cantidad, 


l 


¿ 


St optasto por la instalación 
'mínima yno tienes 
Lisre0ffice lo puedes instalar 
desc la aplicación 
Software de Ubuntu: 


O escribianco en una 
terminal: 
sudo apt install libreoffice. 


O INFORMÁTICA Y C 


(Continuación) 


de texto y escribolo en tu fihoro. A continuación vo a Archivo > Guardar como y guárdalo 
con el nombre textos.odt en tu carpeta personal. Sal de la aplicación LibreOfice Writer y 
abre Archivos. Con el botón derecho del ratón sobre el fichero, selecciona Comprimir y el 
ge cada vez un modo de compresión diferente (Figura 4.17). Después, pon la vista de los 
archivos en mado lista, para ver sus tamaños (Figura 4.18) y comprueba las diferencias de 
tomeño ente los archivos. 


Sabías que... 


Para trabajar con paquetes. 
y archivos comprimidos. 
podemos usar el Gestor de 
Archivadores (File Roller) que 
vene por defecto, Instalar 


dlra aplicación, como P72Ip= 
Dosktop, que la podemce. 
descargar desde Software 
Ubuntuo bien escriblendo en Figura 4.17, Diferentes ipos de archvadores Los ap son un poco más randes que los 
una terminal: tros dos, perose pueden Wiz por cualquier isema operatvo. 


sudo sap install 72p-desktop. 


Mo 


Fora 11 Visión delos archivos en modo it 


A IS predeteminadas, es decir, las que se abien porde- 


¡Solución 


Abre la aplicación Configuración y alíve a Detalles > Aplicaciones predeterminadas, Aquí 
122 pasras ver e¡nluso modificar las aplicaciones que se abren por detecto (Figura 4.19). y, 


MUNICACIONES 


(Continuación) 
4 mr 
Sino Ves eater ets 
da tasas 1 [Detener under 


Figura 4:19 Aplicaciones predetrminadas 


MA 4.3.4. Gestión de archivos y directorios en modo texto 


En modo texto podemos realizarlas mismas operaciones para los ficheros y directo- 
rios que hemos visto en el entorno gráfico. Antes de ver los comandos, vamos a ver 
Unos conceptos necesarios para trabajar en modo texto. 


MIA Caracteres comodines 


Los caracteres comodines se utilizan para sustituir a un carácter o a un conjunto de 
caracteres, 


Los caracteres comodines que podemos usar son: 


ón 
E Hace referenca a un conjunto o cadena de caracteres 
] ¿ de cualcuer tamaño, incluso de tamaño O. 
? Hacoroferenciaa un caráctor. 
Hace referencia a un carácter. Dentro delos corchetes 
o podemos incluir un conjunto de caracteres o un rango de 


caracteres, pero el corchete se susi solo por un carácter. 


0 Hace referencia a varias cadenas de ceracteres, que se 
eserbirán dentro delas llaves separadas por comas. 


MEA Carácter de escape 


Hay ciertos caracteres que no son imprimibles y otros, como en el caso del carácter 
espacio a la hora de utilizarlo en la línea de comandos, podríamos tener problemas, 
porque el sistema puede creer que estamos introduciendo dos o más argumentos en 
vez de un argumento que tenga espacios en blanco. En este caso, para el nombre de 
archivos y directorios se protege el nombre poniéndolo entre comillas, o bien utilizar- 
de el carácter de escape Y. 


$8 tenemos os siguientes. 
¡cuatro fihores on un 
drectodo: 

ab 

bra 

cb 

de, 

S queremos listar Jos cuatro, 
ú'obtendríamos el msmo 
resultado de alguna de las 
guientes formas: 


ls 7. 
ls [a-d]ba 
ls (abicsOpaxt 


A INFORMÁTICA Y CO! 


EII Corts 


¡Cuando ejecutamos ls lo que: 
vemos es la información que 

conto latabla do ¿modos ls (list) 
de los fcheras, directorios 


Muestra información sobre ficheros y directorios. Si no se especifica na- 


e 
Yeon pcs q a acontece 
pablo cola 
Is [opciones] [argumentos] 
> 


Opoiones: 


¡Si vas a escribir el nombre de sello E 


un fichero a dectori como. Muestra la Información sobre el directorio en vez de sobre el contenido 
argumento de un comando. del directorio. 
puedes escribl a primera o + aja 


rimeras letras y pulsar la tecla 


e abolió antenas da Permite ver los nombres de ficheros y directorios que comienzan por un 


terminará da escribir l nombre. punto. 

Si hay vasos que coincidan por + -A,--almostall 

e ra ea Permite ver los nombres de los ficheros y directorios que empiezan por 
a a sas Un punto excepto los directorios . y. 

«nombre taviea un espacio “a 

en Bando, uti el cráctor de Muosira la información an formato largo, con información adicional, eo- 
Escape! delarta del espacio en mo tigo do archivo, tamaño, fecha do modificación, propistario y pormisos 
Edi (véase Unidad 5). 


+ —h|--human-readablo 
Junto COn +l» «Ss» muestra el tamaño en la unidad de medida mayor, par 
ra que se pueda entender mejor 

+ 4] -inode 
Muestra el número de inodo del icnero. 

+ a |--numeric-uidgid 
Igual que «l», pero mostrando el número GID y UID en lugar de los nom 
bres de usuario y grupo (véase Unidad 5). 

.o 
Muestra la información ordenada por día y hore de oreación. 

.* 

El orden es por día yhora de modificación. 

+ 1 |--roverso 
Muestra el resultado ordenado en orden verso. 

+ --color 
Muestra el contenido coloreado. 

+ E |--classity 
Muestra información sobre el tipo de fichero. Los símbolos que apare- 
cen Junto al nombre del fichero indican * ejecutable, / directorio, E enla- 
ce simbélico (0-> silo usamos con la opción +), | tubería, ningún simbo- 
lo indica fichero regula. 

+ -R|- recursivo 
Muestra los directories por debajo del actual de forma recursiva. 
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+ 5 |-size 
Muestra el tamaño en bloques de cada fichero. 

..s 

Muestra los fcheros ordenados por tamaño. 

Argumentos: 


Para los argumentos de este comando se pueden utilizar caracteres co- 
modines. 


Directorio: 
Muestra el contenido del directorio especificado. 


Ficheros: 


Muestra Información sobre el fichero o ficheros que se le indiquen como 
argumentos. 


Actividad resuelta 4.6 


+) Desc tu directo personal, muesiya en formato legs los cheros ttyO a 169 del de RUE 
roctorio /dow ulizando carastoros somodinos. ESE 
b) Muestra ahora los llheros del directorio /dev que empiecen por tty, sin importar qué dad 
Solución E 
2) la + /4ov/t6109] er 
ls | /dev/tty? HS = 
Is /dev/tty(12,3,4,5.6,7.8,9) AER 
b) ls /dev/tty* tias 
(Figura 4.20) a se 


Actividad resuelta 4.7 Figaro 420, Resaltado por pantala 
de la Actividad resuelta 463). 
8) Muestra las entradas de tu directorio personal, de manera que te muestre el hodo de. 
cada una e información sobre el tipo de fichero. 
b)_ Muestra las entradas de tu directorio personal, an formato largo. 
0) Muéstralo ahora con el tamaño de los ficheros en la unidad de medida mayor que se. 
pueda. 


Solución 


a) ls=Fi 
b) ls (Figura 4.21) 
0) ls n 


figura 421. ito del directorio personal 


Si venes dudas dentro del 
sistema de archivos ce en qué 
rectora te encuentras puedes. 


Mirar el prompt a indicador del 
sistema, que te muestra dicha. 
información o usar el comando 
pue que te mostrará por 
pamala donde te encuentras. 


INFORMÁTICA Y COM 


La información que obtenemos al escribir el comando ls con le opción |, es decir, en 
tormato largo es la siguiente: 
4. El primer carácter hace referencia al tipo de archivo: 
- fichero regular 
1. enlace simbelico 
e directorio 
bue.p archivos especiales de bloques, de caracteres y tuberías (pipes o ffo). res- 
pectivemente. 
2. Los siguientes 9 carecteres indican los permisos que el archivo tene o no acti 
vados. Los pormisos podrán sor: r lectura, w escritura y x de ejecución. Un guion 
(- Significa que el permiso no está activado. Hay tres grupos de permisos porque 
el primero corresponde al propietario del fichero, el segundo a los de su grupo y 
el tercero al resto de usuarios del sistema. 
3. El número que sigue es el numero de enlaces que tene ese fichero, en este 
aso es el número de enlaces duros. 
4. Los siguientes nombres corresponden al usuario propietario del archivo y del 
grupo al que pertenece el archivo, El usuario deberá pertenecer al grupo. 
5. Lo siguiente que vemos es el tamaño del fichero en bloques. 
6. A continuación vemos la fecha y hora de creación. 
7. Por último, el nombre del fichero. Si es un eniace simbólico, veremos también a 
qué archivo o directorio apunta el enlace. 
Además de esta información podemos obtener otra adicional o de forma diferente si 
combinamos la opción -I con otras opciones. 


pwd (print working directory) 


Muestra la ruta absoluta del directorio donde nos encontramos en ese 
momento, es decir, el directorio de trabajo o actual 


Sintaxis: 


pd 


mkdir (make directories) 

Crea directorios. 
Sintaxis: 

micir [opciones] (diractarios] 
Opciones: 

+ v |--vertose. 

Muestra un mensaje por cada directorio creado. 

Argumento/s: 


Crea ol directorio con el nombro que so lo ospecifiquo. Se puedo ponor 
uno o varios nombres de directorios. 


1 Y COMUNICACIONES 4 LUGO 


cd (change directory) 
Cambia de directorio. 
Sintaxis: 
cd [opciones] [directorio] 


Opciones 
¡Cambia al directorio último dorde estuvmos antes del actual. 
escribi el nombre del dictorio 
.. al que quieres ir o bien una de. 
Cambia al directorio por encima del actual (directorio padre). lassiguiertes opclores: 


¡Cambia al directorio personal del usuario. Se obtiene el mismo resultado El 
que si no ponemos ninguna opción ni argumento, es decir, el nombre de 
'Somando solo. 


Argumento: 
Camba al directorio que se le especifique como argumento. Se le puede 
Indicar mediante una ruta absoluta o resativa. 


Actividad resuelta 4. 


a) pwdcd/  cd/ete/imtd cd- pd. 
D) ed lalo ed ls-di /home cd 


¡Son enlaces duros porque el número de inodo del directorio «.» coincide con el directorio 
personal y el número de bnodo de ».» colneide con el del directorio /home. 


rmdir (remove directory) 
Borra directorios si están vacíos. 


Sintaxis: 
rmdir [opciones] directorio/s 


Argumento: 
Borra los directorios que se le pasen como argumentos. 
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rm (remove) 
Borra ficheros y directorios. 
Sintaxis: 
rm [opciones] [argumonto/s] 
Opciones: 
+ 4 |-directory 
Borra el directorio, aunque no esté vacío. 
+ 4]--nteractivo 
Pregunta antes de borrar cada fichero o directorio. 
+ + |-R [recursivo 
Borra los directorios, los ficheros que contengan y los directorios que es- 
ón por debajo de él, de forma recursiva 
Sabías que... + v |-vertose 
Muestra un mensaje por cada directorio o fichero borrado. 


Para realizar acciones como 
Imoaiicar fecha (touch), mover Argumento/s: 


a er: Borra los ficheros o directorios cuyo nombre se le pase como argumento. 
Se pueden pasar más de un argumento y se pueden usar caracteres co- 


lietar a) y atras sobre varios. 
foheros a la vez. podamos 
úllizar caracteres comodines. 


ep (copy) 
Copia uno a varios ficheros on otro fichoro o on un diactorio. 
Sintaxi 
cp [opciones] fichero/s destino 


Opciones: 
» -d|--directory 
Muestra la información scbre el directorio en vez de sobre el contenido 
del directorio. 
“ala 
Permite verlos nombres de ficheros que comienzan por un punto. 


+ 4 |-orce 
Fuerza la copia. Si el destino existe y no se puede abrirlo borra e inten- 
ta copiar de nuevo. 

+ 4 |--nteractive 
Pregunta antes de sobreescriblr. 

+ -R|=1| recursivo 
Copia directorios y los que están por debajo de él, de forma recursiva, 


mv (move) 
Mueve un fichero o ficheros a otro fichero o directorio. Es equivalente a 
una copia seguida del borrado del originel. Puede ser usaco para renom- 
bror ficheros. 
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(Contruación 


Sintaxis1: 
mv [opciones] fichero/s destino 


Mueve solo si el destino no existe o es anterior al fichero fuente. 
= A|-Anteractive 

Pregunta antes de sobreescrbl. 
= A|-o1co 

Fuerza la sobreescritura. 
= y |--verbose 

Muestra un mensaje por cada fichero movido. 


Sintaxis. 
mv [opciones] «directorio fuente 


Opciones: 
+ 2|-targetdirectory=directorio 
Mueve todo el contenido de fuente en directorio. 


file 
Nuestra el tipo de fichero. 


Sintaxis: 
file nombre 


Argumento: 


El argumento obligatorio deberá ser el nombre de un fichero o directorio, Recuerda 


Las uridados de medida de 
almacenamiento que utliza un 


eauipo informático son el E, 
byts,Kicbyte (KB), Megabate 
(MB), Gigebye (GB), te. (véase 
ad Apartado 1.61 d la Undad 1) 
Nos ofrece información muy completa sobre los archivos y el sistema de 
archivos. 


Sintaxis: 
stat [opciones] fchero/s 


Opciones: 
» 4] -Mlesystem 
Nos da información sobre el sistema de archivos en vez de un archivo 
concreto. 
= -o | -format=FORMATO. 
Usa el formato indisado en FORMATO en vez del formato por defecto. 199 


4, LINUX. USODEL SISTEMA OPERATIVO 


Sabías que... 


El comando cat as utiliza, 
además depara mostrar 


+ contenido dé un fichero. 
para crearlos y concelenar 
varios ficheros, mediante los 
redireccionamentos, como. 
veresnos más adelante. 
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du (disk usage) 
Muestra el espacio que ocupa el fichero o directorio. 
Sintaxis: 
du [opciones] [argumento/s] 
Opciones: 
+ b]-dytes 
Muestra el tamaño en bytes, 
+ -h |--human-readable 
Muestra el tamaño en la unidad de medida mayor, para que se pueda en- 
tender mejor. 
Argumento/: 
¡Como argumento se le puede pasar uno o varios ficheros o drectoros. 


df (display free) 


Muestra el espacio libre en los dispositivos de almacenamiento y en las. 
particiones mentadas. 


Sintaxis 


di lopciones] 


Opcioni 
+ -h |--humarreadable 


Muestra el tamaño en la unidad de medida mayor, para que se pueda en- 
tender mejor. 


+ -k|--bloclesiza=1K 
. aja 
Muestra tocos, incluso los que tengan tamaño O. 


cat (catenate) 
Muestra el contenido de los fcheros que se le pasen como argumentos. 
Sintaxis: 
cat [opciones] fichero/s 
Opciones: 


+ 1 |--aumber 
Numera todas las líneas. 


Argumento/s: 
Muestra ol sontonido dal fchoro o do los ficheros que se lo pasen como 
argumentos. 


OMUNICACIONES 4. LL. USO DE SSTEMAOPERAVO 


head 
Muestra las 10 primeras files de los ficheros que se le indiquen. 
Sintaxis: 
head [opciones] fichero/s 
Opciones: 
+» 0 | -Aines=N 
Nuestra las n primeras líneas, en vez de las 10 primeras, 


Argumento/s: 


Nuestra las primeras líneas de los ficheros que se le pasen como argu 
mentos, 


tail 

Muestra las 10 últimas flas de los ficheros que se le indiquen. 
Sintaxis: Recuerda 

tail [opciones] fichero/s Los comandos cat, head, tl, 
Opcione: vc, more, ele, tenen sento 


sise usan con ficheros de 
texto, Con ficheros binarios o. 
ejecutables puecen provocar 
resultados no esperados 0. 


+= 1 | --lines=N 
Muestra las n últimas Ifneas, en vez de las 10 primeras. 
Argumento/s: 
Muestra las últimas líneas de los ficheros que se le pasen como argu- 
mentos. 


Muestra cl número de líneas, polobras, caracteres y bytes de los ficheros 
ue ae le indiquen, o el tamaño de la línea más largo. 
Sintaxis: 
we [opciones] fchero/s 
Opcione: 
+ <| bytes 
Muestra el número de bytes. 
- am] has 
Muestra el numero de caracteres. 
+ A] -ines 
Muestra el número de líneas. 
+ |< words 
Muestra el número de palabras. 
+ 4 |--maxiineength 
Muestra el tamaño de la línea más lerga del fichero. 
Argumento/s: 
Muestra las últimas líneas de los ficheros que se le pasen como argu- 
mentos. 


i 
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Sabías que... 


En Linux los comandos. 
úcevuelen un número al sistema 
para Indicar si ha hitido eno 
en au ejecución. El comendo 
sortdamueve D slel fichero. 
estáordenado y 1si no lo está, 


Para comprobarlo usaremos 
cho $?, que muestra el 
resutado del úlimo comando 
ejecutado (véase Apartado 
62.1 dela Unidad 6). 


INFORMÁTICA Y CO 


more 
Muestra el contenido de los ficheros pero de forma paginada, es decix pan- 
talla a pantalla. A diferencia del comando cat, cuando muestre el contenido 
del fichero, si este ocupa más de una pantalla, se quedará esperando que 
¡se pulse una tecla, que si es la barra espaciadora mostrará la página si- 
guiente, la tecla Enter muestra la línea siguiente y la «q» finaliza la ejecución, 

Sintaxis: 
more fchero/s 

Argumento: 


Muestra el contenido del fichero o ficheros que se le pasen como argu- 
mentos. 


less 
Muestra el contenido de los ficheros de la misma forma que more, con la 
diferencia de que podremos movernos por ellos utlizando también las fle- 
chas de cursor. 

Sintaxis: 
less fichero/s 

Argumento: 
Muestra el contenido del fichero o ficheros que se le pasen como argu- 
mentos. 


sort 
Muestra en orden ascendente el contenido de los ficheros que se les pasa 
¡como argumentos. Además, lo podremos usar para concatenar ficheros de 
texto utilzando los redireccionamientos y tuberías. 

Sintaxis: 
sort [opciones] [fichero/s] 


Opciones: 

+ e |--oheck 
Comprueba que el fichero esté ordenado, pero no lo ordena. Sino está 
úorcenado muestra un mensaje indicando la primera línea que está fuera 
del orden. 

* A [--everse 
Ordena en sentido inverso. 

+ m|--merge 
Mezcla ficheros ya ordenados, no ordena. 

+ | amigua 
Elimina las líneas repetidas, 


Argumento/s: 
Los argumentos serán foheros. Dependiendo de la opción que elijamos, 
ordenará cada fichero, comprobará si están ordenados o los mezclará. 


OMUNICACIONES 


In 
Crea un enlace al fichero o al directorio que se le especifique. Si es a un 
úrectono el enlace devera ser simbelico. 
Sintaxisd: 
in Es] argumento [enlace] 
Argumento: 
Será elfichero o ditectoro al que le vamos a crear un enlace. 
Sintaxis2: 
In Es] fhero/s directorio Eh 
Sintaxis: ea 
exoresiores regulares 
In -t directorio fichero/s poridepitrigs 
un conjunto de cadenas de 
Opciones: cartera, 
+ <s|--symbollc Utiizan ciertos caracteres que 
Crea un enlace simbalico en vez de duro. tienen un significado esgecial, 
+ -1|--targetdirectory=dlrectorio como: 
Especifica el directorio dondo se van a crear los enlaces. cier: eRACERo 


de línea. 
A inicio cadena o lnea, con los 
corchetes, indican lnea que no 
contenga la cadena. 

$ final de cadena o Ines. 

Dy 0 sonpan caracteres. 


Qe 7 el carácter queta pracada es 
Muestra solo ciertas Iineas verticales de los fcheros que se le pasen co- || opcional. 
mo argumento. lección entre vries opciones. 
* cadena queserepie 0.0 más 
Sintaxis: veces. 
+ cadena que serepite 1 o más 
ut [opelones] [fchero/s] e 
Opciones: An) el caracter que le precede. 


0 repito n vesea. 


+ b|--bytes=lista 
Muestra solo los bytos que se le especifiquen. 

+ e |--oharactorostista 
Muestra solo los ceracteres que se le especifquen. 

+ 4 |--dellmiter=delim 
Usa el carácter que se le especifque como delimitador en vez del tabu- 
lado. 

+ 4|-Alelds=lista 
Muestra Solo los campos que se le indiquen en lista. Puede ser un cam- 
po, una serie de campos separados por comas, y un rango. 

+ -s|--onlyalelimited 
No muestra las líneas que no contengan el delimitador 

= --outputdolimitor=cadona 
Usa la cadena como delimitador de salida en vez del delimitador de en 
trado. 
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grep 
Muestra las líneas de un fichero dado que coinciden con un cierto patrón. 


Sintaxis: 
grep [opciones] patrón [fichero/s] 
Patrón es una expresión regular. 


Opciones: 
+ + |-R | recursivo 
Para buscar de forma recursiva dentro de los ficheros de un directorio. 
+ -n|--inenumber 
Muestra el número correspondiente al lugar que ocupa en el ichero la If 
nea encontrada. 
+ 4|--ignorecase 
No distingue entre mayúsculas y minúsculas. 
+ |-Ainvertmatch 
Muestra las líneas que no se corresponden con el patrón. 
+ w|- wordregexp 
El patón debe aparecer como una paíabra completa y no como pane de 
otra palabra. 
+ o |--count 
Escribe el número de líneas que satisfacen la condición. 
+ 4] -les-withematches 
Se escriben los nombres de los ficheros que contienen líneas buscadas. 
Patrón: 


texto líneas que contengan la cadena «texto: 
Atexto líneas que empiezan por «texto» 

A[Mexto] líneas que no empiezan por «texto» 
toxto$ líneas que terminen en «texto» 


Argumento/s: 
Son los ficheros donde vamos a buscar las líneas que coincidan con el 
patrón. 


whereis 
Localiza los ficheros ejecutables o binarios, las fuontos y las páginas dol 


manual correspondiente a los comandos o programas instalados que se 
le pasen como argumento. 


Sintaxis: 
whereis argumento/s 


Argumento/s: 
Puede ser uno o varios nombres de comandos o programas. 
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which 


Nuestra la ruta absoluta del arohivo del comando o de los comandos que 
se le pasen como argumento, 


Sintaxis: 
which argumento/s 
Argumento/s: 
Puede ser uno o varios nombres de comandos o programas. Sabías que... 


El comando locate tiens. 
osventaja de quo sl hacomos. 
el camion al sstema de 
arcrivos y reclizamos la 
búsqueda antes de que la base 
de datos se sctuallc, no lo 
encuentra Para ello hay que 
ejezutar el comando updatedb, 
que solo lo pueda hacer quien 
tenga permisos de sperusuario 
0 administrador del sistema. 
Muchas distribuciones lo 
ejecutan periódicamente, 
usando el comardo cran. 


locate 


Busca archivos dentro del sistema de archivos, Solo pueda hacer bús- 
quedas por nombre de archivo. Es muy rápido porque busca en una base 
de datos propia que se va actualizando periódicamente. 


Sintaxis: 
locate Ichero 


find 
Busca ficheros en un árbol de directorios. Muestra el nombre de los ar- 
chivos encontrados que se correspondan con cierto conjunto de criterios, 
Sintaxis: 
find [opciones] [directorios] joriterios] [acción] y; 
Opciones: 
» follow | -L 
Siguo los enlaces simpólcos s apuntan a directorios. 
Criterios; 
+ type tipo Sabías que... 
Busca archivos de un tipo dado (f regular, d directorio, | enlace simbólico) El comando find utiliza la tabla. 


+ -name nombre de i-nodos pera realzarsus 
búsquedas. 


Encuentra los archivos cuyo nombre coincida con el dado kiname para 
que no distinga entre mayúsculas y minúsculas). Los criterios se pueden 
¡combinar con-a, -0, not. 

- mardopthn 
Nivel máximo de subdirectoros e los que desciende buscando la información. 

+ numn 
Busca los ficheros que tengan el inodo n. 

Acciones: 

+ -oxos comando; 
Ejecuta un comando sobre cada archivo encontrado. La posición del ar- 
chivo se indica con () y el comando finaliza con ¡ que debe ser protegido 
medante el carácter de escape N para que el shell no lo interprete, 435 


¿ 


4, LINUX. USO DEL SISTEMA OPERATIVO 


y 


Recuerda > 


Para crear un fchero usando el 
comando cat, debes escrbiren 
la lía de comandos: 

cat> fichero 


Después escribo el texto que 
uleras que contenga al fchero 
y pera terminar y salvarlos. 
¡cambios pulsa CTRL+D. 
Conel comando sortse 
actuaría dela misma forma pero. 
en este caso el fichero resultado. 
estaría ordenado por la primera. 
columna de caracteres. 


En Linux, los caracteres £> 
redireccionan a un fichero tanto 
la solida estándar como la de 
Los caracteres 2944 
redireccionan la salida de 
erores a donde vaya la saica 
estándar. 
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Actividad resuelta 4. 


Solución 
fina -name **.doc' -0-name **.txt -exec mv () /homeusuario/Documentos Y; 


MIA Filtros o tuberias 


Las tuberías o filtros se utilizan en una línea de comandos para conectar la salida es- 
tándar de un comando con la entrada estándar de otro. Para ello se utiliza el carác- 
ter«le. 


Actividad resuelta 4.10 


ls 01] cut 4%" 41,2,4 


MIA hedieccionamientos 


Cualquier proceso tiene una entrada estándar, stdin, y dos salidas, la salida estánd: 
stdout, y la salida de erores, stder. 


Normalmente, la entrada estándar, std, es el teclado yla salida estándar, stout, es 
la pantalla, pero si se produjo un enor en la ejecución del proceso la salida por panta- 
lla corresponderá a la salida de errores, stder, 


Sin embargo, puede que queramos cambiar la entrada estándar, la salida estándar o 
la salida de errores por un fichero, por lo que habrá que usar los redireccionamientos, 
con los siguientes caracteres: 
<  Redrecciona la entrada estándar sustituyéndola por el archivo que se le In- 
dique. 
> — Redrecciona la salida de un proceso al fichero que se le indique, borrando 
le información que el fichero contenía. 
>> - Redrecolona la salida de un proceso al fichero que se le indique, pero aña- 


diendo al final de la información del fichero la salida, con lo que no se bo- 
rra el contenido del fichero. 


2>  Redrecciona la salida de errores de un proceso al fichero que se le indique, 
borrando la infomación que el fichero contenía. 

2>> Redrecciona la salida de errores de un proceso al fichero que se le indí- 
ue, pero añadiendo al final de la información del fichero la salida, con lo 
que no se borra el contenido del fichero. 


4 Y COMUNICACIONES 4 LUX USO DEL STEMADA 


En todos los casos, si el fichero indicado no existe, se crea. El número O indica entra- 
da estándar, el número 1 indica salida estándar y el número 2 indica salida de error 
estándar, que es el Único que es obligatorio escribir. 

Con los redireccionamientos y los comandos cat y sort podemos crear y concatenar 
ficheros. 


MA Comando relacionado con lo redireccionamientos 


Además de los caracteres vistos hasta ahora, existe un comando que también pode- 
mos utilizar para redireccionar la salica estándar hacia un fichero. La diferencia con el 
¡comando es que osto además de redireccionar al fichoro también muestra la informo: 
ción en la salida estándar, que normalmente es la pantalla. 


Lee dela entraca estándar y escribe en la salida estándar y en un fiohe- 
ro que se le especifique. 


Sintaxis: 


tee [opciones] [ficheros] 


Escribe al final del contenido fichero, no lo sobresscribe. 
+ 4|-ignore-interrupts. 


Ignora señales de interrupción. 


Recuerda 


El radirccloramento >0 > 
sustituye ala salida estándar, 
es deci en vez de mostrarse 
el resutaco por pantalla se. 


añadirá al fichero que sele 

incique. Por la pantalla o se. 

cat> puerta sort>nuevord.t sort —e nuevo.txt sort e nuevord. bt verá nada. Si queremos escribir 
en un fichero y en lasalda. 


zapato. zapato. estándar a la ez debo 
a ala vez, deberemos 
uchillo uchil usar el comando tee. 
perro pero 
CTRL+O CTRL+D 


Actividad resuelta 4.12 


¿ 
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(Continuación) 
Solución 


ls / > Incto.txt 
s/t 
ls /tttt 2>error og, 


Actividad resuelta 4.13 


Busca todos los enlaces duros a un fichero, Redirecciona la salida estándar a un fichero 
llamado soluc yla sasida ge entores a un fichero llamado soterrer, en culdaco por si tene 
Varias soluciores que no borre el contenido de las archivos. 

Solución 


fina / ¡num número >>solue 2>=solerror 


A 4.4. Archivos especiales 


Los arehivos especiales tienen relación con las entradas y salidas (E/S). En Linux las 
entradas y salidas sobre un dispositivo se hacen mediante los archivos situados en el 
directorio /dev. Cada uno de ellos se identifica por un nombre que indica de qué tipo 
de dispositivo se trata, 


Recuerda 


Existen diversos tipos de archivos especiales. Si queremos ver de qué tipo de archi- 
Un enlace duro a un fichero. vo se trata, podríamos mirar la salida del comando Is —l, donde el primer carácter de 


lens al misrva número ce cada línea nos indicaría el tipo de archivo: 
¿nodo que el Schero, Un enlace 

simbólico tiene un número de ' 
nodo diferento. Tabla 4.1. Tipos de ficheros especiales y sa función 


2 i Se utlizan para los Úpostivos de ES 
E taraceres, como termina 
So uálizan pra ls dipostvos de bloques 
by 96 Doce como los discos 
Se utilizan pera la comunicación 
ua dt procesos través de lar. 
1 tuberías. Se vi an para comunicación entre: procesos. Almacenan 
(pipes o fifo) la información que se mandan entre sí. 


En el directorio /dev encontramos la mayoría de los archivos especiales (Figura 4.22). 
Veremos los más utilizados, pero además de ellos hay muchos más y otros prepara- 
dos para cuando se instalen nuevos dispositivos. 


Dentro del directorio /dev tenemos archivos especiales de caracteres, ty, que hacen 
referencia a las terminales virtuales con las que podemos trabajar en el equipo. Por 
defecto tenemos 6 terminales virtuales en modo texto y una terminal en modo gráfi- 

138 co, que se corresponden con /dev/ttyl a /dev/tty7. Para cambiar de unos a otros, 


OMUNICACIONES 


como vimos en el Apartado 3.6 de la Unidad 3, tendremos que pulsar las combinacio: 
nes de teclas CTRL+ALT+F1 a CTRL+ALT+F7, respectivamente, aunque existen más 
terminales en el directorio por si las necesitamos instalar y utilizar 


ceuarto4tastpot=S 1 +18 /de4/ 


ot roEt o do, 235 te 610028 


A O res 

2 e ec 

3 root. METE dev 

E root. 3 dic 4 14:28 /dev/córos -» MN 

Ed] 

en E a ac 

e 0 Jae 

Ina o cas 

100 Pera 

as Aa A prrajcase oa 

En : 

1 rot A 

o a las 

pr 03 MSc 
e A al ein 
Ae As A is ae 


Figura 4.2, Ejemplos de achwos especiales e el iectono/de 


Los archivos especiales de caracteres que hacen relerencia a las pseudos terminales 
se encuentran en el directorio /dev/pts, con los nombres de O, 1, 2,..., dependiendo 
de las que tengamos abiertas. Las pseudos terminales son procesos que emulan ter- 
minales en modo texto. En GNOME se pueden abrir mediante la aplicación Terminal 
en Aplicaciones > Accesorios, o ejecutando desde una terminal abierta el comando 
'gnome-terminal, o también desde una terminal abierta, en Archivo > Abrir terminal o 
Archivo > Abrir solapa, o bien usando el menú contextual y la opción Abrir terminal, 
con lo que se abrirá una terminal en una ventana nueva, o la opción Abrir solapa, con 
lo que se abrirá una terminal nueva dentro de la misma ventana. 


Dent de los dispositivos de bloques, tenemos los que hacen referencia a los dispo: 
sitivos de almacenamiento como los discos duros o las memorias de pendrives, /dew/ 
sdal, hace referencia a la primera partición del primer disco duro, /dev/sdaz a la se: 
gunda partición, etc. Los dispositivos /dev/sdb2 hacen referencia al primer penarive 
oa la primera pertición del segundo disco curo, dependiendo de lo que tengamos ins- 
talado. Si tenemos dos discos duros, las memoras pendrives conectadas se referen- 
ciarán con el nombre /dev/sdel, /dev/sde2, etoétera, 


Las unidades de CD, CDRW, DVD, etc., se referencian mediante los archivos especiales 
de bloques /dev/srO, /dev/srí, etc., dependiendo de los que tengamos instelados. 


Un dispositivo especial de caracteres es el dispositivo nulo /dev/null, que se utiliza 
para enviarle cuslquier información que no queremos utilizar, por lo que al envarla al 
dispositivo nulo se perderá. 


LINUX, USO DEL SSTEMA OPERATIVO 


Además de cambiarde 
ne teminal a otra con 

la combinación cs teclas 
GTALYALT+FI a CTAL+ALT+F7 


podemos ulllzar el comanco 
chvt de la siguiente forma, 
donde el número indica 


húmero de terminal viral. 
sudo chvt1 
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Recuerda 


Ejemplos de dispositwos de 
Carácter sean as tenminales, 
una impresora, el ratón, el 


clado, el dispostivo nulo. 
Ejemplos de dispositivos de 
bloques serían los discos 
duros, los CD o DVD, las 
memorias USB, 


Acti resuelta 4.14 


Intenta ver el significado del primer carácter de la salida de la - buscando ejemplos. Util 
a el comando file para verla misma información, aunque de forma diferente. 


Solución 


El privar cerócter de lo salida de la nos indica el tipo de Nchoro que es. Veamos los 1 

pos posiblos: 

»; Se trata de un dispositivo que se accede por bloques, Por ejemplo, un disco, el cual su 

sceso es por sectores, 

ls | /dev/sdal. 

fe /dew/sdaz 

e: Dispositivo que se accede por caracteres. Por ejemplo, el dispositivo especial /dev/mull 

ouna terminal. 

ls 4 /dev/null 

file /dev/mull 

d: Se trata de un directorio. Por ejemplo, /home/usuario, /etc, /home, etcétera, 

ls 1d /ete 

ete 

: Indica que se trata de un enlace simbólico. 

ls /cdrom 

le /carom 

s: Un socket o un sister de comunicación. 

ls /cev/log. 

flo /der/log 

Indica que se trata de una tubería (pipe). Permite la comunicación entre procesos. 
/dev/xconsole 

/dor/xcorsolo 


Indica un fichero regular, es deci, un Kchero normal. 
ls | texto. 

flo texto.txt 

Acti resuel 5 


'S no sabes dónde hay un fuhero de tpo socket, busca por todo al árbol de diectris, us- 
cándblos desd el directorio raíz Realiza lo mismo para los ficheros de Upo tubería o ppe; 
paro emtando que los enores salgan por pantal, egreccionandojos al dispositvo nulo. 


Solución 


ls IR / | grp ns" 
ls AR / 2>/dev/0ull | gyep "9" 


4. UNUK. USO DEL SISTEMA OPERATIVO. 


Ruta absoluta. Se utliza para hacer referencia a un directorio desde al arectoro raíz La ruta absoluta siempre empleza por el 
Carácter »/», ya que partimos desde el directorio relz. 


Rutarelativa. Se utliza cuendo hacemos referencia a un directorio desde el directorio actual. 
Monú contextual. Es el que so desplega cuando pulsamos con el botón derecho del ratón. Solo lama contextual porque otre- 
ca distintas opcionos dopondiendo de ciénda o sobra qué olemento so abra. 


Caracteres comodines. Los caracteres comodinas se utilizan para sustitur a un carácter o a un corjunto de caracteres. Son 
uno de los siguentes caracteres: *, 2, ,Q. 


Carácter de escape. Se utiiza para proteger el carácter que viene a continuación para que el sistema no lo interprete, Es el ca- 
ráctar «e. 


Tuberías o filtros, Se utlizan en una línea de comandos para concctar la salda estándar do un comando con la ontrada están- 
dar de otro. Para allo se utilza al carácter a] 


Redireccionamientos. Guando queremos cambiar para un comando la entrada estandar, la salga estáncar o la sarda de ento- 
res por un fichero, habrá que redirecciorarlas mectarite alguno de los siguientes caracteres: >, >>, <. Ses la salida de errores 
hebra que escribir delante del carácter de redirección uy 2. Ses tanto la salida de exrores corno la estándar le que queremos 
redireccionar, usaremos el carácter A. 


Archivos especiales. Los archivos especiales tienen relación con las entradas y salidas (E/S). Pueden ser de bloques, de ce 
racteres, socket o tuberías (pipes). En Linux las entradas y salidas sobre un dispositivo se hacen mediante los archivos situados 
en el directorio /dev. Cada uno de ellos se identifica por un nombre que indica de que tipo ce cispositvo setrata. 


¿Cuál de los siguientes comandos crea un archivo 
ñuevo ordenado? 


a) sort-marehi arcm. 
b) sortarcht. 

0) sort arch. 

9) sort-carent. 


42. ¿En qué subdirectorio está el ficnero grub.cfg y qué 
contiene? 


4.3. $ quieras ver todos loe archivos de un subdiractorio 
que empiecen per a y acaben por s, ¿qué escribirias 
en la línea de comandos? ¿Y si quieres escribir todos 
los que contienen el carácter $? 

4.4. ¿En qué subdirectorio y qué contiene inf? 
al ete y contianalos ficharos de arranque dl sistama, 
b) boot y contiene comandos de arranque. 

e] ete y contiene los servicios instalados. 
boot y contiene socuoncias do arranquo. 


4.5. ¿Qué caracteriza en Linux a un fichero cculto? 


A qué hace referencia el. yel.. en Linux? 


Do los siguientes comandos, ¿Cuál cambia. orcon dol 
contenido deun fichero que sa muestre porla pantalla? 


a) sora 
b) more. 
0) cat 

9) loss, 


:.. Relaciona los siguientes directorios con el contenido 


que tienen. 


i 1. Archivos de los dispositivos fisicos 
00 istema, 7 
2. Archivos de configuración 
Drmecia | delsistema. E 
3. Programas ejecutables que pueden 
lanzar todos los usuarios del sistema. 
4. Unidades físicas que tenemos 
montadas. 
5. Programas ejecutables que solo 
puede lanzarel superusuario. 


on 


ete 


¿o/sbin 


6. Archivos de configuaacón 
del arranque del sistema. 


Nice 
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49. 


4.0. 


411. 


442 


449. 


414. 


¿De que ds formas podemos saber que un fichero es 
un enlace simbólico? 


olaciona los siguiontos fichoros con el contonido que 
tienen ola función que realizan: 


1. Permite ausuarios comunes. 
ejecutar comandos en los 


ga que se requiere acceso 
-. desupenusuario, E 
y acurcon ti 2 Programacuo se elec ando 
- unusuario entra sitema, 
"ojanibita 8 sta ce repositorio. e 
4. información sobre la 
d)sudoers | configuración de latareta. 
de red | 
5. Configuración del gestor 
e a O 


¿Qué comando no visualiza el contenido (todo o par- 
calmente) de ficheros? 


al less, 
b) tal 

as 

9 al. 

¿Para qué se utilzan los redireccionamientos? ¿Qué 


unción harian los siguientes caracteres en os rearec- 
Conamientos », >> y 29>7 


¿Cuál es el comando que se utliza para ordonar al 
contenido de un fichero? 

a) more 

b) sor, 

o) losa, 

9 ta 

¿Quél es el comando que ss utiliza para renombrar ar- 
chivos? 

a) ron 

b) nv. 

e) hoad. 

do 


415. 


446. 


447. 


418, 


419, 


420, 


421, 


422, 


UK, USO DEL SISTEMA OPERATIVO 


Escribe dos comandos para borrar ficheros y/o direc- 
toros. 


¿Para qué siw al comando ls? 
Cuál es el comando que escribe la ruta del directorio. 
donde nos encontramos? 

a) df. 

») cd. 

o) pd, 

d) file. 

¿Qué mostrara por pantata lo guiente? 

ls] grep "rar 

¿Gon qué comando buscarias dónde esta un fohero 
ajecutabie? 

3) vto. 

b) whoami. 

5) tora. 

3) te 

¿Cuál delos siguientes comandos no nos sruo para 
Obtener alguna información de un fishero? 

a) te, 

b) file. 

c) date. 

d) stat. 

¿Cuál de los siguientes ficheros no se borraría con el 
siguiente comando rm ?.txt? 

a) 1bt 

») ato. 

DS 

d) btt. 

Si escribimos lo siguiente: ls 4 /dev/null, ¿cuál seria el. 
primer carácter de la línea que nos devuelve? 

a) b. 

b) -. 

an 

90 


Eb 


$ 


4. UNUK. USO DEL SISTEMA OPERATIVO. 


Utiliza el comando que te lleva a tu directorio personal 
rectamente. Después ejecuta el comando que te dice 
¡en qué subdirectorio estás y a continuación el coman- 
do que le dice quién eres. 


Crea los siguientes directorios, desda el subdirectorio 
personal de usuarlo y sin sali de él 


ejerciolos. 


E 
o 


alquiler 


Vs aldiectorio gastos. Utilzando el comando cat, crea 
dos ficheros emple1.tx y emple?.txt cue contengan 
v1es palabras cada uno, una debajo de ctra: 

roble 


tigre. 
casa 


¡Comprueba si emplet.txt está ordenado. S;nolo ostá, 
úorciónalo y guarda olrocultado on ompleord.bx. 


Busca la ayuda de los comandos vistos en esta unidad. Intenta utilizarlos con alguna opción que no hayamos visto, 


427. 


428, 


431, 


Utilzando ceractares comadnes, copia los tres fiche: 
ros en ventas, sí salir do gastos y utilizando una tra- 
yoctoria relativa. 


Utilzando caractores comocines, mueve los ficheros 
emple1.txt y emple2txt a alquiler, sin saír de gastos 
y uilizando una trayectoria absoluta. 


Ve al directorio raíz, Muestra al listado de todos los di- 
rectorios en formato largo y después cambia la salida 
astáncar a un fichero llamado directorios que está an 
tu carpeta personal. 


Vuelve a gastos utilizando la opción del comando que 
te lleve al directorio anteric. Ve a alquiler uilizando una 
trayectoria relativa, Muestra el número de líneas del i- 
chero emple1.txt, Utilizando el comando cal, une los 
ficheros emple1.txt y empleZtxten empleQ.txt. Mues- 
tra el número de palabras del fichero empleQ txt. 


Crea un enlace a emple2.tet lamado enlace2.te. Mo- 
díifica enlace2.txt. Comprueba que se ha modificado 
emple2.bt. Crea un enlace simbólico a empled.txt la- 
mado enlsim3.txt. Muestra el listado largo de todas 
las entadas del directorio y mira el primer carácter de 
caca lnea, 


Bora los directorios y fichoras creados antoriormonto. 


De las aplicaciones utilizadas en el entomo de escritorio, intenta verel comando que las ejecuta. Una vez quelo hayas 
visto, ejecítalo desde una terminal abierta, y comprusba que el resultado es el mismo. 


Busca en man Información sobre el comando man y las diferentes opciones que nos ofrece la opción =e con un forma- 


lo especifico que se le pase corno parámetro. 


0111101 
1101001' 101 


UNIDAD 5 


Linux. Gestión de usuarios y 
grupos. Gestión de procesos 


Objetivos 

IM Saboracimivistar os usuarios y grupos. 

IE Conocerjos tipos de usuarios. 

E Saber entrarcomo admiistrador del sistema. 

E Conocerjos principales ficheros de configuración y comandos sobre la gestión de usuarios y 
grupos. 

Conocer los tipos de permisos que pueden tenerlos archivos. 

E Saber gestionar los permisos. 

IM Cenocerel concepto de proceso. 

ML Conocerios principales eros de configuracion y comandos relacionados con procesos 


Contenidos 


IM 5.1. Usuarios y grupos 
IM 52. Permisos 

253. 
IM 5.4. Gestión de procesos 


¡cepto de procesos 


AAA INFORMÁTICA Y CON 


Introducción 


Al serel sistema operativo Linux multusuario puede tener varlos usuarios trabajan- 
0 en el sistema de Torma simultanea, de manera que cada usuario pueda lanzar sus 
proplos procesos. Los usuarios, a su vez, deben pertenecer a un grupo de usuarios o. 
bien pueden pertenecer a varios grupos. Ademas, como el sistema operativo es mutt- 
tarea, cada usuario puede tener más de un proceso ejecutándose a la vez, por lo que 
se hace necesario una gestión eficiente de los procesos del s:stema. 


KA 5.1. Usuarios y grupos 
 salias que. 15) | Para entrar en el sistema operativo Linux normalmente deberemos identificarnos como. 


usuario. Como vimos en la Unidad 3, en el proceso de instalación se nos pide que cree- 


Elsstema operatwo dierencia | mos yn usuario, que será el usuario con el que después entraremos en el sistema 
realmente un usuerlo de otro 
por au número LID, más que Los usuarios so Icomifican por un námoro de usuario llamado UD (Usor 1D, Idontifica- 


Por su nombre Para los grupos | gordo usuario). El UID es un número entero distinto a cualquier otro UID de otro usua 


cada lo miso: rio, que lo icentifica especificamente en el sistema, 


Cada usuario debe pertenecer a un arupo obligatoriamente, llamado grupo primario o 


principal, y ademés puede pertenecer a otros grupos, llamados grupos secundarios. 
Ías qUe... 
AL Un grupo es un conjunto de usuarios. Puede haber grupos que solo tengan a un usua- 
Un usuario normal siestá. rio. Cada grupo se identfica por el GID (Group 1D, Identificador de grupo), que es tam- 
conigurado previamente 


Letters bién un número entero que lo identifica y las distingue de los demás grupos. 


priviegios del administrador 


A menes MA 5.1.1. Tipos de usuarios 


¿eterminaco. 
El capacitar a usuarios Entre los usuarios dados de alta en el sistema, podemos distinguir entre tres tipos. 
cenas Pere que Papi de usuarios: 

quin pridlagios de 

ciminitador debo asigrarse An Usuario root. También so le doromina superusuario o administrador. Es el usuario 
copada ca ue cuenta con todos los privilegios sobre el sistema, Tiene acceso total a todo 
Lerner el sistema, se encarga de la administración del mismo, de la actualización y del 
pr rene cont mantenimiento. Se identifica porque su UID es el O. 

epersción y acceder a cualcider Usuarios del sistema. No son usuarios en el sentido físico del término. Se generan 


rta al instalar el sistema o cuando se instala cualquier servicio. Aunque no tenen 


todos los privilegios, tienen algunos dependiendo del usuario de que se trate. No 
2 son Usuarios que entran al sistema e inician una sesión, por lo que no suelen 


Recuerda A tener una shell bash de inicio de sesión, como veremos más adelante. El UID que 


tienen es mayor a 1 y menor a 1000, salvo para el usuario nobody al que se le 


2 Sen asigna el último UID posible, el 65534. 

entraran al sistema mecanta 

un nombre de usuario y una 1 Usuarios normales. Son los usuarios que se conectarán al sistema introduciendo 
contraseña. su nombre de usuario y su contraseña. Tienen un directorio de trabajo dentro 
Para salir del sistema existe el del directorio /home que es conde travajan y dentro del cual tienen todos los 
comando logout. priviegios. El UID que seles asigna es a partir del 1000, aunque es configurable, 


como veremos más adelante. Al instalar el sistema operativo se crea uno por 
defecto. Un usuario normal solo tiene acceso a los archivos de su propiedad o a 
los que se le haya dado permiso, a menos que se haya declarado con perfil de 
146 Administrador. 


Si en el sistema solo hay un usuario normal, podemos configurar para que no pida 
nombre de usuario ni contraseña, sino que se entre directamente como ese usuario, 


MIA 5.1.2. Ficheros de configuración 

Son los ficheros que el sistema lee o modifica ala hora de gestionar los usuarios y 
los gruros. 

/otc/passwd 


Este fichero contiene en cada una de sus lineas información sobre un usuario. La in- 
formación se organiza en campos separados por el carácter 


Cada línea del fichero ene la sigulerte estructura (Figura 5.1): 


a 
al 


Figara 


Ejemplo delncas dl fichero /ce/passwd, 


Donde cada campo tiene al siguiente significado: 


login: Nombre del usuario. Con el que nos identificamos para entrar, 
que también se conoce como hacer login. 

x La x significa que hay ura contraseña almacenada y encriptada 

en el fichero /ete/shadow. 

Numero entero igual o superior a O. El O está reservado al usua- 

rio root. Los números del 1. al 99 están reservados para usuarios 

especiales del sistema, Para los usuarios normales se uiliza el 

rango del 1000 en adelante, 

GiD: Número entero igual o superiora 0, El O está reservado al grupo 
de root. Este número representa el número del grupo primario al 
que pertenece el usuario. 
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Entrar on el sstema como. 
usuario tambén se la denomira 
hacer login, ologuearse. 


El comando para sair es 
logoul, para terminales en 
modo ¡exto, y ext, para salr 
¿el programa emulador de 
terminal en mado gráfico. 
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La Intormación contenida en 


+ campo GECOS se puede 
visualizar con el comando 
finger. 


Recuerda 


El fichero shadow debe tener 
una especial seguridad para 
evitar que un usuario que no 
sea el admnisiracor pueda 
acceder al, por lo que no es 
conveniente rodíficale 1 
permisos. 


información: Infomación sobre el usuario, Se muestra separada por comas. 
Puede no contener ninguna información, por lo que entonces con- 
tendría una serie de comas. A este campo también se le llama 


GECOS. 
directorio_personal: Ruta absoluta del directorio personal del usuario 
úshell_de Inicio; Ruta absoluta de la shell de entrada por defecto para el usuario. 


Puede ser cualquiera de las shell que hemos vto hasta anota, 
aunque hay más. La más utilizada es la shel bash. Si la shell es 
/vin/false el usuario no podrá Iniciar sesión en el sistema. Si es 
/ust/sbin/nologn, tampoco pocra hacer logn, pero podia Iniciar 
sesión a través de oLrOS servicios, como ftp. 


Aplicaciones > Accesorios > Terminal 
more /etc/passwd 

Utd; 41,3,7 /eto/passwd. 

wo /0t0/passud 


/ ote /shadow. 


En este fichero están las contraseñas de cada usuario encriptadas, Este fichero debe 
tener una especial seguridad, por lo que solo root o Un usuario que tenga sus privie- 
glos puede tener permiso de lectura sobre él. 


Para las contraseñas en Linux, el usuario que la ha creado, cada vez que entre en el 
sistema, escribe su contraseña y el sistema comprueba su contraseña con lá que tie- 
ne almacenada en el fichero shadow. 


En sistemas Linux la contraseña encriptada se solía guardar en el campo x del fichero 
/etc /passwd, utilizando un algoritmo de enoriptación llamado DES (Data Encryption 
Standard, Algoritmo estándar de encriptación), que encrpta les contraseras utllizan- 
0 la función erypt de Linux. Por motivos de seguridad, se empezó a utilizar el fichero 
/etc//shadow, y algoritmos de encriptación más complejos. A la forma de utilzar este 
fichero para almacenar las contraseñas se le llama shadow password. 


Los algoritmos de enoriptación más utilizados en Linux son DES (ya en desuso por su 
poca seguridad), MD, SHA-256 y SHA-512. 


Para saber cual es, en e archivo shadow, en el campo de contrasena, miramos los ca- 
racteres de la contraseña, y así sabremos el algoritmo utilizado: 


M1 DES: son 13 caracteres, de los cuales los 2 primeros son el valor del salt. 


2 NDS: si empieza por $4$, el valor del salt está entre el segundo y tercer carácter 
«9» de la cadena, al Igual que en los dos siguientes. 


1 SHA-256: si empieza por $55. 
1 SHA-512: si empieza por SES. 
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Cada línea del fichero tiene la siguiente estructura (Figura 5.2): 
nombre:contraseña:últ_camblo:mín:máx:aviso:inactividad:exp:reservado 


O AAA 


Figura 5.2, Ejemplo de lnea del hero jteshadow, donde ls ltimosasuaios tienen su contrasta encriptada 
con elalgorimo SHASIZ. 


Donde cada campo tiene el siguiente significado: 
login: Nombre del usuario. 

contraseña: Contraseña del usuario cifrada. 

últ_cambio: Fecha última en que se cambió la contraseña. 

mín: Mínimo número de días antes de poder volver a cambiarla contraseña. 


máx Máximo número de días que la contraseña puede estar activa. Se utliza 
para obligar al usuario a que cambie la contraseña. 


aviso: El número de días de antelación con el que se avisará al usuario de la ex- 
piración de su contraseña. 


inactividad: Cantidad de días de inactividad, es decir, sin entrar al sistema que pue- 
de estar la cuenta antes de que expire. 


exp: Fecha que expira la cuenta. Se cuenta en días a parur del 1-1-1970. SI el 
campo está en blanco, la cuenta no expirará nunca. Si ha expirado el su- 
perusuario o adininistrador del sistema deberá rehabilitar la cuenta. 


reservado: Campo reservado para usos en el futuro. 


Desde la terminal en modo texto y utilizando el comanco mkpassw, genera contraseñas | SI mkpasswa no viene 


ú'encripladas para una misma cadens de caracteres. Utiliza el comando varias veces para el | | instalado por dufesta, se puede 
mismo algoritmo pera comprobar que les contraseñes generadas son diferentes. ¿| inesalar mediante ol siguionto. 
3 | comando: 

sos sudo aptinstallwhois 
Aplicaciones > Terminal ES corrando mpasswo foma 
miasswd —m helo. Nos muestra los algoritmos que podemos usar, pollo edi 
mipassud —m des Nos pide la contraseña y nos devuelva su valor 

encrptado. 
mkpasswd —m más Como el salt es generaco aleatoriamente, 
mkpasswd —m sha-256 repetimos el comando, con fa misma cadena nos 
Mipasswa —m sna512 devuelve valores stos, 
mkpassud —m md5 -S 12345678. Begimos un salt fo. Al repetir el 


mkpasswd —m sa:256 -S 1234567812345678 comando, conla misma contraseña, 
Inkpassiwd —m shi512=S 1234567812345078 ros devuelve el mismo valor. 
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Sabías que.. 


Los caracteres y! se utlizan 
en los ficheros ohadow y 
shadow para protegerlos 
campos de contraseña cuando 


estanose utliza. 


Si en vez de estos caracteres 
dojáramos el campo en blanco, 
Cualquier usuario pocría añadir 
na contraseña, 


/ete/group 
Fichero donde se encuentran los grupos definidos en el sistema. 


Cada usuario del sistema debe pertenecer obligatoriamente a un grupo principal o 
primario. El grupo principal de cada usuario es el grupo cuyo GID viene en el fichero 
/etc/passwd, 

Además, un usuario puede pertenecer a otros grupos, llamados grupos secundarios. 
No es obligatorio, aunque puede convenir para ciertos casos, como veremos más ade- 
lante. 


Cada línea cel fichero tiene la siguiente estructura (Figura 5.3): 


ad 


Figura 5.1. Ejemplos de Ines del fichero Jetgrcup. 


Donde cada campo tiene el siguiente sigrificado: 
nombre: Contiene el nombre del grupo. 


x Ss utilizaba sobre todo en los sistemas Unix para almacenar la contraseña 
del gruoo. Actualmente no se suele utilizar, salvo para proteger ciertos gru- 
pos de que un usuario que no pertenezca a él pueca convertirse en miem- 
bro del grupo con el comando newgrp, para lo que se añade * o len el 
fichero /ete/gshadow, o bien se puede añadir una contraseña con el co- 
mando gpasswd, en este caso para permitir que un usuario que no perte- 
únezca al grupo se haga miembro temporal con newgrp. 


SID: Tiene el mismo significado que en el fichero passwd. Numero que ident- 
ca al grupo en el sistema. 


usuarios: Lista separada por comas de usuarios que tienen a ese grupo como grupo. 
secundario. Para saber s algún usuario tiene el grupo como primario debe- 
ríamos mirarlo en el fichero passwd. 
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/eto/gshadow 


Fichero donde se guardan las contraseñas de los grupos del sistema. Aunque las con- 
traseñas no se utilicen para los grupos, es necesario el fichero para proteger el grupo. 
Al igual que shadow, solo root tiene permiso de lectura sobre el fichero. 


Cada línea del fichero tiene la siguiente estructura: 
nombre:contraseña: 
nombre: — Nombre del grupo, 


contraseña: Puede ser una contraseña encriptada o bien los caracteres «* 0 al», de. 
pendiendo de sí queremos usar las contraseñas de grupo o no. 


A d resuelta 5.3 prsibeis 
Desde la terminal, mia en e subaiectono Jete quién es el usuario propietario yt grupo POMAR 


de losficheros passwd, shadow, group y shadow. Míralo después en modo gráfico. 
Solución 


Aplcaciones > Accesorios > Terminal mie 
24 /ete Vamos al subdirectoño Jete. 

lo pass tohadow growp — Mastramos ls archivos on formato largo. 

E Vawvemos a nuestro surectoio persona. 


Abrimos la aplicación Archivos. Alí seleccionamos Otras ubicaciones y posteriormente 
Equipo. Se abre el directorio raíz, y desde alí entramos en el directorio ete. 

Otra forma de verlos permsos en modo gráfico es. en el men Aplicaciones > Preferencias, 
¡na pestaña Columnas de la sta, elegimos verlas colurnnas Propietaro, Grupo y Permisos. 


/ete/detauit/useradd 


Contiene los valores por defecto a la hora de añadir un usuario al sistema con el co- 
mando Useradd. 


/eto/adduser.conf 

Contene los valores por cetecto cuando se añaden usuarios con el comando adduser. 
/etc/deluser.conf 

Contene los valores por defecto cuando se eliminan usuarios con el comando deluser. 
/eto/login.defs 


Si se utliza el sistema de contraseñas encriptadas, este archivo define algunos valo: 
res por detecto sobre las encriptación de contraseñas y otros parametros al generar 
un usuario Nuevo. 


Contendrá el algoritmo utilizado para la encriptación de la contraseña, «ENCRYPT 
METHOD SHAS12», si vamos a permitir. o no usar la encriptación con el algoritmo MDS, 
«MD5_CRYT_ENAB no», establecer algunas variables del sistema ($PATH), o bien indr 
car parámetros por defecto para la contraseña, como el número máximo de días que 
puede ser usada, niámero mínimo de días entre un cambio y otro, cuándo te debe av 
sar antes de que expire, etc. Todos estos parámetros el usuario root los podría mo- 
dificar con las opciones de los comandos para la gestión de usuarios como passwd, 
usermod, etc... o modificando directamente el fichero /ete/shadow. 151 
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S en eldirectario 
(etelskel creamos una carpeta 
'oañacimos un fichero, los. 
tsuanos nuevos que se añadan 
a sistema a pertir de entonces 
tendrán una copla de ells en 
sus directos personales. 


Actividad resuelta 5. 

Busca dentro del fichero /ete/login.dets, la cadena O a 
¿que te la encuentre tanto Sila escribes en mayisculas como en minusculas. Despues haz 
¡ue te busque la codena «MáS. 

Solución 

Abrimos la aplicación Terminal y oscriblmos lo siguio: 


ep 1 "encrypt metnos” /ete/logindets 
rot "mas” /eto/loginadots. 


La opción +4 hace que no diferencia entre mayúsculas y minúsculas. 


/etc/shells 

El fehoro de shols contiano una lista do sholls válidos. Sila sho! de usuario no ostá 
en este fichero, o bien el usuario tiene la shel/ /bin/false, no puede acoeder al siste 
ma mediante login. 

MA Directoños de configuración 

/eto/skel 


Directorio que contiene el contenido del directorio de los nuevos usuarios que se va- 
yan añadiendo al sistema. 


MIA 5.1.3. Gestión de usuarios y grupos en el entorno gráfico 


En el entorno gráfico GNOME, para poder gestionar los usuarios del sistema, debere- 
mos entrar en la aplicación Configuración > Detalles > Usuarios. 


A suaios 


Entramos en Configuración de los usuarios, Si queremos añadir un usuario, debemos. 
pulsar sobre el botón Desbloquear (Figura 5.4). 


a] 


Figura 54. Gestionarlos usuarios del sistema una ver deblequeada a aplicación de configuración 


FACIONE 
JNICACIONES $. LX. GESTIÓN E USUANOS Y GUPOS GESTIÓN DEPRCESOS 


El sistema nos pedirá que volvamos a introducir nuestra contraseña coro medida de 
seguridad (Figura 5.5). Esto nos lo pedirá cada vez que realicemos cualquier tarea ad- 
ministrativa, para lo que el usuario deberá tener privilegios para ello, que se obtienen 
con una cuenta de tipo Administrador. 


Recuerda 


Engl fichero /etc/sudoers se 
puede establecer qué permisos 
úenen los usuarios del sistema 
A partir de este momento, podremos añadiro quitar usuarios del sistema y cambiar la — | y quien puedo lagar a tonor los 


configuración del usuario (Figura 5.6). privilegios. 


Figura 5.5, Ventana para volvera Futrdudhlacortrasen. 


Si elegimos añadir usuario deberemos añadir un nombre de usuano, Información so- — | Por defecto vene clusuaria 
bre su rombre real, elipo de cuenta y deberemos Introduciruna contraseña que, ne- | et yes usos que 
bra que escribir dos Veces para estar seguros de que esta bien esorta, o bien elegr | Pagar ooo an 


que el sistema nos la asigne de forma aleatoria (Figura 5.7). 


br ma creates 


Figura 5.7, lei tipo de cuenta, nombre de usuanl y contraseña. 


Figura, Añadir an scaro sema 


El tipo de cuenta del usuario puede ser Administrador o Usuario estándar. La diterer- 
cia entre unos y otros son los distintos privilegios que se le pueden asignar. Los dos 
pos de cuenta crearían a usuarios normales, pero un USUArIo con Administrador, per- 
tenece al grupo sudo, con lo que puede llegar a tener los mismos privilegios que root. 


Para poder gestionar los grupos y opciones avanzadas de los usuarios, deberemos ins 
talarla aplicación Users and Groups, para elo abrimos la aplicación Software y busca: 
mos la aplicación escribiendo: gnome-system.tools (Figura 5.8). 153 
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Sabías que 


El añadir un prwvlegio a un 
usuario consiste en hacerte 
portenecor al grupo cue tenga 
sos prulegios 


Si alorear un usuario 
¡Queremos que pueda realizar 
taroso cmnistratas, hay 
ue asignar el prvilegio 
Administrar el sistema. 
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S gumespstentoas a 


Iuris heramirts dtttra d NOME on cnt de eramenta tte 
TO dados desadas ace cli table de simirciónde vu maqul 


q 


Figura 5. Insta laplación Users and Groups desde a apicción Sofware. 


En Ajustes avanzados, en la pestaña Privilegios del usuario se observan los privilegios 
que se pueden asignar o quitar de forma independente a cada usuario. 


En la pestaña Información del contacto se podrá ñadirla información que aparecerá 
después en el campo de GECOS del fichero /ete/passwd, Se puede añadir informa- 
ción para contactar con el usuario, como Ubicación en la oficina, Teléfono del trabajo 
y Teléfono del domiciño. 


En la pestaña Avanzado, podemos configurar el directorio personal, que por defecto 
es /home/nombre_usuario, el shell de inicio o intérprete de comandos, que por de- 
lecto es el bash, el grupo principal a que pertenecerá el usuario, donde si no se pone 
nada se creará un grupo del mismo nombre que el nombre de usuario. El 1D del usua- 
río, UID, será asignado por defecto sumándole uno al último número asignado, pero 
también lo podemos cambiar si queremos utilizar otro, aunque se recomienda que el 
sistema los asigne por defecto (Figura 5.9). 


$2. camino vs ys omnes or 


ES varios 


ntomación delcontcto eo del auto Aprando 


coneguracón avanzada 


Cu prat 


¡oasis 


Lcamclr ) LAcegtar 


Figura 53, Añadir un usuano alsstema Configuración avanzada. 


MA Grupos 


Existen diferentes grupos en el sistema. Sia un usuario no le asignamos grupo prin- 
cipal por defecto, el sistema creará uno con su nombre y se los asignará por defecto. 
Sin embergo, podemos crear un grupo para varlos usuarios, y después, al dar de alta 
a los usuarios, asgnaries ese grupo como grupo principal. 


Para crear un grupo. entramos en Configuración de los usuarios, elegimos Desblo- 
quear y a continuación hacemos clic sobre Gestionar grupos. Una vez en Configura- 
colón de los grupos, pulsamos sobra el botón Añadir grupo, y escribimos el nombre 
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del grupo, el sistema nos mostrará el ID del grupo, GID, por defecto, para que lo deje- 
mos o para que le asignemos ctro diferente, y podremos elegir, de los usuarios crea. 
dos, cuál queremos que pertenezca al grupo, sí queremos asgnarle al grupo usuarios 
en ese momento, o bien no asignarle ningún usuario para después, al crear el usua- 
rio, asignarle el grupo [Figura 5.10) 


Figura 5.10. Gestianarlos grupos de tema. 


Crea un usuano nuevo, que se lame Igual que t, con el upo de cuenta Adminisracor, No le 
rees nngón ggupo primario, sino que el sistema se lo asigne por defecto, Crea una contrase- 
a que cumpla con os requistos que se exjan para que no sos débil, 

Solución 

Abíimos la aplicación Configuración y alfvamos a Detalos > Usuarios. También podemos 
llegar desde el mend del sistema, en Usuario > Configuración de la cuenta. 


Pulsamos cobra el botón Desbloquear. Introducimos nuestra contraseña y después vamos 
2 Añadir usuario... 


En la ventana que so nos abre, seleccionamos: 
Tipo de cuenta: Administrador 
Nombre completo: escribe aquí tu nombre real. 
Usuario: añade el nombre con el que el usuario entrará en el sistema. 
La contraseña podemos dejor que el usuario la elja al volver a iniciar la sesión o bien 
creamos una para él. 


También podemos hacer que el sistema nos cree una o bien crearla nosotros, con lo que 
tenemos que tener en cuenta que cumple ciertos requisitos para que sea una contrase- 
ño aceptable, ortre ollos están: mezclar letras mayúsculas, mindscujas, números y signos. 
¡de puntueción, evitar usar palabras comunes, evitar secuencias como 1234 o abcd, que la 
contraseña no sea muy corta, etcétera. 


Una vez hecho todo lo anterior, hacemos ci sobre Añadir. 
Para ver si el usuario está creado y se puede entrar con él, en el menú Sistema, en la par- 


te superior derecha de la partalla, elegimos Cerrar sesión o Camblar de usuario, e inicia- 
mos una sesión con el usuario recién creado. 


SY GRUPOS. GESTIÓN DES 


Siempre que realicemos 
na tarea relacionada con la 
administración del sistema, 
como agregar usuaros o 
grupos, se nes padirá de nuevo 


la contraseña de usuario para. 
poder realzar la tarea como. 
medida de seguridad. ES usuario, 
primero que se insta en el 
siotoma puedo realizar taroas do 
administración por pertenecer al 
grupo sudo. 
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Sabías que... 


El edlor de textos nano 
también se puede ejecutar 
escribiendo pico, que es el 
editor de textos en el que 

se basó, aunque nano trae 


“gunas mejoras con respecto. 
aplico, 
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MIA 5.1.4, Gestión de usuarios y grupos en modo texto 


Todas las funciones del sistema vistas en esta unidad sobre la gestión de usuarios y 
grupos veremos cómo se pueden realizar en modo texto, que nos ofrece además algu- 
nas funciones adicionales. Para ello abriremos una terminal de modo texto, o bien po- 
demos usarlas terminales virtuales a las que podemos acceder pulsando las teclas 
CTRL+ALT+FL hasta CTRL+ALT+F6. 


MAI Editor de ficheros 


Para vor el contenido de los ficheros de configuración, podemos usar los comandos 
vistos hasta ahora para ver el contenido de los ficheros, como eat, more, less, head o 
tail sí solo queremos ver una parte, ote. Pero s| adomás queremos cambiar algún va 
lor de ellos, si tenemos permiso para ello, deberemos usar un editor de textos. 


Hasta ahora, en el modo gráfico, cada vez que abrimos un fichero de texto, lo pode- 
mos hacer con el editor gedit, pero en modo texto, contamos además con nano, ví, y 
cualquier otro que queramos instalar, ya que hay bastantes, 


Mei 


Es el editor de textos por defecto en modo gráfico. Es muy sencillo de usar. Desde el 
menú de la aplicación podemos encontrar opciones como Guardar como, Buscar y re- 
emplazar, Ira una línea concreta, etc. En Ver, podemos hacer que se vea el panel late- 
ral (o pulsando FO) desde el que podemos navegar por el sistema de ficheros, también 
podemos resaltar el texto dependiendo del tipo de documento (texto plano, HTML, Ja- 
vaSeriat, shell script, eto.). Otras utilidades son Vista previa de impresión, esí como 
otras herramientas, tales como Comprobar ortografía, Establecer el idioma, Insertar 
fecha y hora, etc. (Figura 5.14). 


A | Los 


[echo Ca vescrtoc tu edad urdarcono 
.. Shonbre, tia Guirdartodo 
| puc. 
Buscar reempaar 
Qutarelresalte 
Iralaliea.. 
ver D 


Cerrartodo 
| ceras 


$17 Ancura dotados Y imecolA Ns 


Mano 


Es el editor por defecto en modo texto, Para ejecutarlo, en la terminal de texto escribi- 
mos nano y el nombre del fichero. Tiene algunas funciones que se pueden utilizar me- 
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diante las combinaciones de teclas que se pueden ver en la imagen. El carácter «2» 
significa que hay que pulsar la tecia de Control (CTRL) junto con la tecla correspon- 
diente a la función que deseemos (Figura 5.12). 


Bi/bto/bsen 
echo In "Escribe tu nombres" 

70d nonore 

read edad 

echo "HoLa, Snonbre, tienes Sedad años. 


ver ayuda E cuardar — [buscar Cortar textil wstiricar [ postción 
Est Leer rich. Ml meemplazar Ml pegar ver Ml corrector Mira 2tnea 


Figura5.12. Etre textos nano. 


mi 


Este editor de textos está integrado en los sistemas operativos desde Unix, Es más 
complicado de usar que el anterior, ya que se necesita saber los comandos para utili 
zarlo, Todavía viene insta'ado con la versión vim, que es vi mejorado. 


Para empezara escribir, deberemos pulsar la «j» o la «a+ pera entrar en modo inserción 
de texto. Después de escribir, para salir, deberemos pulsar: +ESC ; w q» para guardar 
el archivo y salir, Si queremos salir sin guerdar, deberemos escríbir «ESC ; q» o bien 
«ESC : q lr si hemos hecho algún cambio y queremos descartario. 


Ai d resuelta 5.6 


Crea ol fihoro fih1.txt con godit, fich2.txt con nano y fleh3.txt con vi. Guárdalos en tu subdiractoio porconal. Como son. 
tenido de los ficheros puedes poner fichero, fichers2 y fichero3, respectivamente. Después mira el cortenida de las tres 
heros, usando caracteres comodines. 


Solución 


Abrimos la aplicación Terminal y escribimos lo siguiente: 


Beolt ch. 
úoheroz 
Guardar y Sar 


EOS 
iso cha 
ao 


ano fohZ.t E 
fohero2. 

CTRL+O y CTRLAX 

vi foh3.be 

i Para entrar en modo Inserción A] 

fchero3. escribimos el texto. 


ESC:wa  parasaliry guardar el fichero, 


cat fichl123] xt 
catfoh?t — Desesta forma tambión mostraría ichA.xt, fcha.bk, eto, si exetioran. 
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Sabías que... 


E comando su con las. 
opciones siguientes 


=,-h--login 


vuelva á generar las varisblas 
de entomo y ejscutarlos 
ficheros de Inicio de sesión del 
usuario (véase Apartado 0.22 
de la Unidas 6, 
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MA Comandos para cambiarde usuario o ejecutar comandos con privlegios 
de administrador 


Dentro de la terminal podemos cambiar de usuario mediante el comando: 


su 
Cambia de usuario o nos permite ser el superusuario o root. 
Sintaxis: 

sub [usuario] 
Opciones: 


Esta opción se utiliza para entrar como el usuario que indiquemos, o root si no 
indicamos ninguno, ejecutando sus scripts de inicio de sesión. 


Argumento: 
+ usuario 


Entra como el usuario que le indiquemos como argumento. Si no se indica 
ninguno asume que el usuario es root. En todo caso nos pedirá la contra- 
seña del usuario, a menos que sea root el que ejecute el comando. 


sudo 


Permite ejecutar comandos como si fuéramos el superusuario. Previa- 
mente el usuario deberá estar configurado en el fichero /ete/sudoers, 
como usuario que puede tener prwilegios de root, o bien pertenecer al 
grupo que se especifique en ese fichero. 


Sintaxis: 
sudo comando 
Argumento: 
+ comando 


Es el comando que ejecutaremos con los privilegios de superusuario. 
Nos pedirá la clave nuestra antes de ejecutarlo, como medida de seguri- 
dad. Durante un tiempo después de introducir la clave podremos ejecu- 
tar otios comandos con privilegios de root sin que nos la vuelva a pedir. 
También podemos configurar el fichero /ete/sudoers para poder ejecutar 
¡comandos con sudo y que no nos pide la clave. 


Actividad resuelta 5,7 
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(Contmuación) 
Solución 
Abrimos la aplicación Terminal y escribimos lo siguiente: 
¡sudo passwd root Cambiamos la contraseña a root. 


su Entramos como root. 

less /etc/snadow 

more /ets/gstiadom 

at /eto/sudocrs Vemos que es el usuario root y los usuarios que pertenecen 
al grupo admin. 


ME Conandos para la gestión de usuarios y grupos 


Vamos a ver los diferentes comandos que podemos usar para la gestión de usuarios y 
grupos. Hay que tener en cuenta que solo el administrador o un usuario con privilegios 
de administrador pueden añadí, eliminar o modificar la configuración de los usuarios 
y grupos, por lo que desde el terminal tendremos que entrar como roul, o bien, como 
usuario utilizar el comando sudo. 


adduser 


Añade usuarios al sistema, también añade un usuario existente a un gru 
po que también exista previamente en el sistoma. 

Existe también el comando useradd, aunque este añade también usua- 
rios después habría que añadirle una contraseña, ya que añade un (1) en 
el fichero /ete/shadow y crearle el directorio en home, o bien especif- 
cárselo en las opciones. 


Sintaxis: 


adduser [opciones] usuario 
adduser [opciones] usuario grupo 
Opciones: 
+ -Angroup nomgrupo 
Crea al usuario con nomgrupo como grupo principal. 
+ 2d mum gd 
Igual que la opción anterior pero usando el GID del grupo en vez del nom. 
bre. 
+ home directorio 


Hace que directorio sea el directorio personal del usuario, en vez del di 
rectorio por defecto /hom/nombre_usuario. 


Argumento/s: 
= usuario 
Añade el usuario al sistema con el nombre que se le indique. 
* grupo 
Añade el usuario, que debe existir previamente, al grupo, que también de- 
be existir, como grupo secundario. 


Sabías que. 


El comando useradd es 
tun ejecutable del sistema, 
mientras que addusor es wn 
serpt malzaco en el lenguaje 
de programación Perl, que 
utilza useradd para crear los, 


usuarios ofreciendo un interfaz 
más amigable, 


Para ver esto, ejecula en una 
terminal: 


file /usr/sbin/useradd. 
file /usr/sbir/adduser 
Y cbserva la respuesta. 
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Sabías que... 


Al igual que para añadir 
sueros, para borrarlos 
tenemos userdel, que es el 
escutable, y deluser, que es el 
sep 


Fara ver esto, sfécuta en una. 
terminal y coserva la respuesta. 


fe Jusr/sbin/userde! 


fle /ust/sbin/deluser 
Recuerda que para buscar un 

¡comando dentro del sistema de 
ficheros, puedes usar whereis. 


deluser 
Elimina un usuario. Existe también el comando userdel. Hay que tener en 
¡cuenta que no se puede borrar un usuario que esté conectado al sistema 
en ese momento. 

Sintaxis: 
deluser [opciones] usuario 


Opciones: 
+ --remove-home 


Borra el subdirectorio personal del usuario (con el comando userdel es- 
ta opción sería". 


+ --temove-albfiles 


Elimina todos jos ficheros que pertenezcan al usuario, además del direc- 
oro persoral. 


Argumento: 
+ usuario 
Elimina el usuario que tenga el nombre que se le indique. 


addgroup 
Añade un grupo al sistema. Se obtiene el mismo resultado que si usára- 
mos el comando siguiente; adduser - -group grupo 


Sintaxis 


addgroup grupo 
Argumento: 


* grupo 
Añade el grupo con el nombre que se le Indique como argumento. 
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delgroup 
Elímira un grupo. Se obtieno ol mismo resultado que sí usáramos ol co- 
mando siguionto: dolusor - group grupo. Hay quo tonor an cuenta que no 
so puedo borrar un grupo quo esté asignado a un usuario como su gru- 
po primario. 


Sintaxis: 
delgroup grupo 


Argumento: 


* grupo. 
Elimina el grupo con el nombre que se le indigue como argumento. 


OMUNICACIONES 


usermod 
Modifica un usuario ya creado. 


Sintaxis: 
usermod [opciones] usuario 


Opcione: 


» -d directorio l-m] 
¡Cambia el directorio personal. 


«om 
Mueve el contenido del antiguo. 
- E gmpo 
¡Camba el grupo primario del usuario. 
+ ud 
Cambia el uld del usuario. 
+ nombre 
¡Cambia el nombre del usuario. 
+ sho 
Cambia la shell. 


Argumento: 
= usuario 
Elimina el grupo con el nombre que se le indique como argumento, 


groupmod 

Modifica un grupo ya creado. 
Sintaxis: 

Eroupmod [opciones] grupo 
Opciones; 


+ -nnombre 
Cambia el nombre del grupo. 


+ esa 
Cambia el gld del grupo. 


Argumento: 


» grupo 
Elimina el grupo con el nombre que se la indique como argumento, 


GRUPOS. GESTIÓN DEPROCESOS. 


Sabías que... 


Modificar un usuario o un 
grupo usando los comandos 


usermod y growpmod 
tono el memo afecto qu 
rmaicásemos irectamente, 
losfichecs /atc/passwd y 
/ote/grouo, respectuamente. 
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gpasswd 
Añade o elimina usuarios de un grupo. También se utiliza para añadir con- 
traseñas a un grupo. 
Sintaxis: 
gpassw [opciones] usuario grupo 
Bpassw grupo 
Opciones: 
. 
Añade el usuario al grupo. 
4 
Elimina el usuario del grupo. 
7] 
Añade varios usuarios al grupo. 


Argumentos: 
+ usuario 
Es el usuario, o la lista de usuarios (con la opción -M) que se añadirán 
al grupo. 
+ grupo 
Es ol gruo al que se le va a añedirlos usuarios. Si aparece sin opcionas 


y como argumento único, será el grupo al que se le ya a añadir una con- 
traseña. 


1d 
Muestra Información sobre el usyano, como el UID, el nombre, los grupos 
a los que pertenece y los GID de las mismos. 
Sintaxis: 
ETESCTA id [opciones] [usuario] 
A efecurar el comando 1d nos Opciones: 
dltoce la información recogida 
sen los ficheros /etc/passwd y * 4 |-user 
Tetelarouo. Escribo solo el UID del usuario. 
+ 2 ]/-name 
Escribe el nombre del usuario, en vez del UD. 
Argumento: 


+ usuario 
Es el usuario del que queremos ver la información. Si no se especifica 
ninguno se entiende que es el usuario que ejecuta el comando, 
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groups 
Muestra el nombre de todos los grupos a los que pertenece el usuario. 


Sintaxis: 
groups [usuario] 


Argument 


+ usuario 
Es el usuario del que queremos ver la información. Si no se especifica 
ninguno se entiende que es el usuario que ejecuta el comando. 


chía. 
Cambie la información del usuario, que después aparecerá en el campo 
'GECOS del fichero /ete/passwd. 

Sintaxis: 
¡chía [opciones] usuario 


Opciones: 
+ nombre 
Cambia el nombre. 
- -roficina 
Cambia el número de ofici 
+ teléfono 
Cambia el teléfono del trabajo. 
+ htelófono 
Camba el teléfono del domisilo. 


» -ootro 
Cambia otra información adicional. 


Argumento: 
+ usuario 
Es el usuario del que queremos cambiarla información. Si no se especif- 
a ninguno se entiende cue es el usuario que ejecuta el comando. 
Recuerda 


Siena versión de Lu 


el comando finger no está. 
finger insialado lo puedes instalar 
Muestra información sobre el usuario que se le indiquo. Si no se especi. ¡scriblenco lo siguiente en una 
fica ninguno, muestra información sobre los usuarios conectados al sis- 
tema. 


terminal: 
¡sudo apt install finger 


Sintaxis: 
finger [usuario] 68 
6: 
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newerp 
Se utiliza para cambiar el grupo primario de un usuario, hasta que se 
vuelva a cambiar o finalieemos la sesión, Si queremos cambiar a un gru- 
po al que no pertenezcamos, nos pide la contraseña del grupo. 


Sintaxis: 
newaro grupo 


chsh 


¡Comando para cambiar la shell de un usuario. Si no se espectica ningan 
usuario se entende que es el usuario que ejecuta el comando. 


Sintaxis 


chsh lopciones] [usuario] 


Opciones: 
+ 5 shell 
Cambia el usuario a la shell que se indique. 


Actividad resuelta 5.8 


Abrimos la aplicación Terminal y escribimos lo siguiente: 


“sudo addgroup gruponuevo 

sudo acduser «ingroup gruponuevo Usunuevo 

id usunuevo 

su UsunuesO. Entramos como usunuevo para ver si está creado. 
Moa 

ext 

sudo adduser group grupoZ 

sudo aciduser usunuevo grupo. 

cat /sto/group. Miramos el archivo de todos los grupos creados. 
groups usunuevo. Miramos los grupos a los que pertenece usunuewo. 
ss UsunuesO, E 

ex 


sudo deluser--removehome usunuero 
Sado delgroup grupoz 
164 udo deluser=-group gruponuevo 
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MA Comandos para cambiarlos ficheros y directorios de usuario y grupo 


En Linux, todos los archivos pertenecen a un usuario, que es el propietario del mis- 
mo, y a un grupo al que pertenezca el usuario propietario, pero se puede cambiar el 
propietario y el gyupo del archivo. Para ello podernos usar los siguientes comandos: 


chown 
¡Cambia el propletario del archivo, También lo podemos usar para cambiar 
el grupo. 

Sintaxis: 
'chown [opciones] [propietario(:grupo]) archivo/s 


Opciones: 
+ +] recursivo 
Cambia el propietario y el grupo, sí se le especifica, a un árbol de direc- 
orloS. 


Argumento: 
+ propietario 
Es el nuevo propietario al que se le va a asignar el archivo, 


- grupo 
Si queremos cambiar también el grupo. 

» archivo/s 
Es el archivo o los archivos a los que se les van a cambiar el propietario 
y/o el grupo. 


chgrp 

¡Cambia el grupo del archivo. 
Sintaxis: 

hero [opciones] grupo archivo/s. 
Opciones: 

- e] recursivo 

Cambia el grupo a un árbol de directorios, 

Argumento: 


= grupo 
Es el grupo que sele va a asignar al archivo. 


» archivo/s 
Es el archivo o los archivos a los que se les van a cambiar el grupo. 
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KA 5.2. Permisos 


A existir diferentes usuarios y grupos, y como todos los archivos deven pertenecer a 
un usuario y a un grupo, se hace necesario protegerlos utilzando tres grupos de per- 
misos. Los permisos del propistario del archivo, los permisos de los usuarios que per- 
ienecen al grupo al que pertenece el archivo, y el resto de los usuarios. 


Los permisos más frecuentes que se pueden añadir al archivo son de lectura (+1+), 
escritura (+») y ejecución (+x+). Si se trata de un directorio, un permiso de ejecución 
significa que podemos envar en él. Si es un fichero, el permiso de ejecución tendrá 
significado si el flchero es ejecutable o binario, o bien contiene otros comandos, es 
decir, es Un shell script, 


MA 5.2.1. Gestión de permisos en el entorno gráfico 


Para cambiarlos permisos de cualquier archivo en el entorno gráfico, tendremos que 
entrar en Propledades y después abrirla pestaña Permisos (Figura 5.13). 


Demi Alrircan 


Sollecira 


Cortenadeseguidad: desconoció 


Figara 5.13. Premios del arhions 
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Una vez abierta, podemos olegir el permiso que le queremos dar o bien el que quere: 
mos quitar. 


MIA 5.2.2. Gestión de permisos en modo texto 


Para comprobar los permisos de cualquier archivo, usamos el comando ls con la op- 
ción +. 
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MEA Comandos 


En modo texto, tenemos los siguientes comandos para modificar los permisos de los 
archivos. 


chmod 
Cambia los permisos de un archivo. 


Sintaxis: 
¡chmod [permisos[,permisos)...] archivos 


Permisos: 
Los permisos se pueden añadir o gutar indicando lo siguiente: 
¡chmod (au, 8, o)(+ | -/=Nr, w, x,X,s, ) archivos 
La primera letra indica a quién se le va a cambiar el permiso: al propie 
tario (u), a los del grupo (g), a los demás (0) o a todos (a), que es la op- 
ción por defecto. 
Dospués podemos añadir (+) o quitar () el pormiso. 
Por último, indicamos los permisos que le queremos dar o quitar: lectu: 
ra (1, escrtura (w), ejecución (x), ejecución en caso de que sea un direc. 


torio 09, 
Exisien dos permisos especiales: E 

+ s (setuld bIto setgld DIE según se aplique s un usuario o grupo, indica 
que el proceso pertenece al dueño del programa o a su grupo, no al que A 
tenzó el proceso, caso en el que elproceso na 

+ t (sticky bit), que aplizado a directorios hace que si un usario tiene per- ||. | pertanscoal usuano quelo 
miso de escrtra, puede modificar los archivos, pero no los puede mover | | lanzo, sino al propietario del 
mi borrar programa. 


Los permisos también se pueden indicar de forma numérica, como un nú: 
mero octal de hasta 4 dígitos. 


El primer dígito de la derecha indica los permisos que se les van a dar a 
los demas; el segundo, permisos del grupo; el tercero, permisos al usua- 
rio y el cuarto, si hay cuarto número, permisos espectales. 

Los numeros Incican: 

0: ningun permiso. 

1: permiso de ejecución. 

2: permiso de escritura. 

4: permiso de lectura, 

Para asignar combinaciones de permisos podemos sumar los numeros. 


En el caso del número de los permisos especiales, indican: 
e stichy bit. 
2: setgid. 
4: setud. 
Argument 
» archivo/s 
Es el archivo o los archivos a los que se les van a cambiar los permisos, 
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Recuerda 


de manera similar a chown 
mediante letras para añadir o 
uitar permisos por detecto 


tus lau. 


umask 
Cambia o muestra los permisos que se asigrarán por defecto. 


Sintaxis: 
Umask [máscara_de permisos] 


Argumento: 
La méscara de permisos tendrá distintas consecuencias dependiendo de 
si después de establecerla se crea un fichero o un directorio, Existen per- 
misos base pera los ficheros, que es 665, y para los directorios, que es 
777. 
Partiendo de esta base de permisos: 
Para los directorios podemos restarle ol umask a los pormisos baso. 
Para los archivos, lo que habría que hacer sería un and de ía negación de 
umask (véase Apartado 1.5.4 de la Unicad 1), con lo cual, en los archi- 
vos, el último bit no se actvaría nunca. 


000 011 011 umask 
111 100 100 NOT umask 744. 

110 110 110 BASE fneros 689. 

110 100 190 (NOT umask) AND BASE ficheros. 
Permisos que obtenemos para un fichero: rw-r--r-- 644, 


Permisos que obtenemos para directorios: 777.033=744 mx 


Actividad resuelta 5.10 


Abrimos la aplicación Terminal. 
umask 

le 

umaK 000 

mkdir direcnuevo 

ano ficheronuevo 

54d "nuevo 

chmod 750 direcnuevo 

¡Chimod u», g, on icheronuevo. 
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KA 5.3. Concepto de procesos 


Un proceso, o tarea, es un programa en ejecución. El concepto de proceso y programa 
es diferente, ya que Un mismo programa, cada vez que se ejecuta, crea un proceso 
diferente. Es más, puede haber distintos procesos o instancias del mismo programa 
ejecutándose a la vez, Como Linux es multitarea y multiusuario puede haber muchos 
procesos de distintos usuarios ejecutándose simultaneamente, y que vanos procesos 
sean de un mismo usuario. 


Un proceso además tiene un contexto, que lo diferencia de otra instancia del mismo 
programa en ejecución, como el usuario que lo ha lanzado, que es el dueño del pro- 
ceso, los permisos del proceso, si ha sido llamado por otro proceso, al que se le lla- 
ma proceso padre, etcétera, 


Para diferenciar un proceso de oL'o existe un número entero, PID (Process 1D), que 
¡dentfica a cada proceso de otro, ya que el número es diferente de un proceso a atro. 


MA 5.4. Gestión de procesos 


Para verlos procesos que se están ejecutando y para acministraros, lo podemos hacer 
como las herramientas que nos proporciona el entomo gráfico o bien desde la terminal. 


MIA 5.1.1. Gestión de procesos en el entomo gráfico 


En el entomo gráfico tenemos la aplicación Monitor del sistema, sunque siempre es 
posible instalar otra para ver los procesos del sistema, 


ME Monitor del sistema 


Para ejecutarlo, en el botón Aplicaciones, buscamos la aplicación Monitor del sistema. 
En versiones anteriores de Ubuntu, había una pestaña llamada Sistema que ofrecía 
información sobre la versión de Linux, del núcleo, del hardware del equipo y del espa- — | Para entrar en el Monitor del 
cio disponible en disco, Ahora esa información se obtiene en Configuración > Dota- — | Sistema cesde la Terminal, 
da de (Figura 5.14). tecleamos lo siguierte en la 


Sabías que... 


lnea de comandos: 
O A 
ro 

pes 


UbUNtY 18.09:1115 


a imp nas 


Figura 5.14. Montor del sistema. 169 
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Dentro del monitor, podemos verlos procesos que se están ejecutando y diferente in- 
formación sobre ellos, En Ver podemos elegir las columnas que queremos que nos 
muestre, como el nombre, el usuario dueño del proceso, el estado del proceso, el 
porcentaje de CPU que está consumiendo, la prioridad del mismo, el PID, etc. (Figu- 
ía 5.15). Un proceso puede estar en segundo plano durmiendo esperando a que el 
usuario o el sistema lo llame para que realice un semvicio o bien ejecutándose, 


3 


Sabías que E 


La prioridad en Linux va pee 
desde -20, máxima prioridad, feel 
19 prioridad más baja. Por 

¡ofecto, la prioridad es O, a Eres anos vta 
menos que se espectique ala red 
hora de lanzarlos que queremos E 
menos prioridad, o sea un pre 
proceso de root que necesa s a 
na prioridad más alta. Em 


É 


í 
E 


Figura 515. Monitor de sitema, Procesos, Podemos seleccionar las columnas en el 
mena de laaplcación, en referencias, 


En la pestaña Recursos podemos entrar y ver el uso de la CPU, de la memoria y de la 
red (Figura 5.16). 


ra > 
once z 

ren nen 5230 asu sama 
adm Si ita 
Oosienó oo ima 
iorctergcn So oca 
ocios Sm roca am 
roresesentia 5d arma 
Snñe 31 nos mama 
Actos 318 noc pora 
indemne 3108 oa sama 
e carl 
rei cntccror 3 ia mama 
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MA 5.1.2. Gestión de procesos en modo texto 


Para la gestión de los procesos en modo texto, entramos en la terminal y podremos. 
utilizar los comandos que veremos a continuación. 


MEA Comandos 


ps 
Informa del estado de los procesos. Tiene varias opciones para mostrar 
diferentes columnas. 
Entre les columnas mostradas con este comendo, podemos destecar las 
guientes: 
USER, nombre del usuario. 
PID, identificador del proceso. 
PPID, identificador del padre del proceso. 
UD, Identificador del usuario duero del proceso, 
TY. terminal donde se está ejecutando. 
TIME, tiempo de CPU usedo. 
(CMD, nombre del programa que inició el proceso, 
RSS, tomoño de la porte residente del proceso. 
El coto do exoriblr opcion 
SIZE, tamaño de la imagen del proceso. Erie fa dera. 
NN, prioridad dol proceso, versión de Unix Ferrada BSD. 
Es Ey (Beskotey Sofware Distrbuion, 
%CPU, porcentaje de CPU utllizada. Distribución de Software 
Bela. 
STA estado del proceso, que puede ser: R, ejecutándose, S, durmiendo, 
T detenido, etcétera. 
Sintaxis: 
ps [opciones] 
Opcione: 
<A 
Para ver, de todos los procesos, las columnas PID, TY, TIME, CMD. 
* ay 
Estas opciones se usan unidas para ver de todos los procesos, columnas 
¡como PID, PPID, TIME, CMD, NI, RSS, etcétera, 
3 Muestra todos los procesos. Estas opciones van sin guion. Muestra, en 
3 te otras, las colurmas USER, PID, RSS, TTY, STAT, TIME, 4CPU, etcétera, 
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Sabías que... 


Interacción con la Terminal no 
se puede ejecutar en segundo 
plano o background, 

Si puede estar en segundo 
plano parado pare que, cuando, 
vayamos a seguir utilzárdob, 
lo enviemos al primer plano y 
siga ejecutándose on el mismo. 
unto donce se paró. 
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pstree 

Muestra las procesos en forma de árbol 
Sintaxis: 

pstree [opciones] 


Opciones: 
SN 
Para que muestre las líneas del rbol al esto ASCÍ 


Muestra el propietario de los procesos. 


Actividad resuelta 5.11 


Solución 


Abrimos la aplicación Terminal y escribimos lo siguiente; 
ps aux 
p5-A | grep | proceso (proceso es el nombre del proceso elegido) 
pstree -Gu| more 


nohup y $e 


¡So utiliza para ojecutar procosos on sogunco plano (backgrouna), con lo 
cual, la torminal queda libre para seguir realizando otras tareas. 


Sintaxis: 


nohup comando 


comando de 


nice y renice 
Se utilizan para ejecutar procesos con prioridad más baja o bien para ba- 
Jarle la priorided una vez que esté en ejecución, respectivamente. 
Sintaxis: 
nice [opciones] comando 
renice prioridad_nueva comando. 


¿ 


(Contmuación) 


Opciones: 
= -nnimero 


Ejecuta el comando con la prioridad que se indica en numero. 


Muestra los procesos asociados a una terminal. Tanto los que estén eje- 
úcutándose en segundo plano, como los que estén suspendidos. 


Para suspender un proceso en ejecución se utiliza la combinación de te- 
olas CTRL+Z 


Sintaxis: 
Jobs 


te 
De los procesos que están en segundo plano, bien ejecutándose o bien 
parados, se envía a ejecutarse al primer plano el proceso que se le Indi 
Que. 

Sintaxis: 
1 %n 


Donde n es el número que ocupa el proceso en la lista de procesos que 
nos muestra jobs. Si no se especfica ninguno, se manda al primer plano 
el marcado por un carácter «e» 


bg 
De los procesos que están en segundo plano parados, se envía a ejecu- 
tarse en segundo plano el proceso que se le indique. 

Sintaxis: 


bg %n 
Donde n os el númoro quo ocupa ol proceso on la lista do procosos que 
nos muestra jobs. 


MUNICACIONES $. LX. ESTIÓN DE USUANOS Y GRUPOS GESTIÓN DEPACESOS 


Sabías que. 


La pricridad que se puede 
asignar a un proceso cen 
somando nico puedo cor do 
-20 (máxima orlcridad) a 18 
(prioridad más bala). Esta 
prioridad se ve en la columna. 
NI del comando ps. Después, 
el sistena dependiendo de ese 
valor calcula la prioridad real 
dol precoso, que puedo tenor 
tros valores y que se puede 
comprobar en la columna PAI 
del comando ps. 
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EAT INFORMÁTICA Y CON 


Sabías que 


El comendo kl envía por 
olectola señal 15 o SIGTERM, 
que busca la terminación. 


úormal del proceso. En caso 
de que no responda a esta 
señal, es cuando es necesario 
manda la señal 9 O KILL. 


kn 
Mata el proceso que le indiquemos. También se puede utilizar para enviar 
tras señales a un proceso, 
Sintaxis: 
hill [opciones] PID, 
Opciones: 
+ 9 |-SIGKILL 
Mata sl proceso cuyo PID le enviemos como argumento. 
.. 
Muestra tocas las señales que se le pueden enviar a un procesa. 
+ %n 


Donde n es el número en la lista de procesos del comando Jobs. 


killal 

Mata 10005 los procesos asociados al programa que le Indquemos. 
Sintaxis: 

killal [opciones] nombre_proceso 


Opciones: 
+ KILL 


Mata el proceso cuyo nombre le indiquemos como argumento, 
2. 


Pide confirmación antes de eliminar ceda proceso. 
. a 


Muestra todas las señales que se le pueden enviar a un proceso. 


time 


Ejecuta un comando y, al terminar, muestra información Sobre el tiempo 
ue ha tardado en ejecutarse y los recursos utlizados. 


Sintaxis: 


time comando 


Y COMUNICACIONES $. LUX. ESTIÓN DE USUANOS Y GRUPOS GESTIÓN DEPACCSOS 


top 


Existe ol comanco htop que 
¿trece la misma hformeción 
que ol comardo top poro 
con Una interlaz más amigable. 
Si no viene por defecto, se 
puede instalar dela siguierte 
forma: 


sudo apt install htop. 


Nuestra los procesos y otra información scbre el sistema, actualizada ca- 
da cierto tiempo, que por defecto es cada 3 segundos 


Sintaxis: 


Si queremos saber el PI de un 
proceso que se esta ejecutando 
y del que sabemos su nombre, 

podemos escribi alguno delos. 
siguientes comandos: 

pa-C nombre 

Parep nombre 

Si quiséramos matarlo usando. 
el nombre del proceso también 
podemos user: 

pk! nombre 
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UK. GESTIÓN DE USUARIOS Y SRUPOS. GESTIÓN DE PROCESOS. 


Usuario, El sisterna operativo Linux es multusuaro, y cada archivo del sistema debe pertenecer a un usuano. Por lo que para 
pode entrar ex el sísierna, es necesario Identificarse como usuarlo. Hay distintos tipos de usuarios, dependiendo de las privi 
Tegios con que cuente. 


Usuario root, superusuario o administrador. Es el usuario que tiene todos los privilegios para administrar el sistema. Puede 
crear, modificar y eliminar usuaros, pueda acceder a cualquier archivo, e incluso, puede matar un proceso de cualquier usuario. 


Usuario normal. También larmadios de escrtoro o de consola, según se creen para entrar en modo gráfico y poder utilizar 1o- 
das las utilidades y aplicaciones del escritorio, o para entrar en modo texto para ejecutar comandos. La diferencia entre uno y 
otro es que los usuarios ce escritorio se les añade a ciertos grupos para poder utilizar ciertos recursos, pero ambos pueden 
entrar tanto en modo texto como en modo gráfico, 


Grupo. Los usuarios debon pertonecor obligatoriamente a un grupo, llamado grupo primario y, además, pueden pertenecer a 
otos grupos, llamados grupos secundarios. 


Propietario. Todos los archivos deben pertenecer a un usuario y a un grupo, ya sea un fichero regular, un directorio, un enta- 
ce o un fichero especial, 


Permiso. Según queramos que un fichero pueda ser visible o modificable o bien queramos protegerlo, se le pueden añadir o 
quitar permisos. Los permisos pueden ser de lectura, escritura y ejecución. Un permiso de ejecución apicado a un directorio, 
significa que podemos entrar en él, Si es un fichero, el parmiso de ejecución tendrá significado si el fichero es ejecutable o 
ario, o bien contisne otros comandos, es deci, es un shell script. 


Proceso. Es una instancia de un programa en ejecución. Los procesos se pueden ejecutar en primer plano (foraground) o en 
¡segundo plano (background). El proceso pertenece al usuario que lo lanzó, salvo en el caso que el programa tenga activados el 
setuid o el setgid bit. 


5.1.. ¿Gual es la opción por detecto en chmod para asignar 
permisos, sí no se especifica nada? 


5.4. En Linux, los usuarios del sistema: 


a) Pueden no pertenecera ringún grupo. 


a b) Deben pertenecer a un grupo primaro y puedan 
Era pertenscer onoa uno o varios grupos secundarios. 
a +) Solo pueden pertenecer e un grupo secundario. 
a dá) Pueden no tener grupo primario. 


6.5. En Linux, los archivos: 


5.2.  Parala siguiente Inea del fichero passwd, explica qué 
es cada cosa. a) Deben pertenecer a un usuano. 
usuariox:1010:1010:mombre,77.44.55,44:/home/usua- b) Pueden pertenecer a varios usuarios, 
rio:/bin/bash e) Pueden no pertenecer ringún usuario. 

5.3. ¿Cuál es eldirectorio que contiene el contenido que se A o 
va a copiar al directorio de los nuevos usuarios Cua 58 ¿En qué fichero podemos ver todos los usuarios que 
do son creados? a 
al /usr. 3) /oto/logindate. 

b) /etc/skel. b) /eto/passwd. 
e) adduser.cont. e) /ete/group. 


9) /ete/bashre 


d) /eto/adduserconf. 


57. 


512. 
543. 


514. 


545. 


546. 


547. 


5. LINUX, GESTIÓN DE USUARIOS Y GA 


AS 


¿Qué comando puedes usar para ejecutar un proceso 
¿con pricridac más baja? 


al exec. 
b) rico, 
o) top. 
d) chmod. 

¿Cuál es elnúmero que identifica a cada usuario den- 
tro del sistema? 

al GD. 
DJ PD. 
o) UD, 
9) nodo. 


$ quieres que al crear un directorio tú tengas todos los 
permisos activados, los de tu gupo solo o puedan leer 
y los que no pertensecan a tu grupo no puedan hacer 
ade, ¿qué valor debería tener umask? Sino quieres 
“tocar umosk y ya tienos creado el directorio, cámbi 
Jos de manera quo cumplan los pormizos que se os- 
pscilican. Hazlo en modo numérico y con letras. 


Crea dos usuarios nuevo y nuevoZ. 


Haz que te saga por pantalla el rambre (solo el nom- 
bre) de los usuarios que tengan una ! en la contraseña 
en el fichero shadow. 


Cambia el shell de nuevo2 por el de fbin/false. Inten- 
ta entrar en el sistema como nuevo2. ¿A qué es debi- 
do que no puedas entrar? Cármbiasela de nuevo a /bin/ 
bash. 


Añade ahora información personal al usuario nuevo2 y. 
visualizala en el fichero /ete/passwa. Míala ahora con 
el comando finger. 


Crea dentro del subdirectorio /ete/skel una carpeta 
ue se lame ejercicios, Crea ahora un usuario lama- 
do nuevo3. Entra como nuevo3 y dirígete a su subd- 
rectorio personal. Comprueba el contenido. 


ade el aticky bit (l tt) a la carpeta ejercicios de. 
manera que los demás usuarios puedan modificar los 
archivos pero que solo nuevo3 pueda borrarlos, Crea 
dentro del directorio un fichero llamado modifica 


59 


540. 


549, 


520. 


Si en el fichero /etc/shadow sl campo de contraseñas 
empieza por los caracteres $e$, ¿Con qué algoritmo de 
encriptación se ha realizado? 


a) MOS, 
b) SHA-256, 

e) DES, 

4) SHA-S12, 

¿Con qué comando se pueden ver todos los procesos 
que se están ejecutando en el sistema? 

te 

b) jobs, 

e) bg. 

a) ps. 


Anádete permisos para que todos los ususrios puedan 
escribir en el. Entra como nuevoz y ve ala carpeta ejer- 
ciclos de nuevos, Mocifca elíchero modificar y guar- 
da los cambios realizados. Intenta borrar el fichero. 


Copia el fichero /eto/passwd en tu subairectorio per- 
sonal y cámbiale el nombre por el de contras. 


Usa la orden apropiada para que te muestre del fiche: 
ro contras solamente los cinco primeros caracteres de 
caca Ines. Úsala de nuevo para que to muestre sola. 
mente los nombres de los usuarios y su uid. 


Muesta ahora las IÍneas solamente con los nombres 
de usuario que empiecen por wn» y quete muestren los 
nombres de usuario y su subdirectorio personal, sola- 
mento, 


Crea dos ficheros a.txt y b.txt ordenados mediante 
sort, que contengan tres palabras cada uno. Mézcla- 
los en otro fichero ab:xt, Muéstralo por pantalla de 
manera que si hay una línea repetida no la muestre, 


Muestra por pantalla los ficheros que haya en tu subdl- 
rectorio personal, de manera que te muestre /, |... 
dependiendo del tipo de fichero. 


Comprueba quétipo de fichero es contras. Corprue- 
ba que esté ordenado. Sino lo está, ordona su conte- 
nido y guárcalo en contrasord. Comprueba que can- 
Arasord está ordenado. Muestra solo la última línea de. 
contrasord. 


5. LINUX, GESTIÓN DE USUARIOS Y GRUPOS. GESTIÓN DE PROCESOS 


$ 


¿Dónde y qué miarías para saber que el usuario usua- — 5.28. Ejecuta el editor nano, en background o segundo pia- 


rio puede realzar comandos con privleglos de root? no, para creer el fichero £1.xt (usando 8). Ejecútalo de 
nuevo, también en bacáground, para crear el fichero 
5.26. Cambialos permisos a los fcheros a:bxt, b.txty ab.txt 12.1 (usando CTAL+2). 


para que solo los puedas ver tú y nadie incluso tú) los 
pueda modificar o ejecutar. Hazlo de manera numér- 
ca. Añade ahcra permiso de escrtura para ti 


529. Muestra todas las tareas que tienes en segundo plano. 
asociadas a tu terminal. Muestra ahora todos los pro- 
cesos que se ejecutan en el sistema. Si quieras seguir 


15:27. Mueve los res ficheros a una carpeta llamada micar= escribiendo información en el fichero f1.txt, ¿Cómo lo 
peta en tu subdirctoni, utlizando caracteres como- harías? Matael proceso asociado a nano 121. 
ines, Comprueba el tamaño que ocupa el directorio. — 5.30. Muestra todos los procasos que se ejecutan en elsiste- 
Mira el espacio disponite en los dispostivos de alma- Ímacon un comando que actualice la información cada 
conamiento, tres segundos. 


Busca la ayuda de los comandos vistos en esta unidad. Intenta utilzarlos con alguna opción que no hayamos visto. 


BÉ 


Busca en intemetinformacón sobre los algoritmos d encriptación y cómo funcionan. Los distintos algoritmos que h 
y cómo y por qué surgieron. 


5:39, Busca información sobre el BSD Unix. Sobre dónce surgió. Su historia. Y el uso y extensión actual de dicho sistema ope- 
rativo. 


Linux. Administración 
y configuración avanzada 


Objetivos 


¡Conover las variables del entorno, su utilidad y sabories utilizar y modificar, 
Conocer los scripts del sistoma, 

¡Saber utiizar y construir shol scripts. 

¡Conocer los tipos de paquetes en Linux. 

Saber instalar, desinstalar y gestionar los paquetes. 

Cenocerlos servicios que pueds proporcionar Linux y saber utilizarlos, instalarlos y desinstalarlos. 
¡Sabor programar tareas para que so ojocuton on un mornonto detorminado o cada ciorto tiempo, 
¡Conocer'as distintas estrategias a la hora de planificar las copias ce seguridad. 

Saber reelizar copias de seguridad del sistema. 

Cenocer'as estrategias para mejorar el rendimiento del sistema. 

Sabor instalar y administrar impresoras en el sistama. 


Contenidos 


MI 5A. Variables 
5.2. Soripts en Linue 

IM 5.3, Servicios del sstema 

IM 5.4. Instalación y gestión de paquetes. 

IM 5,5. Programación de tareas. 

IE 5.6. Copias de seguridad 

IM 6.7. Rendimiento del sistema. 

IM 58. Admnistración de impresoras 


o 
2 
a 
z 
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AA INFORMÁTICA Y COM 


Recuerda 


nue diferencia entre las 
mayusculas y minusculas. 
La misma letra escrita en 
mayúsculas es considera un 
carácter diferente al mismo. 
escrito an minúsculas 
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Introducción 


Para optimizar el trabajo del sistema operativo y facilitar el trabajo al usuario, se ne- 
úcesita realizar ciertas tareas administrativas adicionales, que normalmente realza el 
administrador del sistema, pero que otras tembién son útiles para cualquier usuario, 
¡como la Instalación de nuevo sofware, la actualización del sistema operativo, la Insta- 
lación o el uso de los servicios del sistema, intentar mejorar el rendimiento del equipo 
y poder utlllzar/as Impresoras. También es necesarlo que el usuario se conciencie de 
realizar copias de seguridad de su propio trabajo, ademas de las coplas de seguridad 
generales del sistema operativo, para no perder ningún dato importante. 


A 5.1. Variables 


Las variables se pueden definir como un lugar o espacio en la memoria del sistema 
que puede contener un valor a no, en cuyo caso diríamos que 'a variable está vacía, y 
que puede cambiar de valor en un momento determinado. 


Las variablos pueden ser locales o de entorno, dependiendo del área de memoria don- 
do astón almacenadas. 


MEA Vañobles locales 


Las variables locales solo se verán por la shell que se está ejecutando en ese mo- 
mento, 


Las variables no hay que definitas, sino que se crean al añadire un valor. Si queremos 
dar un valora una variable, tendremos que escribir en la línea de comandos: 


varlable="valor" 


Después, para ver el contenido de la variable, tendremos que escribir el comando echo 
y el nombre de la variable con el carácter $ precediéndola. 


echo $variable 


Por defecto, cuando creamos una variable, es local, a menos que se indique que se 
almacene en el área de memoria del entorno, lo que pasará a ser de entomo y pue- 
de ser vista por todas las shells que estén abiertas, para lo que habría que escribi 


export variable 
export VAR="VALOR” 


MA Variables de entorno 


Las variables almacenan valores que senirán para que ciertos programas las utilicen 
o bien para configurar ciertos parámetros del entomo de trabajo. 


No es obligatorio, pero las variables de entorno se suelen escriir en mayusculas pera 
diferenciarlas de las vanables del usuario que las puede escribir en mayúsculas o mi 
núsculas, 


Las variables de entorno las puede utilizar cualquier usuario y desde cualquier termi 
nal, ya sea el gráfico o alguno de los terminales virtuales. 


AUNICACIONES S.L OM 


Las variables de entorno tienen un valor asignado por el sistema operativo en el inicio 
de la sesión hasta el cierre. 


Las variables de entorno se pueden asignar en alguno de los siguientes archivos: 
/ete/environment, como PATH 


/ete/detault/locale, como LANG, utilizada por algunos programas para definir el 
lenguaje. El valor por defecto es as_ES.UTF-3 para el español. Para el inglés sería 
en_US.UTES. Y variaría el valor para otros idiomas. 

/eto/promile 


Para que los cambios en las variables de entorno realizadas en estos ficheros tengan 
efecto será necesario volver a relniciar el sistema o reiniciar la sesión. 


Actividad resuel 
Crea una variable local asignándole un valor. Abre otra sesión y comprueba que la variable. 
> nola ve. Expórtala y observa cómo ahora síl ve la otra sesión. 

Solución 

Varable="valor 

echo fvariable 


env] less berra espaciadora y q para salir de less, vemos que variable 
no esta 


su usuario 
echo Ivariabie 

enn less 

exi 

exportvarable —— la comvertimos en variable de entomo. 
su usuario 

echo Ivariabie 

env | less. 

En 

env | less. vemos que es una variable de entorno 


MA Vasobles de entoro nás usadas 
HOMES puta de nuestro directoro personal 
USER 
SHELL: ruta al intérprete de órdenes que se está ejecutando. 
HOSTNAME: nombre asignado al equipo. 

TERM: tipo de terminal. 

LOGNAME; nombre del usuario que ejecuta la shell. 


¡ombre de usuario. 


PATH: rutas en las que el intérprete busca las órdenes a ejecutar cuando no especif- 
camos dónde estár. Un valor de la variable PATH puede ser el siguiente: 


«/4si/local/soln:/usr/local/bin:/usi/sbin:/ust/bin:/sbin:/bin:/usr/games:/home/ 
usuarios 


PWD: directorio de trabajo actual. 


ACIÓN Y CONFIGURACIÓN AVANZADA 


Enla varieble PATH, dos puntos. 
in Incuur nada despues de un 
directorio e considera que es 
el directorio actual 


Recuerda 


Si el drectorio actual es 
nuestro directorio personal, se 
icntiiará por el carácter =— 
que os oquivelonto a /homa/. 
usuario. Es, por tanto, una ruta 
absolua. 
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Recuerda 


Para poder modificar un 
archivo, debes tener pammiso. 
para elo. S el propierano de. 


un archwvo es rol y solo él 
tono pormizo do escritura, para 
modificarlo habrá que Iniciar 
una sesión como root o bien 
realizaro uilizando sudo. 


OLDPWD: para poder usar ed con la opción -. Guarda el último directorio donde estuvimos. 


PS1: prompt o indicador del sistema primario. El valor suele sor el siguiente, aunque 
se puede cambiar si queremos por otros valores: 


UBA MAWAS 
donde: 
Mu es el nombre de usuario 
Xh es el nombre de la máquina 
Aw es el directorio donde nos encontramos 
NS indica si es root que escriba + y si es un usuario normal $ 


PS2: prompt secundario. Si estamos escribiendo un comando y no lo hemos terminar 
0 y vamos a escubir en otra línea, sale este indicador para que acabemos de escri 
bir el comando. El valor suele ser: 


SHELL: contiene la ruta absoluta de la shell que estamos ejecutando. 

Si solo queremos usar la variable en una sesión determinada, podemos escrbiria en 
nuestra shell. 

Aveces vamos a querer trabajar con variables locales, que solo las podemos ver noso- 
tros y no los demás usuarios, En este caso, las almacenaremos en uno de los archi- 


vos de nuestro directorio personal que se ejecutan cuando se inicia la sesión, como 
-bashrc. 


Si queremos que la variable esté disponible para todos los usuarios, la deberemos al- 
macerar en uno de los archivos del directorio /ete donde están los scrjpts que se eje- 
cutan al inicio del sistema. 


MA Comandos 


set 


Muestra las variables locales y las de entorno. 


Sinta) 


set 


env 
Muestra las variables de entorno. 


Sintaxis: 
env [opción] 


Opción: 
+ -u |--unset=NOMBRE. 
Elimina una variable de entorno, cuyo nombre es NOMBRE 
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export 
Exporta una variable local al entomo. 


Sintaxis: 
export variable 


unset 
Elimina una variable, 


Sintaxis: 
Unsel variable 


echo 
Para mostar una cadena de texto por pantalla, que puede ser el valor de 
una variante, ¿ 
Sintaxis: f 
Escribir l comando con la 
echo [opoiones] cadena 
pene sulente opción: 
Opciones: úecho-n "Escribo un 
hombres" 
<. 
Tiene mismo esto que: 
No salta de Iínea cuando termina de mostrarla cadena. a 
úecno-e"Escrine un 


nombre: Ye" 
¡Con esta opción se interpretan ciertos caracteres dentro de la cadena, 
entre los que destecan: 


Ne no salta de nea el mostrar la cadena 
Mt inserta el carácter tabulador 
inserta el carácter de nueva línea 


varable="valor". 
echo Svaiable 
set] geo "uerabte” 
úunset vara 


echo ivanabie 183 
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== 


Para verlos comandos que 
hemos escito anteriormente: 
os podemos mover con las 
teclas de cursor hacia ariba y 


hacia abajo. 


El carácter; se utlica como. 
separador de instrucciones. 


Actividad resuelta B. 

Muestra las variables de entorno y las locales. 

Muestra el contenido de las siguientes variables: PATH, HOME, SHELL, HOSTNAME y USER. 
Muestra el valor del prompt secundario. 


Solución 

env 

set | more 

echo e "SPATH N! SHONE 1 $SHELL Mt SHOSTNAME Mt SUSER" 
sho $P52 

ir e va mostrando el prompt secundario hesta 
true que no leguemos a la línea que contiene 
tren fi, que es la que cierra el comando 


esho "Hola" paraverotra forma de escribirlo, pulsa la tecla de cursor 
ñ hacia ariba 


iftrue; tner; echo "Hol 


el resultado es que muestra Hola por pantalla 


IA 6.2. Scripts en Linux 


Un seript (guion) es un archivo de texto plano que contiene órdenes o comandos para 
realizar una o varias tareas que haya que ejecutar repetida o frecuentemente. 


En Linux, los shell serípts (guiones de la shell son ficheros de texto que contienen co- 
mandos que se irán interpretando por la shell. 


Para que un shell script pueda ejecutarse, hay que añadirle al fichero de texto permi- 
sos de ejecución, y habrá que tenerlo en un directorio que esté incluido en la varia- 
ble PATH, como directorio donde el sistema va a ir a buscar los comancos a ejecutar, 
+ bien indicar la ruta absoluta, para que el sistema sepa dónce está para ejecutar, o 
bien indicarle la ruta relativa, 


MI 6.21. Introducción a los shell serjpts en Linux 


En Linux cuando hagamos shell scripts hay que avisaral sistoma con quó shell, de las 
disponibles an el sistoma, queremos ejecutar el script. Para indicarlo, como primera If 
nes del fihero se debe poner !/bln/baah, si queremos que sea la shell vash la que 
ojocuto nuestro fichoro. También os frecuente añadirle la oxtorsión «sh, aunque no os 
obligatorio pare muchas distribuciones, aunque puede servir para que el usuerio Iden- 
tifique al fichero como shell script. 


Cualquierlínea dentro de un shell script, después de esa línea inicial, que empiece por 
el carácter 4 es tomada como un comentario. 


Recuerda 


Para saber cue sheís tenes disponible en tu sstema, debes ejecutar en ooo texto cat /ete/ 
shells o ver an modo gráfico el contenido de ese fichero, 
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¿Crea un pequeño shell sorjpt en tu directorio personal, de nombre borra.sh, que te borre la. 


pantalla y1e muestre la fech actual. 
Solución 


nano borra 
!/oin/bash 

borra la pantalla 

clear 

Hmuestra la fecha 

dele 

CTRLAO. CTRL 

chmod +xborash 

/nome/usuario/borra:sh- ruta absoluta, desc raíz al fiohoro. 

«/orra-ah ruta relativa, ya que ol . significa directorio actual 


MA Vasables 


Existen unas varables específicas para ser utlizadas dentro de los shell 


Recuerda 


Para asignar un valora una 
varabla, e debe esoribr el 
nombre de la varable si el 
caracter $ deanto, Para ver o 


Vara 
roda ia Nombre del shell sei. | 


Parámetros argumentos posicinals quese introducen 
Ro deste lnea de comandos. 


amero de parámetros o argumentos osicnals. 


se 
2d _ Vartatle querecage + valo de odos losargumentos. 
s 

ss 


Fun 


la varisble con el carácter $ 
delante. 


l Valor devuelto porel último comando ejecutado. 
PI del stell sort p d 


En elcomardo read ss 
Si no queremos introducir los valores desde la línea de comandos, sino que quere Pueden tizar as siguentes 
mos que el script nos vaya pidiendo los datos de forma interactiva, deberemos usar Polenes 

el comando read. =p aceras de lserun valor 
por tecleo nos muestre un 
menaje incicando qué valor 
añadr. 


read —m seguida de un número. 


Lee un valor por teclado y lo asigna a una variable. ircica elnúmero de 
¡caracteres que se pueden 
Irtroducr. 


Sintaxis: 


read=n 1-0 "Escribe un 
read variable 


número" num 


Sino sabemos con antelación cuántos parámetros va a recibir un shell script, utiliza- 
mos el comando shift. 185 
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Sabías que... 


Además de while se puede 
vsaruntl. La diforoncia entre 
ambos es cómo so avala la 
Condición: 


'whilase ejecuta mientras se. 


cumpla a condición. 


until so ejecuta hasta que se 

implala condición. 

until [ condición J do 
'comando/s 

done 


INFORMÁTICA Y CO) 


shift 


Desplaza los parámetros que hemos recibido desde la línea de coman- 
dos hacia la izquierda, de manera que el primero se pierde. 


Sintaxis: 
shit 


MA Estructuras de control 


Las estructuras de control las usaremos para que, dependiendo de un determinado va- 
lor de una vareble o resultado de una condición, se ejecuten unos comandos u otros, 
o bien para que se ejecuten unos comandos un número determinado de veces, según 


la expresión que usemos. 


ithonAi ¡fthen-elsofi ¡fthon-elifthon-elsofi 
if [ condición] if condición ] if [ condición ] 
then then then 
comando/s comando/s comando/s 
ñ else elif[ condición 
comando/s then 
ñ comando/s 
else 
comando/s 


caselnesac 
while-do-done 
case $variable in forin-do-done 
expri)comando/Ss; while [condición] 
expr2)comando/s;; for variable in valores de 
*) comando/s; $ comando/s comando/s 
eso one done 


MA Expresiones condicionales 


Para evaluar el valor devuelto por la condición usaremos las siguientes expresiones 
dentro de los corchetes [ ] que representan al comando test, que realiza la misma 


función. 
Condición 
A variable: 
4 Svanile variable es un directorio 
1 Svananle: variable tiene permiso de lectura. 
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(Contmuación) 
Condición Devuelve verdadero o true 
«we Svariable ...Vafable lene permiso de escritura. 


variable 


-L Svaiable 


.. Vañable es un eslace simbólico. 


_vañabl es una tubería o ppE. 
e Svarable -Vatable es un archivo que exite. 

¡vart es un archivo más recente que var2. 
var es un archivo más antgu que vaz, 


Sart =Svar2 Var es una cadena igual que var?, 


/arl es una cadena distinta de var2. 


Si queremos comprar valores numéricos tendremos que usar los siguientes operado. 
res entre una variable y un valor numérico o entre dos variables que representen un 
valor numérico: -eq, -ne, .t, -£t, le y «ge, que significan igual, distinto, menor que, ma- 
yor que, menor o igual y mayor o igual, respectivamente, 


Para las operaciones lógicas usaremos -a o 8: para representar AND, -e o || para re 
prosontar OR y para representar NOT. 


MA funciones 


Las funciones son trozos de código que se ejecutarán cada vez que la llamemos, Al 
llamar a una función podemos enviale parámetros, al igual que cuando llamamos a 
un shell script desde le línea de comandos. 


Para definir una función usaremos el siguiente comendo: 


function 
Se utiliza para definir una función. 


Declaración: 
function nombre 


$ 
Comando/s 
) 
Llamada a la función: 
nombre 
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Recuerda 


Los archivos que empiezan por 
son archivos ocultos 
Los scripts de inicio y fin 
de sesón del directorio 
personal del usuario, se 
protegen poniéndolos como. 
Ticheros ocultas para eutar un 
bowado accicental ya que el 
usuario tieno pormieos para 
modificarlos y borados, al ser 
el propietario de allos. 
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Recuerda 


En el comando chmod para. 
añadir permisos alos ficheros 
y directorios, la opción por. 
detecto es a, es deci que 


sor 


chmod+xnombre_de fichero 


ene el mismo efecto que 
escribi. 


chmod a+x rombre_de fichero. 


INFORMÁTICA Y COM 


Actividad resuelta 6.5 


Cambia el valor de la variable PATH para que te incluya tu directorio personal. A continua: 
¡ción crea un shell script, param.sh, que muestre los parámetros que ha recibido, cuántos 
parámetos son, el nombre del shell script y el PID del proceso. 


Solución 
PATH=SPATH":bHOME" 

ano param.sh 

esho "Parámetos: $* 

echo "Nmero de parámetros: 
¿echo "Nombre del shell scipt: $0" 
echo "PID: $8" 

CTRLeO— CTRLAX 

chmod =x paremaat 

param.ch abcd o 

param-sh uno dos. 


Actividad resuelta 6.6 


¡Crea un shell serie, flch.sh, que te pregunte el nombre de un fichero. Sel fichero existe, te 
¡debe mostrar información sobre él en formato largo. Sino existe o no es un fchero te mos- 
*trará un mensaje de error. 
Solución 
+/00/vash 
exho-e "Escribe el nombre de un fichero: Ye” 
read fiohoro 
HK(-£$tichero then 
15) Sfchero 


else 
echo "Eror: Stchero no es un fichero" 
ñ 


Actividad resuelta 6.7 


¡Cea unshel sei, fchodirsh, que recta una sere de parámetros por la lnea de coman. 
dos, los muesue y 1e diga si son ficheros o directorios, 
Solución 
/000/08st 
ML Sk eq Ol; then 
echo "Error, no hay parámetros” 
ese 
while [ $8-ne 0] 
do 
FLESL zine 
cho "31 es un fotoo” 
Ut 052 Ji ten 
soho "$1 65 un drostorio” 
sis 
echo "$1 no es fichero ni directono”. 
1 
shiñ 
done 
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M/b1n/ best 
¡echo -o "Escribe el nombre de un fichero: Yo" 
read fichero 
forvarin + 
do. 

[ Svar -rt Sichero ]; tren 

echo "Srar es más reciente” 

s 

done 


MA 6.2.2. Seripts del sistema 


Cuando el sistema arranca, se ejecutan una sere de shell sripts cuya función es ejecu 
tar ciertos comandos iniciales y asignar valores a las variables de entorno necesarias. 
Al salir del sistema, se ejecutan otros shell scripts cuya función es dejar el sistema 
preparado para la próxima vez que iniciemos Una sesión en él. 


Sabías que... 
Los fono 
/et=/oastubashre y 

La proto 

ves Jogin 

se epcutaran sob en caso 
Sn quee mao está uno 
ad bas Par comprar 


podemos user los siguientes 
comandos: 


echo SHELL 
Nos dico qué shall usamos. 
echo SBASH VERSION 

Si usamos la shell bash, nos 


intorma de la versión dela 
Si cambiamos de sha, la 
varablo SSMELL nos Informa 
¿ola shellnueva y la vaiablo 
'SBASH VERSION cotará vacía. 


MA Scripts de inicio de sesión 


Al arrancar el sistema o cada vez que el usuario inicia una sesión comienza a ejecu- 
tarse una shell que leerá los archwvos /ete/environment, /etc/profile, /etc/bash. 
bashro. 


Acontinuación se ejecutará los archivos =/.bash profile, -/.bash login o -/.profile, 
que están en el directorio personal del usuario que inicia la sesión y que sirven para 
que el usuario pueda configurar ciertos parámetros de su cuenta, Si se cambia algo en 
este fichero habrá que volver a reiniciar la sesión de usuario. A menos que ejecutemos. 
el comando source seguido del nombre del shell serjpt que queremos que se ejecuto. 


Los ficheros /ete/bash.bashre y -/.bashre se ejecutan caca vez que el usuario ll: 
ma la shell, que puede ser porque entre en el sistema o porque ¡nicie una nueva se- 
sión, lo que nos da la posibilidad de ejecutar comandos diferentes para el incio de 
sesión de cada usuario. 


En vez de «bash_profile, el fichero se puede llamar «bash_login o «profile, Esto se dobe 
ala existencia de cistintas shells, cada una de las cueles tiene ua nombre diferente 
para este fichero, pero sí usamos la shell bash, el sistema busca primero .bash_prolile, 
si no existe busca «bash_logín y si no existen ninguno de los dos, ejecuta .profile. Solo. 
se ejecuta uno de los tres. 


Acti 
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(Continuación) 
Solución 


có paralratudlrestono personal 
pd para comprobar que estamos all 
ls-a — para verlos ficheros ccutos 


A 
> 
| Recuerda 6 IN Actividad resuelta 6:10 

Los ficheros que empiezan Modifica los ficheros .profile y .bashro de tu directorio personal y los ficheros /ete/proft- 
¡porn punto 200 fcimeaa le y /ete/bash.bashre añadiéndole una línea al inicio que muestre por pantalla el nombre 
¡sculica, esclosk, que n.0é del fichero que se va a ejecutar, Pera ver el orden en que se ejecutan los ficheros Inicia una. 
ven normalmente, a menos. nueva sesión en la prímera terminal vírual. A continuación sel de las substell abiertas y 
o Loans 3) “ejecuta el comando souroe para que se vuelva a ejecutar /eto/prolile y SHOME/.proflo. 
Sra pulsas CTALAH E 
Eraauenos mostrarlos 
»rchivos ocultos desplegando. sudo nano /eto/profile. 
and dela aplcacón cho */ato/prole emo crm 
A 
horizontales en la parte superior echo "/ete/bash.bashre" — CTRL+0 CTRL 
derecha, nano profile. 

ceo "gro" erro OIR 

ano aah 

ba ash creo CRL 

Ermua 

=| su usuario. Una vez dentro abrimos una shell dentro 

Sabías qu soso y después abrimos Una sl de nc de sesión y 
El fichero -/.bash_logout. vemos la diferencia 
puede no existir. Se ejecutará exit 
cen lease ceca | Foot 
enel subdirector persenaldel | soyyce Jete/proe 
vsuarlo que cera la sesón. source profle 


MA Scripts de lin de sesión 


Cuando salimos del sistema el fichero que lee el shell bash es .bash_logout. Pote- 
mos utilizarlo pars incluir comandos que queremos que se ejecuten cuando salimos. 
Si en el fichero no hay ningún comando o no existe, no se ejecutará ningún comando 
al terminar la sesión. 


Actividad resuelta 6.11 


'Modica los Ihetos .proñte, y .basn_logout deu directorio personal de manera que cada. 
vez que se inicie una sesión se escriba en un fichero llamado .mavimientos, si se entra, sí 
¡ss sale del sistema o si se Inia una nueva sesión el nombre del fichero shell seat que se 
“está ejecutando yla fecha. 
Solución 
Añadir al Incio de cada fchero, después de la última línea de comentarios: 
esho-e"S0:e ">> movimientos. 

190 date >> movimientos 


UNICACIONES o. UND OMS 


KA 5.3. Senicios del sistema 


Los senicios del sistema son procesos que se ejecutan en segunco plano a la espe- 
ra de ser llamados por el usuario para ofrecerle la función o utilidad para la que es- 
tán programados. 


ME Inicio 


Ala hora de arrancar el sistema existen unas configuraciones de arranque para los sis- 
temes Linux. Son configuraciones ya preparadas, pero que pueden ser modificadas, si 
es necesarlo, por el administrador o superusuario del sistema. Esas configuraciones 
son los runlevels o niveles de arranque o ejecución. 


Existen sieto niveles diferentes, Los niveles con su función son los siguientes: 


Func 
Apagar el equpo. = 

Arrancar en modo monoustari como root. 
Anrantar en modo multusara sin soporte de red. 
Arrancar en modo multiusuario con soporte de red. 

Arrancan modo mulisuarlo con scporte de red. 
Arrancar en mado multiusuario con soporte de red y entorno gráfico. 
elnictar olequipo. 

Esigual que el vel. 


0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
5 


Los niveles O, 1 y 6 son reservados. El resto puede ser defirible y modificable por el 
usuario, 
Para saber en qué nivel de ejecución nos encontramos. podemos ejecutar uno de los 
siguientes comandos: 
wo —r 
runlesel 
systemct 


tunits -type- 


argot 


Estos niveles de ejecución están configuracos en todas las versiones de Unix y Linux. 
Hasta la versión de Ubuntu 6.06 LTS el sistema de arranque se basaba en el siste- 
ma operativo Unix System V, que fue una versión de Unix desarrollada por la empre- 
sa ATSC, cuyo sistema de arrarque SysVink, y sus scripts en el directorio /etc/Init.d 
Tue y sigue siendo utilizado en muchas distribuciones de Linux para el inicio y apaga- 
do del sistema, Dentro de ese directorio encontramos el fichero mittab, que configu- 
ra que nivel de ejecución va a cargar que procesa o senicio, es decir, el proceso Intt, 
que es el primero que se carga en el inicio del sistema, tiene dennida todas las tareas 
que realiza en el fichero inittab, 


A partir de la versión de Ubuntu 6.10 se instaló un nuevo sístema de arranque más 
potente. versátil, basado en eventos, llamado Upstart, desarrollado por Canonical. El 
proceso que se carga al inicio, nit, se lama gual que en el sistema anterior. A par. 
tir de él, se cargan los demás procesos del sistema operativo y los senicios. Se su- 
prime el fichero inittab. 
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Sabías 


Canonical es uns empresa 
que se encarga dol desarrolla 
de software lora, score todo. 
para Ubuntu, También ofrece. 
soporto profesional y software 
para particulares y empresas. 
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Recuerda 


Un derronio (daemor) es un 
proceso que está an segundo 
plano esperando a ser llamado. 
ara roalizar un servicio. 


Con Upstar, los servicios son iniciados y parados por eventos, los sevicios se pueden 
volvera iniciar si se paran de forma inesperada o por un eror del sistema. Sin embar- 
Eo este sistema de arranque, si ve que está configuredo el equipo para el sistema de 
arranque anterlor, es decir, si encuentra el fichero /ete//mittab, lo utiliza porque guar- 
a compatiblidad con el sistema de arranque anterior, lo que va en devimento ce las 
ventajas y posibilidades de Upstart en favor de la competiblidad. 


A partir de la versión de Ubuntu 15.04 el sistema de inicio por defecto pasó a ser sye- 
tomd. El primor proceso que se carga con el PID 1 0s systomd (Figura 6.1). Es un sis- 
tema que ha venido a mejorar a los anteriores, acortando al tiempo de arranque del 
sistema, permitiendo realizar más trabajos en paralelo reduciendo la carga de otros 
componentes, atc. Los archivos de configuración los podemos ver en los subdirecto- 


rios /eto/systema (Figura 6.1) y /usr/lib/systoma. 


MA E e A Ds [oferte 
a nd 


a 


Figura Contenido deldiectoro/ele/ystemd. 


El objetivo de systemd es que sea ampliamente adoptado por la mayoría de las distri 
buclones de Linux e ir sustituyendo a SysVinit y a Upstart. Muchas distribuciones ya lo 
lenen como sistema de arranque por defecto. 


El principal comando para controlar systemd es systemetl, que nos permitirá adminis- 
trar todos los senicios del sistema, Para ver una información detallada de cómo fun- 
úciona este comando podemos consultar la página del manual de Linux, escrbien: 
iman systemctl. 

El comando systemet, además de administrar los sevicios, administra la mayoría de 
los recursos del sistema, introduciendo el concepto de unidad y redefine los niveles 
de arranque de los sistemas antericres introduciendo el concepto de target (objetivo). 


Acti resuelta 6.12 


Entre en una termnal virtual como usuano. Cambia la contraseña de root y entra como root. 
Reinicia el sistema en el Nivel de arranque 1, o usando systema, rescue.target. Comprue- 
ba e el nivel que estás, Después vuelve a reiniciarto en el nivel S, o Usando system, gra- 
phical.target. 


Solución 
CTRL+ALTAFA. Entramos en una terminal virtual (la 4) 
All viciamos el sistema como usuario. 

sudo passmd root Camblamos la contraseña a root 

su 
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(Contmuación) 


Entramos como root y escribimos lo siguiente (ecuivaldiía a Int): 
¡sudo systometlisolato roscuo.targot 

Al volver a iniciar escribimos la contraseña de rot. 

Comprobamos donde estamos y escribimos uno de los siguientes comandos; 
runlevel 

who" 

systemct!listaunits -type=target 

Para volver al nivel anterior (Int 5) escribiramos lo siguiente: 

sudo systemctlisolate graphical.tanget 


Lo normal es que para un usuario de escritorio trabaje en el nivel 5, que es graphical. 


target en systemd. Para entrar en modo texto y hacer labores de recuperación del sis- 
tema utilizamos el nivel 1 entrando corno root, o rescus.target de systemd, 


MA Senicios 


Para gestionar los senicios poderros utilizar el comendo systemetl. Por ejemplo, para 
ver todos los servicios del sistema, escalbiríamos lo siguiente (Figura 6.2) 


systemetl listunits --type=servce 


Los sevicios se actualizan 
regulamente nuevas. 
versiones disponibles mediante 
la utlidad del Gestor de 
actualizaciones del sistema 
Operatyo. 


e 


EESEGIOECOERIECEOIERIRCIECEOO 


poes 


q mk 


Figura 63. Dierontes operaciones sobre el sevi cranstrvice. 
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Las operaciones que podemos hacer con un servicio pueden ser. iniciarlo (start), pa- 
raro (stop), teiniciarlo (restart), hacer que esté en funcionamiento al arrancar el siste- 
ma (enable), comprobar su estado e información sobre él (status), conocer su árbol de 
dependencias (ist dependencies), hacer que no se cargue al arrancar el sistema (dí- 
satle), eto. (Figura 6.3). 

Para vor los soricios que se inician al arrancar el sistema, tendremos que ver cuál de 
ellos tiene el estado enabled, escribiendo lo siguiente: 

systemtllistunitfiles -type=service --state=enabled 


Los servicios que se suelen cargar en el sistema son, entre otros, los siguientes: 


1 Gestor de ventanas 
Sabías qui E gdm (Gnome Display Maganer), si se usa Gnome o kdm (KDE Display Manager), 


AAA si se tiene instalado el escritorio KDE. Existen otros, como E17, para el IceWM, 


podemos utilizar el Shell script etcétera. 
'seprica hee orcas de 1 Servicio de impresora 

llamar a systemotl, que as un 

binario ajecutable del sistema. ¡cups (Common Unik Printing System, Sistema de Impresión común de Unix) es un 
Pare ver los tipos de ficheros, semicio de impresora que consta de una cola de impresión, con un planificador 
escribimos en una terminal: que va mandando jos trabajos a la cola. 

file Jusr/sbin/service 1 Servicios de red 

file ¡bin/systemetl NetworkManager, servicio para las conexiones de red. 


lcd, ofrece el mismo servicio que el anterior, pero se suele instalar este sí Net- 
vorkManeger, que viene Instalado por defecto en Ubuntu, da errores. 


xinetd, servicio de red. 
avahi-daemon, cliente para descubrir servicios de configuración de red. 
Mota 1 Servicio para compartir recursos en red 
Si queremos que un servicio samba (smb), para compartir archivos e impresoras con un equipo que tenga 
a instalado Window dentro de la misma red local. 
hablitarlo mediante el siguien- 2 Control de ahorro de energía (apmd, acpid) 
A conan; 1 Planificación de tareas. Ejecución de toreas en un momento determinado: 
on nt ata, que es el semicio del comando at, que ejecuta tareas en un instante concreto, 


MatworkManager.service 
como puede ser una hora y una fecha especificada previamente. 
Para que deje de iniciarse au- 


rs erond, que es el senicio del comando cron, que ejecuta procesos o seripts de 
os mediar el comando; forma programada, cada día, cada hora, etc. En el fichero crontab se especifica 
cuándo se ejecuta cada tarea. 
sudo systemot glsabie 
MetworkManagor:cervioe anacron, programa tareas de forma paracida a eron. 
Gestión de dispositivos (udev). Controla los archivos del directorio /dev. 
1 Gestión de conexiones Bluetooth (bluetooth) 


DeviceKit, que sustituye al servicio HAL (Hardware Abstraction Layer, Capa de 
abstracción de hardware. 


Funciona como interfaz entre el hardware y el software del sistema informático, 
pero Devicekit Implementa algunas mejoras, como avisar cuando el hardware es 
agregado o quitado del sistema. 

KM Gestión de la tarjeta de sonido (alsa-utils) 
194 1 D-Bus (Desktop Bus), se encarga de la comunicación entre los procesos, 
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Comprueba que el servicio NetworkManager(adminisrador de red) está cofgurado para in 
> ctarse cuendo se arranque el sistema, Comprueba que: están paracos comprobando su esta- 
40. Vuéivelos a poner en funcionamiento y corrprueba que ahora sí funciona la red. 
Solución 

Pata ver todos los servicios y au estado escribimos lo siguentes 

aystect Hstunits -type=servico 

Para vr sel senico NetworiMenager está hablitad al inicio del sistema, escribimos: 
úsystenct isonabled NetworkManagerservice 

Paramos el servelo de red: sa paralelas ranidos 
sudo eyatomst stop NotworkMenagorsowvico Veral estado de ún sono 
Nos pedirá de nuevo nuestra contraseña y a cominuación parará el servicio. Para compro- poderosas elacibcerics, 


ue se encarga ds llamar a 
bano, podemos esabir una delas siguentes opciores: System dela siguerto 


systemet! status NetworkManagerservice manera: 
systemet!isactive NetworkManager.service sudo service cron start 
Para volver ponerlo en ejecución, esctibimos lo siguiente: sudo service cron stop 


¡sudo systemetl start NetworkManager service: sudo service cron restart 
sudo service cron status 


Si queremos volver a cargar un 
sonácio sin tenor que pararo 
previamente a reniciario se 
puede recargar mediante la 
siguiente opción: 


sudo service cron reload 


A Parado 


Los senicios usados en la parada del sistema son: 


Mcg acid 
Para apagar el ordenador, sin que cause ningún problema al apagarse. 
Para parar o reíniciar el equipo, tendremos que pulsar el botón de apagado desde el 
sntomo gráico, o bion mecianta los somándos de parecia del sistem, 


Los comandos de parada o reinicio del sistema, que deben ser ejecutados por el su- 
perusuario roet o un Usuario que pueda tener sus privilegios. 


halt y poweroff 


Paran el equipo. 


AAA INFORMÁTICA Y COM 


En la pantalla del Gestor de 
actualizaciones, si pulsamos 
sobre al botón Instalar 
úestualizaciones, se emplezan 
a doscargar los paquatos delas 
actualizaciones que se vayan a 
instalar 
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reboot 


Reinicia el sistema. 


shutdown 
Para o reinicia el sistema. 
Sintaxis: 
shutdown [opciones] tiempo [mensaje] 
Opciones: 
«a 
Suspende el sistema. 
Ronicia el sistema. 
Argumento: 
» tiempo 
Si el tempo es now se ejecuta inmediatamente. Si queremos que se apa- 
gue en otro instante de tiempo, en vez de now especificaremos una ho- 


ra concreta o el número de minutos que queremos que pasen cuando se 
apague el sistema. 


» mensaje 
Muestra el mensaje que se le pasa como argumento en la pantalla. 


MA 5.4. Instalación y gestión de paquetes 


Una vez instalado el sistema operativo, muchas veces necesitaremos instalar algún 
sofware que no tengamos instalado o actualizar el sistema operatwo, Esto se hace 
mediante los paquetes. 

Para ver el gestor de actualizaciones (Figura 6.4) desde el botón Aplicaciones abrimos. 
la aplicación Actualización de software. Todas las preferencias sobre las actualizaco- 
nes del sistema se pueden modificar en el botón Configuración... 


Figura ha. Gestor de actualizaciones. 


tato 
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MA 64.1. Introducción a los paquetes en Linux 


Un paquete es un conjunto de ficheros que se utilizan para instalar una aplicación. En 
el paquete podemos encontrar los ficheros ejecutables, los archios de configuración, 
ayuda sobre el paquete y su instalación, y también puede contener el código fuente 
de la aplicación. 


Los paquetes que contienen código máquina, y no código fuente, se les llama paque- 
tes binarios. 


En Linux tonomos varios tipos de paquetos binarios, dependiendo de la distribución 
que tengamos instalada, usaremos un tipo U otro. 


Im Paquetes RPM. Los usan las distribuciones RedHat, SUSE, Mandriva, Fedora, etc. 
Se gestionan mediante la aplicación rpm. 


 Paquetos deb. Usados porla distribuciones Debian y dervadas, como Ubuntu. So 
gestionan modianto las aplicaciones apt, aptitudo y dpkg. 


Im Paquetes tgz. Usados porla distribución Slackware. 


MA 6.4.2. Paquetes tipo deb 


Los paquetes de tipo deb, usados sobre todo en Ubuntu, están mantenidos por una 
gran comunidad de desarrolladores y el proyecto está patrocinado por la empresa Ca- 
nonical Lte., que ofrece soporte y servicios para Ubuntu. 


MA Software de Ubuntu 


Es el gestor de paquetes que viene instalado por defecto, Es sencillo y fácil de usar y 
también nos permite gestionar las actualizaciones. 


MEA Gestor de paquetes Siaptic 


La aplicación gréfica de gestión de paquetes es el Gestor de paquetes Synaptic, que 
permite instalar, desinstalar, actualizar o ver si está instalado un paquete. 


Sila versión de Ubuntu no tiene instalado el gestor de paquetes Synaptic se puede 
instalar escribiendo en una terminal: 


sudo apt install synaptic 


A continuación se abre la aplicación y se pulsa Recargar, para que actualice la Ista 
de paquetes disporibles. 


En la pantalla de la aplicación podemos distinguir la parte de la izquierda (Figura 6.5) 
donde se encuentran las categorías de los paquetes y en la parte de la derecha, don- 
de podemos ver los pequetes y si están instalados o no. Si no está instalado pulsa. 
mos sobre él dos veces, o con el botón derecho del ratón, y en el menú contextual que 
se despliega seleccionamos Marcar para instalar. Después pulsamos sobre el icono 
de la barra de herramientas Aplicar, y el paquete se descargará e instalará. El paque- 
te se descarga desde los repositorios en línea a través de internet (Figura 6.6) o des- 
de el CD o DVD de Ubuntu 


Los paquetes tgz, que se crean 
con el comando tar, también 
se ls denomina paquetes 
tarvalis, Son un conjunto de 
archivos empaquetados en 

un sola fichoro y que están 
comprimidos si tenen la 
extensión tgz, Sino estuvieran 
comprmidos tendrian la 
extensión tar. 


Son parecidos alos creados 
por Winzip en Windows y HOX 
en los sistemas Mac. 


Sabías que.. 


Una de las ventaas de algunas. 
versiones de Linux es que se. 


puede actualizarla versión del 
sistema operativo coro una 
actualización más. 
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Sabías que... 


E gestor de paquetes Synapic, 
así como los comandos que 
veremos a continuación apt, 
apt-got, aptitude trabajan 

on pacuetes deb que 

pueden descargar desde los 
repositorios de Ubuntu o de 
los repositorios ppa, queson 
distrbuciones directamente de 
desaroladares, sie agregen 


Desde Ubuntu 16.04 existan 
altos tipos de paquetes, los. 
paquetes snap, diferentes a. 
los paquetes deb, y que se 
caracterizan por inclur tadas 
sus dependencias en el mismo. 
paquete. 


También so puede buscar un paquete sí pulsamos sobre 
icono Buscar de la barra de herramientas, Podemos esoribir el nombre del paquete a 
buscar (figura 5.7). Dela ista que nos sale ahora, seleccionamos el paquete a ins 
talar. 


Figura 65. Gestor de paquetes Snaptc 


Foster 
meri tenen po Cos er 
Bsrlioaprota pra Justa 
nero ep ter 


Figura 05. Kepostonos 


ldsquoda rápida o sobro ol 


Figura 67. Buscar un paquete parajstalrlo. 


ME Comandos para la instalación y gestión de paquetes 


Sistema de paquetes deb 
Los paquetes deb tienen el siguiente formato: 
'nombre-delpaquete_version(n.n.nrn).deb. 


El fichero /ete/apt/sources list es necesario para la instalación de paquetes, ya que 
guarda las direcciones donde se descargan los paquetes, Se pueden descargar des- 
de varios sitios, como un fichero, un CD o DVO, vía intenet por http, por ftp, etcétera. 


Enisten varios comandos para la instalación de las paquetes deb: 
APT (Acvanced Packaging Too!) 


Esta utilidad so puede utilizar a través do varios comandos, como son: apt, apt-got, 
apt.cacho, apt. cdrom. 

El comando aptitude se puede utilzar con las mismas opciones que aptget, aunque 
no viene instalado por defecto en Ubuntu. 

El comando apt incluye todas las opciones de apt get y apt.cacho, ofreciendo una me- 
jor intoríaz e incluyendo soporte para los paquete rpm. 


En el directorio /ete/apt/apt.conf.d podremos encontrar archivos de configuración 
de APT. 


aptget 
El comando apt-get se utliza para la manipulación de paquetes deb. Permite la 
instalación de paquetes. borrado, etcátera, 
Opciones: 
+ 4 |--downloadonly 
Descarga los paquetes deb en /var/cache/apt/archives/ sin instalar o 
desinstalar nada, 
+ 4] -Abxoroken 
Artegia los problemas de dependencias que haya. 
+ -s|--simulate 
Simula, sin llevar a cano la acción. 
+ | -bulla 
Complla el paquete de código fuente 
+ apt-get install paquete/s 
Instala paquetes por la red. 
+ apt-get install relnstall paquete 
Reinstala un paquete. 


= apt-got remove paquete/s 
Dosinstala paquetes. 


+ apt-get source paquete/s 
Descarga el código fuente de los paquetes. 
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Er 


Los huevos de pascua (easter 
0995) en informática son 
mensajes ocultos que hay en 
algunas aplicaciones, CD o 
DVD. Estos mensajes los deja 
el programador a propósito, 
como una marca personal, Para. 
que ses consderado nuevo de 
pascus debe ser escrito per el 
programador, sor divertido, no 
causar daño, estar en todas las 
versiones del pregrama y no 
estar documentado. 

Para que salgan debemos. 
escribir el comardo con cierta 
opción bien con cierta 
combinación de tectas 

Enla línea de comandos, 
escribe: 


apt-get moo 


aptmoo 


a 


aptitude moo 
aptitude -v moo 
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Recuerda 


ES comando apt realza las 
mismas funciones que apt-get 
y apt-cacho. 


apt-get update 
Actualiza la lista de paquetes disponibles para instalar desde los reposi- 
toros del fichero sources.lst, 


aptaget upgrade 
Instala las nuevas versiones de los diferentes paquetes disponibles. No 
instala ni elimina nuevos paquetes, solo actualiza los ya instalados. 
aptget distupgrade 

Actualiza todos los paquetes resolviendo las dependencias, modificándo- 
las por las nuevas versiones de los paquetes. 

apt.get clean 

Elimina los archivos descargados. Elimina los ficheros que se encuentran 
en /var/cache/apt/archives y /var/cache/apt/archives partial. Ahí 
se encuentran los paquetes .deb que hemos descargado para instalar. 
aptget purgo paquoto/s 

imina el paqueto y sus archivos da configuración. 

aptget removo - purgo paqueto/s 

Desinstala un paquete y sus archivos de configuración 

aptget bullddep paquete/s 

Instala los paquetes necesarios para la compilación del código fuente de 
los paquetes. 


aptget autociean 
Elimina los arcnivos descargados antiguos. 
aptget check 

Verifica que no haya dependencias incumplidas. 


apt-cache 


Usuarios normales. 


» apt-cache show paquete/s 


+ aptcache search texto 


mos. 
+ apt.cache depends paquete 


+ aptcache stats 


+ apt-cache showpkg paquete 
Muestra su relación con otros paquetes. 
+ apt-cache rdepend paquete 
Muestra las dependercias inversas del paquete, es decir, qué paquetes dependen de él. 


El comando apt-cache trabaja con la caché de los paquetes de APT buscando información. Este comando no 
manipula el estado del sistema, sino que nos muestra información sobre los paquetes, así que lo pueden usar 


Algunas de las opciones de este comando son: 


Muestra la cabecera de los paquetes, Muestra información del mismo, como el desarrollador, las depen- 
'dencias, una descripción del mismo, su tamano, el fichero donde se encuentra, etcétera. 


Muestra una lista de todos los paquetes que concuerden con texto y una breve descripción de los mis- 


Muestra las dependencias del paquete. 


Muestra las estadísticas del caché. 
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apt-cdrom 


El comando aptcdrom permite añadir un CD o DVD al fichero /ete/apt/sour- 
¿ces.list. Mantiene una lista de tados los CD o DVD añadidos en el fichero /var/ 
lib/apt/cdromslist. 


La forma de utilizarlo es: 


+ apt-cdrom add 


dpkg (Debian Package Management System) 


Tarto a oaptitudo 
ión podes erat mac par stone poda Tuto a, aorta 
SE cs al comando a más bajo 
dina rivel paraa admiicración 
Lista todos los paquetes instalados. ¿e pacuetes, in embargo 
apt tere una mejor interfaz, 
+ dpkg-L nombrepaquete cs pues] 
Muestra los archivos que conforman el paquete. encarga delas dependencias 
delos mismos. 
+ dpkg -S texto 


Muestra los paquetes con algún archivo que colncida con texto. 
+ dol paquete 
Instolación de paquotos «dob. 
+ dpkg-r paqueto 
Desinstala un paquete. 
+ dpkg -purge paquete 
Desinstala un paquete y sus archivos de confguración 
+ dpkg - force paquete 
Fuerza la desinstalación de un paquete. 
+ dpkg-+forceall-r paquete 


Fuerza aún más la desinstalación de un paquete sí no nos ha funcionado 
la desistalación anterior. 


+ dpkg < paquete 
Muestra los ficheros de un paquete. 
= dpkg -L paquete 
Muestra todos los ficheros que se instalaron con un paquete. 
» dpkg-S fichero 
Muestra a qué paquete pertenece un fichero. 
+ dpkg --get-selections 
Muestra todos los paquetes instalados en el sistema. 
» dpkg-reconfigure paquete 
Reconfigura paquetes instalados. 
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MIA Iistalación de diferentes entomos gráficos 


Una de los usos que podemos darle al instalador de paquetes, es instalar otros ges- 
tores de ventanas. Los podemos instalar mediante el Gestor de paquetes Synaptic, o 
Si tenemos instalado más. bien mediante los comandos apt, apt-get, aptitude o dpkg. 

¿e un gestor de ventanas, 

podemos elegr cuál será el Una vez instalados olros gestores de ventanas, para Iniciar la sesión con ellos, en la 
predeterminado. ventana de entrada, elegimos Sesiones y nos sale un menu donde podremos elegir 
con que gestor de ventanas queremos arrancar, y si lo queremos dejar por defecto. 


Recuerda 


Actividad resuelta 6,14 


Instala el entomo de escitorio Xfce, que trae por defecto Xubuntu, desde el gestor de paque- 
tes Snap. 


Solución 


En primer lugar, instalamos el gestor de paquetes Synaptic si no lo tenermos instalado, es 
¿biendo lo siguiente: 


sudo apt install ejmaptio 


Para instalar el entomo de escritorio Xice desde el gestor de paquetes Synaptic, busca: 
os xubuntu y al marcamos el paquete xubuntu-desktop (figura 6.8). 


O bien, desde la línea de comandos, escibimos lo siguiente: 
sudo apt install xubuntudesktop. 


Figura 68 Instalación de KDE dese l Gestor de paquetes Synaptic 


A instalar xubuntu-desktop desde la nea de comandos nos pedirá confirmación pera aña 
dr los paquetes adicionales necesarios para que funcione el entomo de escritorio, así co 
mo para instalar aplicaciones nueras adklonales. 
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Actividad resuelta 6.15 
"Instale el entorno de escritorio LXQt, que es el que trae por defecto Lubuntu, 
Solución 


Para instalar el entorno de escritorio XQ! desde el gestor de paquetes Sinaptic, lo ab 
mos y buscamos lubumtu, Después marcamos cl paquete lubuntu-desktop, que además 
nos marcará los paquetes necesarios pare su funcionamiento (Figure 6.9). 


Fira 69. Instalación e DVOudesde el Gestor e paquetes Siaptc 


Actividad resuelta 6.16 
Instala el gestor de ventaras Flurbox, 
Soluci 


Para instalar el gestor de ventanas Fluxbox desde la Iea de comandos escribimos lo sigulen- 
1, aunque también podamos haber utizado el Gestr de paquetes Sinapu, y veríamos que 
hay otras herramientas y vllidades para instalar con Fuxbox. 


sudo apt install luxbox 
Para Instelar el gestor de ventanas. 


Instala el gestor de ventanas Ice. | 


Solución Instalación de IcoWE con el gostor do paquetos Syrapilc. 


Para Instalar el gestor de ventanas losIvM des- 
¿ela lInca de comandos escribimos lo siguien- 
o, aunquo tambión podríamos habor utilizado 
el Gestor de paquetes Synaptic. 


sudo apt install IcewM 
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Instala el entomo de escítorio Cinnamon, desde el Gestor de paquetes Syraprlc, 
Solución 


Para instalar el entomo de escntono Cinramon desde el gestor de paquetes Synaptc, bus: 
amos elnnamon y allí podemos marcar o bien el paquete clmamon-cere, para una ins 
1elación básico, o cinnamon-deshtop-environment, pare ura Instalación completa (Figu- 
13 6.10). 


Figura 6:10. Instalación del ertorno de escritorio Cinnamon desde el Gestor de paquetes Synaptic 


Obien, desde la línea de comandos, escibimos lo siguiente: 
sudo apt install cinnamon 


Cualquier gestor de ventanas, una vez instalado, si no lo queremos usar. lo podemos 
desinstalar mediante el siguiente comando sudo apt remove y desinstalamos los pa- 
quetes que instalamos. 


MIA 6.4.3. Otros tipos de paquetes 


Vamos a ver los otros tipos de paquetes. Además de los paquetes deb que utiliza 
Debian, Ubuntu y sus distribuciones derivadas, están los paquetes tipo tgz y RPM. 


MA Paquetes ty 


Contienen el codigo fuente del programa con los archivos necesarios para compilar e 
instalar el programa mediante los comandos tar, para empaquetar, y gxip o bzip pera 
comprimir. Este tipo de paquetes, propio de la distribución Slackware, se puede uti- 
lizar en otras distribuciones, El paquete está en un tipo de fichero tar.gz o .tar.bz2. 


Una vez desempaquetado y descomprimido, el paquete se instala desde el cirectorio 
donde están las fuentes del programa, con los siguientes comandos: 
./comtigure 
make 
204 make install 
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MA Comprimir y empaquetar en modo gráfico 


Usaremos la utilided Gestor de archivadores (comando file-roller]. En Ubuntu viene — | Empaquetar es unir dos o más 
arcrivos en un solo archivo, 


Wnetelaco. también llamado paqueto, 

Para ejecutarlo, vamos a Aplicaciones y allí buscamos o bien Gestor de archivadoros — | Comprimir es compactar el 

o bien flesroller. Desde allí podemos gestionar les archivos comprimidos y empaque — | archivo de manera que sin 

tados. Para crearlos también tenemos lo opción desde Arohivos, Comprimit.... pardoriormación ocupo: 
menos espaco. 


MEA Comandos pera comprimir y empaquetar 


Durante muchos años, se utlizó en lugar de galp el comando compress, Sin embargo, 
debido a varios factores (una disputa por una patente software contra el algoritmo de 
compress y el hecho de que gaip es mucho más eficiente que compress), compres: 
se está quedando desfasado. 

Los ficheros comprimidos con compres terminan en la extensión ,Z, El comando un- 
compres se utilza para expandir un fichero comprimido con compress; gunzip puede 
descomprimirlos ficheros comprimidos con compress. 


Fichoros Gz 
Comprimir 
gp riicnero. 
La opción -+ significa modo recursivo en los directorios inferiores. 
Descomprimir 
grip fchero.gz 
gunzip fichero.gz 


Ver contenido. 
grip fichero.gz 


Ficheros B22 
Comprimir 
bzip2 fichero 
Descomprimir 
beip2-<d fichero.bz2 
bunzip2 fichero.bz2 
Ver contenido 


bzip2-< fichero.b22 
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Recuerda 


úlllces para compriir, pockás. 
tener un fichero de mayor o. 
menor tamaño, Esto es cebido. 
al algortmo de compresión que 
Vllizan. 


Ficheros Zip 
Comprimir 
Zip fichero.cip fichero 
La opción significa moco recursivo en los directonos inferiores. 


Descomprimir 
unzio archivo.zip 
Ver contenido 
unzip » archivo.zip 


Ficheros Rar 
No viene instalado por defecto. Para instalar el paquete: 
¡sudo apt install rar 
sudo apt install untar 


La forma de usarlo sería; 
Comprimir 
rar -a archivo.rar directorio 
Descomprimir rar (se extrae en el directorio actual) 
unrar or archivo.rar 
Descomprime rar: (x extrae donde se Indique) 
unrar x-r archivo.rar directorio. 
Ver contenido rar 
unrar y archivosar 
untar + archivo.rar 


Mientras que zip comprime y empaqueta, gzlp o bzip2 solo comprimen ficheros, 
o directorios, para empaquetar con gzlp o bizp2, utlizamos tar 


Ficheros Tar 
Empaquetar (fiero puede ser drectono) 
tar cf archivotar fcherol chero2 
Desempaquetar 
tara archivo ar 


Ver contenido 
taratfarchivo.tar 


Opciones de tar: 


+ e |-oreate 
Crea un nuevo arch. 
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(Continuación) 
.. 


¡Si se usa con la opción «e, usa el nombre del fichero especificado para la 
creación del fchero tar. 


¡Si se usa con la opción «x, retira del archivo el fichero especificado, 
+ 4] --st 

Muestra la lista do los fichoros que so encuentran en el fichero tar. 
+ x|--verbose 

Muestra el proceso de archivo de los ficheros. 
e ox] --ertract 

Estrae los ficheros de un archivo. 
+ 2|-emp 

Comprime el fichero tar con gxip. 
+ 4] bap2 

Comprime el fichero tar con baip2, 


Para compiimir varios ficheros y empaquetarlos en un solo archivo hay que corm- 
úbinar el tar y el gzip 0 el bzip2, como veremos a continuación. 


Ficheros tar.gz (tez) 
Empaqueter y comprimir 
tar -czvf archivo. taz directorio 
Desempaquetar y descomprimir 
tar xzvf archivo. tgz 
Ver contenido 
tar -uvf archivo.tgz 


Fichoros tar.bz2 (tb22) 
Empaquetar y compi 

tar jvef archivo.tbz2 directorio. 
Desempaquetar y descomprimir 

tar Jvxf archivo.tb22 
Ver contenido 

tar-Jvtf archivo.tbz2 
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El compresor Taip destaca 
por uo buenos raios de 
compresión y de trabajar en 
Tormato de compresión LZMA. 
Se puede usar 7zip para. 
comprimir en muchos formatos 
Ce compresion, ademas del 

7z (gaip, balp?, ap, tar, ate) y 
¡doccomprimir on muchos más. 
Si por cefecto no viene. 
instalado en la distribución 

de Linux, sa puede instar 
ejecutando el siguiente 
comando: 


sudo apt install p7zio 
Comprimir: 

pTaip fichero 
Descomprimir 

pTaip -d fichero.72 
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Actividad resuelta 6.1 


md ojriios 
ed ejercicios. 

anos 

Col 

rr ejerce 

ce ooo 

eros 

cs 

20 19ercidosz1p /ojricos 
unzip —v ejercicios,zlp 


Eno + ejercicios “zip no empaqueta, sino que comprime cada fichero 
ls -1R ejercicios 
gunzo + ejercicios 


DIIp2 ejerciios/* bizp2 no empaqueta, sino que va comprimiendo cada 
úchero 


DIIp2 ejerciios/eterce/c comprime elfichero e. 
ls IR ejercicios 


A Paquetes APM 


Los paquetes RPM (Rea Hat Package Manager) deben su nombre a que tueron crea- 
100s por Red Hat, aunque más acelante fueron adoptandose por otras distribuciones. 
Los paquates se identifican por la siguiente sintaxi 


nombre-versión_aplicaciónversión_paquete.arquitectura.rpm 


Para los paquetes RPM tenemos las utlidades de gestión de paquetes yast (Yer 
another Setup Tool, Otra herramienta de configuración mas) y yum. YaST cuenta con 
una interiaz gráfica llamada YaST2, 


Aunque los paquetes propios de Ubuntu son los paquetes to deb, también puede usar los paquetes tipo tgz 0 tarball y los 
RPM alirstala el Gestor de paquetes rpm o ben la vilicad alien. 


1 lstlació e aguto APM 


Para instalar paquetes RPM en modo texto usaremos el siguiente comando: 
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rom 


Instala, desinstala y actualiza los paquetos RPM. 


Sintaxis: 
= rpm [opciones] [poquetos] 
Opciones: 
+ A] instal 
Instala un paquete. 
+ a |-verboso 


Muestra por pantalla el trabajo que se esté realizando. Pies plarilcar la ejecución 
dinatana ont además 
+» -h[--hash de los lormates de hora, hmm, 
rca el proceso de instalación con el ácter 4 mientras se in: el y dotecha, dá.mna 
Lira de instal: | carácter K mientras stala el e pueden utlizar pal 
paquea Son min son o, 
+ percent Emo ele osasuna 
q ridnd de rra runa 
Muestra el porcentaje de ficheros de un paquete que se van extrayendo. Eo 
> test Ps guardara tr 
Reatza el chequeo de nstaacón de un paquete, pero nolo insta, soto | | Paca y sentra 
para comprobar que no da problemas. ls E 
+ -nodepa 
1 veria las dependencias antes de instalar un paquete 
+ tom 
Fuerza la instalación de un paquete aunque surjan problemas. 
» 8] -<pgrade 


Actualiza los paquetes ya instalados. 


.. 
Desinstala los paquetes. 


KA 6.5. Programación de tareas 


Programar una tarea es planificar que dicha tarea se ejecute en un instante determi. 
ado o cada cierto tiempo de forma periódica. Para ello se pueden usar los siguien- 
tes comandos: Sil comando at no viana, 


Recuerda 


instalado por defecto, para. 
a insialato, escribiremos: 


¡sudo apt install at 


Permite planificar la ejecución de tareas. 


Las ejecuta a la hora determinada que le Indiquemos. 
Sintaxis: 
at [hora] [fecha] 209 
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Actividad resuelta 6.20 


sudo apt install 


at12: 


tar -czt copiaseguridad taLgz. 
SHOME 
craLeD. 


tony cronaalow y cron. 
¡deny no tienen que existr 


úcbligatonamente, per si 
existen, los comandos at y cron 
ss baserán en ellos para vera 
¡qué usuarios ls está permitido 
ono usar dichos comandos. 
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Cuando se escribe el comando y se entra en el comando at, nos sale el indicador: 
ato 


Después podremos ir escribiendo los comandos o tareas que queramos que se ejecu- 
ten a la hora especificada. Podemos escrbirlas en varias Iínees, y tras ello pulsamos 
CTRL+D para guardar y salir, 


atg 
Muestra la lista de tareas programadas con el comando at. 

atm 

Borra la tarea programada con el comando at cuyo número se especifique. 


ron, anacron, crontab 


Permite planificar órdenes o procesos de forma periódica en el tiempo o verlos pro- 
cesos planificados. 


MA ficheros 


/01c/atallow 
/etc/at.deny 


Contiene los nomores de los usuarios a los que les está permitido o no usar el co- 
mando at. 


/ete/cron.allow 
/e1c/cron.deny 

Usuarios a los que les está permitido o no para usar crontab. Si el fichero cron.allow 
no existe, el usuario puede usar erontab a menos que su nombre esté en eron.deny. 
Si se quiere denegar el uso a todos, se escribe ALL en eron.deny. Si no existe ningu- 


no de las dos ficheros, el uso está permitido a todos los usuarios. Si cron.allow exis- 
te, todo el que no aparezca tendrá el uso de cron prohibido, 


/etc/crontab 
Contiene las tareas programadas del administrador. 
En los directorios: 

/Nar/spoo!/cron/atjobs 

/Nar/spo0l/cron/atspoo! 
/var/spool/cron/crontabs 


están los archivos que contienen las tareas programedas de 


MAA Diroctoños con las taroas 


Los directorios con las tareas programadas cada hora, cada día, semanalmente o men- 
sualmente, son, respectivamente /ete/cronhourly, /ete/cron.daily, /ete/cronwee- 
kly, /ete/cron monthly. 


+ EsttorasPaanioo 
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MA Comandos 


Mein 


Es el programa que pemite ejecutar automáticamente comandos o scripts a una hora 
¿fecha especifica. Es usado normalmente para tareas administrativas, pero puede ser 
usado para ejecutar cualquier otro programa. 

Un servicio, como eron, una vez iniciado, normalmente de forma automática al arran- 
car el sistema operativo, ya no es necesario volverlo a iniciar. 


Actividad resuelta 6,21 
_ Comprueba sl está iniciado el servicio eran. l 
Solución 


ps ol | groporon 
ps -aF | gepcron 


El comando cron se puede usar de dos maneras diferentes: 


Almacenando un script en uno de los directorios; eron.hourly, cron.dally, cron. weekly 
y cron.monthiy, en /etc. Dependiendo de dónde lo guardemos, se almacenará cada 
hora, cada día, cada semana o cada mes, respectivamente. 


Simiramos directamente el fichero /ete/crontab, veremos que las cuatro primeras l+ — [PAMPA 
neas son las variables: 


El carácter al nico dela 
SHELL, que indica bajo qué shell se va a ejecutar el cron, que por defecto es la del | linea indica que lalínea.es un 
usuario. comentario. 


PATH, que especifica los directorios en los que cron buscará el comando a ejecutar, y 
o tiene que coincidir con el PATH del sistema, 


MAILTO es a quien se le envía la salida del comando si la tuviera, Si no se especif- 
ca, entonces eron enviará el correo al usuario propietario del comando que se ejecuta, 


HOME, que contiene el directorio principal del comando eron, que por defecto será el 
directorio personal del usuario. 


Tras las variables están los líneas con las tareas programadas. Cada línea consta de 
siete campos, cada uno de los cuales indica: 


Valores 


Hora en quese ejecutará el comando. 
Da del mes en que seva a epa. 
Mos en queso ejutará l comando. 
Día dela semana en qu se ejecuará. 
Usario que seta el comando. NombrRdaUsUo. 
— Comanco Osempta ejecutar amando o sent. 211 
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Si en los primeros cinco campos aperece el carácter * indicará todos los velores. Tam- 
bién se pueden especificar lista, rangos de valores e incrementos. 


El programa cron se invoca cada minuto y ejecuta las tareas que sus campos se cun- 


crontab 
Se utiliza para configurar los ficheros contrab de cada usuario. 


Sintaxis1: 
úcrontab [opciones] 


Sintaxis2: 
rontab fichero 
Opciones: 
Una las mayores E 
aplicaciones de la planificación jes 
ds tareas esla delas copias Edita o crea el fichero contrab, 
de seguridad del sistema, para 
seguros de que sa realizan ea 
periodicamente Lista el contenido del fichero. 
2. 


Elimina el fichero contrab del usuario. 


Argumento: 


+ fichero 
Convierte el fichero que se le incique en el argumento, como fichero cron- 
tab del usuario 


El fichero /ete/crontab es el archivo erontab de root, pero se le podría añadir una ta- 
¡ea a otro usuario, indicándolo en el sexto campo del fichero crontab. 


Algunas veces, después de modificar el fichero crontab habrá que reiniciar el servicio 
ron, para que los cambios surtan efecto. 


KA 6.5. Copias de seguridad 


Las coplas de seguridad es una tarea importante que hay que realizar con planificacion 
y regularidad para proteger los datos que utilizamos de una posible pércida ya sea por 
un fallo o error en el sistema o bien por un borrado accidental, 


Las copias de seguridad se deben hacer periódicamente y para evitar el olvido es acon- 
sejable que se programen para que se ejecuten cada cierto tiempo, 


Las coplas de seguridad se utIlzan para recuperar los gstos en el caso de que ocurra 
una pérdida de los datos, como puede ser un fallo del soporte, como que el disco duro 
se dañe, que un programa como un virus elimine los datos, o que se elíminen por error. 


Antes de realizar la copía es necesario decidir ciertas cuestiones, como el soporte don- 
212 de se va a almacenar la copía de seguridad, es decrr, si va a almacenarse en una cinta. 


UNICACIONES o. NO OMS 


magnética, en otro disco duro, ya sea ¡ntemo o extraíble vía USB, o en una memoria 
flesh o pendrive, dependiendo de la cantidad de información a almacenar. 


Otra cuestión os ol tipo de copia de seguridad a realizar. Dopendiendo de la cantidad 
de archivos que guardemos en la copia, podemos hablar de tres tipos diferentes de 
copias de seguridad. 

5 Total o íntegra. Copia de todos los archivos y directorios que se le indiquen. 

5 incremental. Copía solo los archivos que se hayan modificado desde la última 
copia de seguridad, ya sea incremental o total. Para restaurar el sistema de archi. 
vos tencríamos que recurrir a la última copia total más las copias incrementales. 
que se hayan ido realizando con posterioridad. 

"E Diferencial. Copia los archivos que se hayan modificado desde la ultima copia 
de seguridad total. Copia más archivos que la incremental, por lo que tarda más 
tiempo en realizarse y ocupa més espacio, pero a cambio ocupa menos espacio 
que una copia total, y ala hora de restaurar el sistema de archivos solo necesita. 
remos utilizarla ultima copia incrementa! y la Ultima total, por lo que el proceso 
de restauración es más rápico. 


Sila cantidad de información a salvar no es excesivamente grande podemos realizar 
copias totales, lo que facilitaría la labor de recuperar el sistema. Si la cantidad de in- 
formación es muy alta, pero se modifica poco, es mejor realizar copias diferenciales, 


Otro punto importante es la elección de la información a salvar, La información de 
cada usuario es muy importante, luego hatrá que realizar una copia de seguridad de 
las carpetas personales de los usuarios (/home), también sería bueno salvar algunos 
archivos de configuración (/etc) y la carpeta donde se almacenan las incidencias del 
sistema (/var/I0g), por si una vez restaurado podemos descubrir qué causó el fallo. 


Otras medidas a tener en cuenta a la hora de realizar las copias de seguridad es com- 
Primir la copia, para que ocupe menos espacio, y automatizar el proceso para que no 
¡se olvida en ningún momento de la realización de la copia, 


KA 6.7. Rendimiento del sistema 


Para que el sistema funcione de forma más óptima, será necesario tomer ciertas me- 
didas para mejorar su rendimiento, como pueden ser: 


1 Desinstalar paquetes no usados para liberar disco duro, 


m Dosinstalar covicios quo no utlieomos, para no consumir recursos do la momoria 
principal y del precosacor. 


Para ver si el rendimiento de ciertos elementos del sistema es óptimo, lo podremos 
observar mediante el monitor del sistema (véase Apartado 5.4.1 de la Unidad 5). En 
la pestaña Recursos podremos ver si el uso de la CPU, de la memoria y de la red es 
eficiente o se está colapsando algún recurso. 


MA Carga promedio del sistema 


La carga promedio del sistema (Load Average) se puede definir como la media de pro- 
cesos compitiendo por el uso del procesador durante un tiempo determinado, que en 
Linux son 1, 5 y 15 mínutos, 


RACIÓN Y CONFIGURACIÓN AVANZADA 


Siempre es convaniente realizar 
tune copia inicial total y después 
podríamos ir realzando 

Coplas Incrementales, que: 


ocupan menos espacio que: 
las difererciales, o tion 
diferencial, que aunque 
ocupen más espacio que las 
incrementales, hacen que 
restaurar el sistema sea más. 
rápido, 
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Recuerda 


Los mismos resultados 
¿dela Actividao resuera 6,22 
los puedes obtener utilizando: 
«e comando htop sí lo tienes 
Instalado en tu sistema. 
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La carga promedio mínima de un sistema es de O y la máxima es ilimitada, aunque 
no suele ser superior a 10, Lo normal es que sea de 1 0 2, pero lo ideal es que sea 
menora 1. 


El comando top muestra al final de la primera línea los tres números do la carga pro- 
medio. 


Mira la carga promedio del sistema. 
soucon 
ve 


En la Figura 6.11 podemos ver el resultado, junto 3 load average, y como podemos ver. los 
tes numeros de carga promedio son menores a 1, que es el valor deal. 


A 


AAA LIDIA ALA 


Figura 6.11. Resultado en pantalla del comando top. 


MIA Sacesos del sistema 


Para ver el cortenido de los archivos de sucesos del sistema usamos el comando 
Joumalctl. Para ver una información completa de este comando podemos consultar su 
página en el manual de Linux escribiendo: man joumnalct. 

Esto comando sirvo para monitorizar los archivos de sucesos del sistema, os decir, 
los archivos que están en ol directorio /var/log, de una foma más fácil. Estos archi 


vos guardan información de toda lo sucedido en el sistema y así poder evaluar cual- 
quior fallo (Figuras 6.12 y 6.13). 


ms a a a e TT 


me): a: Le e pt Aoi Mort perra A pur e nro 


cero B ] 


Figura 612. Sucesos delfichero ejecutable psu 
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ido leccion lle: ra losas qui 


Figura 613, Sucesos del servicio NetworkiHamager 


MA 5.8. Administración de impresoras 


Para podor tener una copia de cuclquior documento o imagon on papol, es nocosario 
que tengamos instalada una impresora. A veces, si nuestro equipo está instalado en 
una ted, puede que la impresora no esté conectada directamente a nuestro equipo en 
modo local, sino que puede ser Una impresora conectado a otro equipo, o bien, una 
impresora que cuerte con una tarjeta de red y ura dirección IP, por lo que, en ambos. 
casos, podremos imprimir en ella a través de la red. 


La única diferencia es que si está conectada a otro equipo este deberá estar encendi 
do para poder imprimir, pero si es una impresora con tarjeta de red, esta se comporta 
como un nodo independiente de cualquier otro equipo de la red y puede imprimir aur- 
que sea solo nuestro equipo el que esté encendido. 


MA Modo gráfico 


Para adininistar las impresoras, deberemos ir a Configuración > Dispositivos > Inv 
presoras (Figura 6.14), 


nr 


Y sorento E 
eS hay impresora 


a co 


Figura 6:14. Confguraciónde h impresora 


All. si no tenemos configurada todavía ninguna impresora. podemos ir a Añadir una 
Impresora..., que nos llevará al menú donde nos permitirá seleccionar una impresora 
local (Figura 6.15) o bien a través de la red (Figura 6.18) 


Sino tanamos una improscra. 
directamente conectada a 
nuestro equipo, podamos. 
conectamos y usar una. 


impresora compartica en la 
re, si clsponemos de ela 

La impresora puedo estar 
conectada a otro equipo o bien 
tener unatarjsta de red, 
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ES Curs aan a E 
E rea ia 

= pd mari 

Y otras 


Recuerda 


Para buscar una imprecera en 


ed esta debe estar conectada 
correctamente a lared y en 
tuncsonamianto. 


Figura 63, Añadir ana impresor mecva. 


Selecio Dipostivo 


Figura 14. Buscando impresoras 


Una vez añadida la impresora, podremos imprimir una página de prueba para compro- 
bar que está correctamente instalada. También pocremos configurarla, cambiando sus 
propiedades (Fgura 6.17). 


216 Giga 7, opedadesde walimproa yaaa 
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Ati pato er 
Tatjo Usa ocmero——— Jmeson [nato] dee fitogo | 
20 aio Una seso 8 aceras Pense 
19 aro Ue. meso 8 racimo cando 


Figara 1:18, Cola de trabajos de impresión. 


Después, para imprimir, podremos utilizar cualquier aplicación que esté preperada para 
mandar trebajos a la impresora, como LibreOffice, el editor de textos gedit, etc. Los 
trabajos que se manden imprimir se irán enviando a la cola de impresión, que pode- — | Podemosterer muchas 


- impresoras instaladas en 
mos ver mediante el menú Impresora -> Ver la cola de impresión, e pe caña 


Si tenemos instaladas varias impresoras, podemos elegir por cuál imprimir en Configu- — | deellas como predeterminado. 
ración > Dispositivos > Impresoras y sobre la rueda a la derecha de la impresora, en — | Si 9ueremos imprimir por ctra 


el menú desplegate, marcando Impresora de usuario predeterminada (Figura 6.19). — | GUE0O Sea o predeterminada, 


impresora deseada. 


Sabías que... 


UPS BRF-inte aaa O) 
busto Core rc tr > 
] endotnemora 
Lo grat aogsrint 
ng 


Figura 6,1, legirura impresora como predeterminada, 


MA Comandos de impresión 


Si estamos trabajando en modo texto y queremos imprimir desde allísin tener que ir 
al escritorio, tenemos los siguientes comandos para imprimir. 


Muestra los trabajos que hay pendientes de ser impresos en la cola de 
impresión. 


Ipr 
Envía un trabajo a la cola de impresión. 


Sintaxis: 


» Ipri[fchero] 
Imprime el fichero que se le pase como argumento. Si no se específica 
hingún fichero, manda a imprimir lo que reciba por la entrada estándar. 
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lprm 
Cancela un trabajo de la cola de impresión. 
Sintaxis: 


+ Iprm [trabajo] 
Elimina el trabajo que so especifique como argumento de la cola de im- 
presión. Si no se especifica ninguno, elimina el actual. 


Ipstat 
Comprueba el estado de los trabajos de impresión. 


Econo Paraito 


6. LINUX ADHIMSTRACIÓN Y CONFIGURACIÓN AVANZADA 


Variable. Es un lugar o espacio en la memoria del sisterna que puede contener un valor que puede variar a lo largo del tiempo. 
Las variables pueden ser locales, solo las ve el usuario que les Gra, o de entomo, que están disponibles para todos los usuarios. 


¡Seript. Un script (guion) es un archivo de texto plano que contiene órdenes o comandos para realizar una o varias tareas que 
haya que ejecutar repetida o frecuentemente. En Lux, los shel scripts (guiones de la shel) son ficheros de texto que contienen 
comandos que se irán interpretando porla hal. 

Servicio. Un servicio es un proceso que se ejecuta en segundo plano a la espera de sar llamado por el usuaro para ofrecarlela 
unción o utlidad para la que están programados. 

Upstart. Es un sistema de arranque potente, basado en eventos, desarrollado por Canonical. A partir del proceso init, que se 
¡carga el primero, se cargan los demás procesos del sistena operativo y los servicios. Con Upstar, los servicios son iniciados y 
parados por aventos. Ha sido sustituido por eyatomd. 

Systemd. Es el nuevo sistema de arranque de muchas distribuciones de Linux, entre ellas Ubuntu, quelo trae por defecto. Con- 
tiene muchas mejoras con respecto a los sistemas anteriores, como mejorar la velocidad de arranque. 


Paquete. Es un conjunto de ficheros que se utilizan para instalar una aplicación. En el paquete podemos encontrar los ficheros 
ejecutables, los archivos de configuración, ayuda sobre el paquete y su instalación, y también puede contener el código fuen- 
te dela aplicación. 


“Copia de seguridad. Las coplas do seguridad son procesos quo so raalizan para salvar la información importante del sistoma, 
por s hay un fallo poder recuparar esa infomación y evitar que se pierda. La copia de seguridad puede ser total íntegra, in- 
ramental o diferencial, depencierdo de la cantidad de archivos que se guarden. 


Programar una tarea. Programar una tarea es planitcar que dicha tarea se ejecute en un Instante dsterminaco o cada cierto 
tempo de forma periódica. 


Carga promedio del sistema. Se puede definir como la media de procesos comiendo por el uso del procesador durante un 
tiempo determinado, 


86.1. ¿Qué comando se usa paracorwertiruna variable local — 6.4. ¿Cuál de los siguientes parámetros hace referencia al 


'en Una variable de entomo? número de parámetros? 

aj unset. a) $0. 

b) export. >) 5h 

Cc) set. $. 

dv 8) SS. 
62. ¿Cual delas siguientes variables musstra el directorio — 6.5. ¿Cuál de los siguientes script ss ojpcuta al sali? 

porsonal del usuario? 3) fetc/bashibastre. 

a) PATH. b) /etc/profile. 

bj PWD. £) -/.bashre. 

e) HOSTNAME, d) -/basn logout. 

a) HOME. 

8.5, ¿Qué niva de ejecución arranca en modo muttusuarto 

6... ¿Qué comando se usa para elirinar una variable? con entorno gráfico y soporte de red? 

al unset. a 1. 

bj echo. b) 5 

cl set. e) 0 

a e ma 


67. 


68. 


6412. 


613. 


644. 


645, 


646. 


647. 


¿Cual es el primer proceso que se carga? 
al NetworkManager, 

b) crom 

o) systema. 

di xneld. 

¿Cuál de los siguientes comandos puede utli 
Usuario sin privilegios? 

al apt-get 

b) apt-cacio. 

e) dpkg. 

d) cpkg-reconfigure. 


Instela gparted desde e Gestor de paquetes Syneptic. 
Después ejecútalo, ¿Qué utilidad tiene? 


Realiza una copia de seguridad de tu directorio perso- 
al con tary bzip2. Guarda el archivo en un pendtive. 


Programa mediante crontab una tarea que se repita 
cada minuto, que guarde en un archivo de tu drectorio 
personal la hora que se va ejecutando. Elarchivo ssl 
mará minutos, Cada vez que se añada una nueva hora, 
no 00 deberá eliminar la anterior. 


Mira el contenido de tu fichero crontab. 


Programa conaat una tarea que a las 12:00 h guarde en 
un fichero de tu drectorio personal el mensaje «Es me- 
dodía de:» y guarde la fecha del día actual. 


Nira cuáles de los siguientes sarvicios ss están ejacu- 
tando en tu equipo: cron, gdm, at, avahi-daemon, 
cups, NetworkManag! 


Instala compres en tu sistema, sino lo tienes inst: 
lado. Copia en tu directorio personal el fichero /ete/ 
Passwe) cambiánddlo de nombre a contra. Haz cue 
110 copias de el: contra, contra2, contra3 y contras, 
Comprime cada fichero usando compress, zip, glp y 
beip2, respectivamente, Mira les cuatro fcheros en for 
mato largo y usando caracteres comodines de man 
ra que solote muestro los cuatro fchoros. ¿Cuál delos 
Cuatro compresores comprimo más? ¿Cuál os la axton- 
són delfichera comprimido con cada compresor? 
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649. 


¿Gual de los siguientes compresores está más desta- 
sado? 


2) bei. 
b) grip. 
0) ae 

a) compress. 

¿Cuál delos siguientes comandos marca un trabajo a 
la cola de impresión? 

2) ea. 
b) Ipr. 

0) lem. 
a) Ipstat. 


Abre dos terminales en el escritorio y el Monitor del sis- 
ema en lo pestaña Recursos, En un terminal ejecuta el 
comando top. En el otro crea un shall script que croo 
un bucle infinita que mande ejecutar el comando sleep 
120 en segundo plano, Comprueba que va creciendo 
la carga promedio del sistema y va creciendo la carga 
de uso dela memora y del procesador, 


rea los siguientes shell scripts. Aade a 10c0S la ex- 
tensión «ah. 


Nombre: ejert. Debe borrarla pantalla, te diga quién 
eres y dónde estás. 


Nombre: ejer2, Debe borrar Ja pantalla, te muestre el 
subdirsctorio =/- en formato largo y a cortinuación tu 


subdirectorio personal en formato largo con los areht- 
vos ocultos. 


jera. Te deberá pedir que escribas un mes. 
y un año. A continuación se mostrará el calendario de 
ese mes y ese año. 


Nombre: existe, Te preguntará por el nombre de un i- 
hero. Si al fichero existe te mostrará un mensaje 
ciendo si existe y a continuación un mensaje que te 
diga cuáles son los permisos que tiene, su tamaño, su 
propietario. Sino exste, te mostrará un mensaje cicien- 
do que el fichero no existe. 


Nombre: editar. Se le pasará un nombre de fishero 
como parámetro y después, si exista y se puede escri 
bir en él, lo editará con nano. 
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16.24. Nombre; ver. Te pegirá que escribas el nombie de un — 6:28. Nombre: crear2. igual que el anteñor pero te pregun- 


fchero, después s el fichero tiene activo los permisos la por teclado que introduzcas un nombre de directo 
de lectura, mostrará su contenido «e forma paginada o, y una vez creado o después del mensaje de erro, 
por pantalla. te pregunte si quieres crear ctro, Se le responderá «s- 


PS 
de un fichero, se comprueba que ese fichero exste, y si * 
A a 


le quieres poner, st ese nombre nuevo no existe como variables del sistema. Después te muestra mediante va- 
fichero, se cambia el nombre del fichero. Después se fiables tu subdirectorio personal, la shell que uses y tu 
mostrará por pantalla un mensaje de texto donde diga hombre de usuario. 


Sue alfohero Sicht sole Fa puesto el nombre SMeh2. 5 ome: servicio, Te debe preguntar que escribas el 


16.26. Nombre: infousuario. Te debe pedir el nombre de un nombre de un servici, y a continuación mostrarte el 
usuario, a continuación se deberá comprobar que el estado de ese servicio. Si el servicio no existe, te de- 
Usuario existe en el sistema, despues te mostrara In- berá mostrar un mensaje de error diciendo que el ser- 
formación sobre su uld y los grupos a los que pertene- vicio mo existe. 


1627. Nombre: creadir, Le tienes que introducir como paré- 
metros una sere de drectoñios y los tiens queircrear- 
do. Deberá comprobar para cada uno que no exista 
prevamento, y si exite, mostrar un mensaje de exor. 


Busca informeción sobre el sistema de arranque systemd y sus diferencias con respecto a Upstan. 
Observa la ayuda del comando ps, y mira las diferentes opciones que tiens, y prueba las que no hayamos visto. 


Ve ala página web del proyecto Upstart y mira el estado actual del proyecto. 


032 
633. 
16:34, Entra en las págiras web de las pincipales distribuciones de Linux e investiga sobre las versiones que tienen lanzadas y 
las principales características de estas. 
1635.  Miralas opciones de comendo apt y las diferencias y mejoras que trae con respesto a apt-get. 

1636. Busca información sobre los paquetes snap y cómo utilzaros en Ubuntu y otras distribuciones de Linux. 


16:37. Instala un software que se encuentre en un repositorio ppa, añadiendo ese repositorio ala Ista de repositorios. 


R 
a 
a 
z 
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SoxialMedia 


Introducción a Windows. 
Instalación. Interfaces de usuario 


Objetivos 

IM Sabercuéles son las carscteístoas del sistema operativo Windows 

IE Conocerija evolución historica de Windows. 

ML Entenderlas particularidades que diferencian las últimas versiones de Windows. 
IE Saber instalar Windows 10. 

IM Conocery saber los elementos de la pantalla inicial e Windows 10, 

IM Saborentraronmedo texto y ulliza los comandos. 

IM Conocerios comandos básicos que se puedan emplear en moco teta. 


Contenidos 


IM 7.1. Evolución histórica 
IM 7.2. Versiones anteriores. Caracteristicas 
M73 Windows 10 

MM 7.4. Instalación 

IM 7.5, Interiaces de usuario 
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Sabías que... 


En Vindows cuando abrimos la 
aplicación Símbolo del sstema, 


es caca el comando cmd.exe, 
lo que podemos escrbirson los 
¡comandos que provienon an eu. 
mayoria del sistema operativo 
MS-DOS. 


Introducción 


El sistema operativo Windows de Microsoft es software propietario, a diferencia de 
Linux, que es softvare libre, lo que significa que para instalario y utiizario en un equipo 
informático es necesario comprar una licencia, Tras el sistema operativo Mac OS de 
Apple, Windows fue uno de los primeros en incorporar una interfez gráfica de usuario 
basada en ventanas, de ahí su nombre. 


En sus inicios fue una aplicación que se ejecutaba sobre el sistema operativo de inter- 
laz en modo texto MS-DOS, desarrollado también por Microsoft, pero posteriormente 
se convirtió en un auténtico sistema operativo. A lo largo de su historia, han existido 
varas versiones de Windows que le han ido añadiendo mejoras en su entorno gráfico, 
en su rendimiento, en el aprovechamiento de les características hardware del equipo 
y en les aplicaciones de utilidades para feciliar la labor al usuario. 


Aquí veremos las características y novedades del sistema operativo Windows 10, el 
proceso de instalación y las interfaces que ofrece a los usuarios a la hora de trabajar 
con él 


HA 7.1. Evolución histórica 


El sistema operativo Windows ha sido desarrollado por la empresa Microsoft, fundada 
por Bill Gates y Paul Allen en 1975. 


En sus inicios, Windows no era un verdadero sistema operativo, sino que era una 
aplicación que añadía un entorno gráfico al sistema operativo en modo texto, MS-DOS 
(Microsoft Disk Operating System), desarrollado también por Microsoft 


Este sistema, junto con una modificación cel sistema operativo CP/M, creado en 1976 
por Gary Kildall, fueran los sistemas operativos que podía utilizar el PO de 18M, que se 
decantó hacia el MS-DOS, con lo que CP/M fue perdiendo terreno ante los usuarios 
finales, hasta que desapareció. 


El IBM PC se lanzó al mercado junto con el sistema operativo MS-DOS, bajo el nombre 
de PCDOS, y posteriormente, tanto el IBM PC como los equinos compatibles con él de 
otros fabricantes, incorporaron el sistema operativo Windows, también de Microsoft. 
¡que contaba con una interfaz gráfica. 


El primer Windows salió en el año 1985, la versión 1.0, que reslmente no era un siste- 
ma operativo, sino una interfaz gráfica de usuario, GU! (Graphical User Interface), pera 
el sistema operativo MS-DOS. Posteriormente salió /a versión 2.0 que fue ganando 
popularidad, hasta que en 1990 salió al mercado la versión 3.0, que aprovechaba las 
mejores prestaciones de los ordenadores de esa época. 


En el año 1992 sale al mercado Windows 3.1, con algunas mejoras respecto a la 
versión anterior y Windows 3.11, que permitía cierto trebajo en red, como compartir 
archivos € impresoras. 


En 1995, Windows 95 incorpora la ventaja de que ya no es necesario instalarlo sobre 
MSDOS, por lo que ya es un sistema operativo auténtico. El sucesor de esta versión 
fue Windows 98, 


Windows ME (Millenium), en el año 2000, tuvo muy poco tiempo de vida, ya que fue 
sustituido al año siguiente por Windows XP que ha tenido una gran extensión en cuanto 
a su tiempo de uso y a su difusión. 


Windows Vista, lanzado en julio de 2007, tuvo, al igual que Millenium, poco tiempo 
do duración, y fuo reomplazado rápidamente por Windows 7, comercializado on ol año 
2009 y que mejora algunos problemas encontrados en Windows Vista. 


Con la irrupción de las redes de ordenadores, Microsoft desarrolló paralelamente a 
Windows una familia de sistemas operativos para facilitar el trabajo en red, como Win- 
dows NT, Windows 2000 y todas las versiones de Windows Server. 


BA 7.2. Versiones anteriores. Características 


Las características de las versiones Windows 95 y Windows 98 fueron ante todo sus 
entomos gjáficos, bastante conseguidos para los ordenadores de la época en que se 
comercializaron. 


Estas versiones fueron muy extendidas y tuvieron un gran éxito. Marcaron el inicio de 
muchos usuarios en el campo de la informática, además de cambiar el modo de trabe- 
jor y de programar ya que supuso la llegado de programas informáticos desarrollados 
para aprovechar las características del entorno gráfico. 


En sus años de lanzamiento, sunque ya existían otros sistemas operativos con in- 
terfaces gráficas, fueron realmente las versiones de Microsoft Windows 95 y 98 las 
primeras que se instalaron en el ámbito doméstico y de las empresas a nivel mundial. 


MA 7.2.1. Windows XP 


Windows XP incorporó las mejoras gráficas y de rendimiento con respecto a las ante- 
ores versiones, Tuvo una gran aceptación. 


Las últimas versiones de los sistemas operativos incorporan versiones especiales 
pleparadas para instalarse sobre equipos que cuenten con un microprocesador y ar- 
quitectura de 64 bits, lo que influye en que mejore el rendimiento al aprovechar las 
ventajas del hardware. Windows XP invorporó versiones para la instalación sobre equi- 
pos provistos con microprocesadores de 32 bits y de 64 bits. 


Se comercializaron dos versiones diferentes: 
3 Home Edition. Destinado al ámbito doméstico. 
Professional Edition. Destinado a los profesionales y a la empresa. 


A medida que el producto fue expandiéndose se añadieron nuevas funciones en los 
paquetes Service Pack 1 (SP1), Service Pack 2 (SP2) y Service Pack 3 (SP3), que 
mejoraron el producto original, añadiendo actualizaciones y nuevas funcionalidades. 


Las nuevas ventajas que incorporó Windows XP con respecto a sus antecesores fueron 
un mejor entorno gráfico, une mayor rapidez en el arranque del equipo, poder conectar 
dispositivos físicos sin tener que reiniciar el sistema, UPnP (Universal Plug and Play). 
poder instalar nuevas aplicaciones y utilizarlas sin necesidad de reiniciar el equipo, y 
mejoras en las conexiones de red. 


UNICACIONES 


Recuerda 


altamaño de losregistrs, 
bus de datos y de direcciones 
del microprocesador (véase 

Apartado 1.32 de la Undad 1) 
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Sabías que. 


Las versiones de Windows cue 
an tenido más continuidad 
alo largo del fompo han sido. 
Víindows 95, 98, XP. 7 y 10. 
Las versiones Milenium, Vista 
y8 han sido sustituidas en más 
breve plazo por una versión 
posterior. 
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MI 7.22. Windows Vista, Windows 7, Windows 9. 
Diferencias con respecto a Windows XP 


A simple vista una de las principales diferencias que se coserva con 'as versiones con 
respecto a Windows XP es una mejora en la interíaz gráfica, más Intultiva, y fácil de 
usar, Entre ellas dastacó la entonces nueva interfaz gráfica Aero que fue reemplazada 
posteriormente por Metro. 


Los elementos y las ventanas adquieren en general un efecto de transparencia y un 
comportamiento dinámico. En general, el escritorio se vuelve más agradable lo que da 
una sensación de delicadeza en la apertura y cierre de las ventanas. 


Todas esas funciones y cambios en la apanencia se tradujeron en una mejora en el 
uso del escrtorlo, ya que para el usuano es más fácil buscar las ventanas que quiere 
selecclorar al ver miniaturas reales de las ventanas, y no simples Iconos, y también 
es más fácil y rápido organizar el esoritorio y todas las tareas del usuario. 


MA Windows Vista 


Windows Vista tuvo dificultades de compatibilidad con programas que se ejecutaban sin 
problemas en Wincows XP. Otro de los factores que hizo que Vista no se expandiera más 
fue que consumía muchos recursos, más de los que los ordenadores estaban preoarados. 


MA Windows 7 


Windows 7 fue la versión de Windows que subsané los errores del consumo de recur- 
sos y de la competiblidad de su antecesora, Se presentó en varias ediciones: 


3 Home Promium, que es la versión más sencilla y a la vez más rápida y fiable, Es 
la versión recomendada para el usuario medio, 

1 Professional, que ofrece un gran rendimiento. Tiene incorporado el Modo Windows 
XP, que nos va a permitir ejecutar aplicaciones de Windows XP sin problemas de 
compatibilidad. 

M Enterprise, que ofrece una solución profesional para empresas, a la vez que 
también ofrece la posbilidad de Modo Windows XP para no perder compatibilidad 
con los programas ya adquiridos y que funcionan con XP 

Ultimate, para fabricantes de equipos y iendas. Ofrece las mismas características 
que la versión Enterprise. 


Windows 7 incorporó como principales características una mejora en cuanto al uso de 
los servicios web, optimización en la instalación en portátiles, soporte para pantallas 
tácilles, mejor interfaz del usuario, siendo más personalizable que las versiones ante- 
riores. Entre las novedades y ventajas que incorporó Windows 7, podemos destacar: 
1 Jump list. Nueva función que permite acceder rápidamente a las últimas aplica- 
ciones usadas y a los últimos documentos abiertos, 
Windows Search. Función que mejora la búsqueda de archivos y carpetas en el 
disco duro. 
1 Mejoras en la organización de las ventanas y tareas. Con las nuevas funciones 
gráficas incorporadas en la interfaz gráfica Aero, que permiten al usuario mejorar 
la organización de las ventanas y de las tareas abiertas. 


E Mejor soporte para 64 bits. Windows 7 también incorpora versiones para pro- 
cesadores y arquitectura de 64 bits, mejorando el soporte con respecto a sus 
antecesores, 


1 Mejoras en cuanto al rendimiento. Al aprovechar mejor las características hard: 
ware del equipo, se traduce en una mejora del rendimiento en general 


5 Mejoras en cuanto a la configuración de la red. facilitando el uso de redes ina 
lámbricas y el compartir conexiones de intemet, archivos e Impresoras, 


E Nueva partición de sistema. Se aplica una nueva configuración de particiones. 
Al instalar Windows 7, se instala por defecto una partición de 200 MB, pero no 
le asigna letra de unidad, sino que será la partición de arranque, lo que fadllita 
la instalación de varios sistemas operativos y protege a los archivos del sistema 
operativo. No es obligatoria su creación, aunque es recomendable, por si hubiera 
cualquier problema en el sistema operativo. 

E Compatibilidad con Windows XP. Al podr utilizar cl Modo Windows X? ya no hubo 
problomas do compatibilidad con ciortas aplicaciones que sí daban eso problema 
on la versión de Windows Vista. 


MEA Windows $ 


Windows 8 tuvo una breve existencia, coexistiendo con Windows 7 que siempre estuvo 
mas extendido que su SUCesor, y do paso a la siguiente eaición de Windows, que es 
la que continua aun vigente. 


MA 73. Windows 10 


Windows 10 es la versión actual de Windows. Salió al mercado en el año 2015 y por 
ahora está anunciado que tenga soporte hasta el año 2025. Es una versión robusta y 
muy extendida, con lo que se le augura una larga vida, a diferencia de su predecesor, 
Windows 8. 


Existen varias ediciones cistintes de Wirdows 10, dependiendo sel usuario final y sus 
necesidades. 


MA 7.3.1. Características 


Trae muchas y nuevas características con respecto a sus versiones anteriores, y so 
bre todo intenta mejorar la experiencia del usuario mediante reconocimiento de voz, 
pantallas táctles, sonido: 


Una nueva interfaz gráfica que intenta adeptarse a todo tipo de dispositivos, como 
tablets, smartphones y dispositivos de entrada táctil. 

5 El escritorio ha sido rediseñado. El menú Inicio también ha cambiado el aspecto 
siendo muy flexible y configurable. 

E Microsoft Ink. Pensado sobre todo para las pantallas táctiles. aunque se puede 
usar con el ratón. Permite trabajar a mano alzada, como Notas rápidas, Bloc de 
bocetos, Anotación en captura de pantalla, Para tenerlo disponible desde la barra 
de tareas, con el botón derecho del ratón sobre ella se marca la opción Mostrar 
botón Área de trabajo de Windows Ink. 


7. INTRODUCCIÓN AWINDOWS. INSTALACIÓN. INTEFFACES DE USUARIO 


P Escena 


Figura 7.1, Asistente personal 
Cortana 
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Sabías que. 


Si tienes activado el antivirus 
08 Wincows Defender, o que 
puedes realizar desde el Centro 
¿o saguidad de Windows. 
Delfencier, no necesitas 

instalar otro artivis, es más, 
podía ser causa de algún 
problema a entrar ambos en 
úconficto, además de consumir 
més recursos. Si e inatala 

tro antivirus, el antivrus 

e Windows Defender se 
descctivará. 


1 Teclado táctil. También desde la barra de tareas podemos activar que se pueda 
ver en pantalla el teciado táctil. Muy útil para este tipo de dispositivos, aunque 
se puede usar con el ratón si se desea. 


1 Cortana. Asistonto personal, que compite con otros, como Siri o Alexa. Permite 
Interactuar utilizando el reconocimiento de voz, de manera que podemos pregun- 
tarle a travós dal micrófono y nos responde mediante el altavoz, Se encuentra 
junto al botón de inicio (Figura 7.1). Desde la berra de tareas podemos elegir sí 
¡queremos ver Cortana como un icono, como un cuadro de búsqueda u ocultarlo 
(con el botón derecho del ratón sobre la barra de tareas, en Cortana) 


1 Microsoft Edge. Es el navegador web que viene instalado por detecto en Windows 
10 y está diseñado para poder ser utilizado por Cortana y tener una mejor inte- 
gración con el senicio de almacenamiento de archivos OneDrive. Se lanzó para 
reemplazar a Internet Explorer, aunque este timo viene todavía instalado para 
poder ser utilizado en sitos antiguos que lo necesiten por compatibilidad. 


2 Windows Hollo. Sistoma pensando para aumentar la seguridad on los dispositivos 
'meciante el inicio de sesión basado en el reconocimiento facial o de huella digital. 
Necasita un dispositivo compatible con esta opción. 


1 Windows Defender incorpora nuevas mejoras, con un nuevo centro de seguridad 
que ofrece antivirus, firewall y protección de red, control de aplicaciones y del 
navegador web Edge con el fito SmartScreen que protege el dispositivo ce las 
descargas y sitios no seguros, seguridad para proteger el contenido de OneDrive, 
etcétera. 


¡Se mantienen otros sistemas de seguridad como el sistema de cifrado de discos Bit- 
locker, presente desde Windows Vista y Windows Server 2008 y el sistema de arranque 
seguro, ya implantado en Windows 8 y Windows Server 2012, 


MA 7.32. Ediciones 


Windows 10 se presenta en varias ediciones, cada una pensada para edaptarse a un 
tipo de usuario final. Entre las diferentes ediciones están los siguientes: 


M Home. Pensada pera un usuario doméstico. Incluye todas las características y 
aplicaciones necesarias para este tipo de usuario. No incluye, por ejemplo, Bit- 
locker o el sistema de virtualización HyperW. 


'm Pro. Pensado pera profesionales y pequeñas empresas. Incluye ya algunas carac- 
terísticas como Bitlocker, el escritorio remoto y HyperY. 


1 Enterprise. Diseñado para empresas de mayor tamaño. Además de lo que incluye 
la edición Pro, tiene mayores sistemas de seguridad y protección. 


1 Education. Pensado para las comunidades educativas. Contiene la mayoría de las 
carecterísticas de la edición Enterprise, pero se puede adquirir con una licencia 
educativa, que corileva ventajas económicas, pero su USO Se limita al ámbito 
educativo. 


Además de estas ediciones, existen algunas otras variantes de las anteriores, Entre 
ellas están la versión N de los productos anteriores, que ofrece la misma funcionalidad 
pero sin Windows Media Player y otras tecnologías multimedia, O la edición Windows. 
loT, pensada para pequeños dispositivos, como Raspheny PI 3. 


INICACIO 
IWUNICACIONES HE 


BA 7.4. Instalación 


A continuación vamos a ver el proceso de instalación del sistema operativo Windows. — | Secoroce como arranque 
Los pasos de Instalación son muy parecidos a la hora de instalar cualquier edición. — | dunt cuando tenemos cos 
Normalmente, si vamos a Instalar en nuestro dsco duro un sistema operativo Windows | sistemas operativos nstaledos 
y otro Linux, para poder arrancar algunas veces uno y otras veces otro, podemos usar — | 91 al mismo disco duro y 

el gestor de arranque GRUB 2, del sistema operativo Linux (vease Apartado 3.4.de la — | Fe Puede arencarino 


ln vastas Cada 
Unidad 3) o en deciros porel gesto e arerque de Windows. pins ca 


El gestor de arranque de Windows XP fue NTDLR (NT Loader). que también fue el gestor — | Úlerama del sisco curo. 
de arranque en las versiones de Windows NT y Windows Server 2003. El archivo que — | Con elmayortamaño de discos 


duros, se puede tener in 
cargaba el sistema operativo era NTLDR. e apa 


Aparur de Windows Vista, este fichero fue sustituido por Windows Boot Manager y el. | de dos sistemas operatvos 
fichero winload.exe. La aplicación BCDEDIT.exe (Figura 7.2) se utliza para modificar. | Para trabejar con allos. En asto 
las opciones de arranque desde Windows Vista, Para poderio ejecutar es necesario — | 28% estafames hablando 


aurirla consola de comandos como Administrador. Para elo desde el ment Iniclo E | ppp aio 


buscamos emd.exe o Símbolo del sistema y con el botón derecho sobre su icono se: 


lescionamos Ejecutar como administrador (Figura 7,3) 


O Escena rn 
E amaron ndo tn 


tac nio cies 


Figura 7.2. Comando hededie para mostrarla opciones deartanque-—— Fgura7A3 Ejecutar ende como Adminktrados 


MIA Partición del sistema de Windows 10 


Se puede instalar como único sistema operativo en un disco duro o compartiendo el 
disco y el arranque con otro sistema operativo, como por ejemplo Linux, usando un 
sistema de arranque dual. 


Si instalamos Windows 10 en un disco duro sin otro sistema operativo, se instala por 
defecto una partición de arranque de hasta 500 MB a la que no se le asigna letra de 
nidad, a diferencia de la partición donde trabajaremos (Figura 7.4). Esta partición solo 
la usará el sistema operativo. 229 


A INFORMÁTICA Y COMU! 


Sabías que... 
WDDM (Windows Display. 


Driver Mack) es un tipo 
de contolador de gráficos 

ecesaro para poder usar la 
Interfaz gráfica de Windows. 
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Figura 7.4, Particiones de un co duro, un pendrie USE y una unidad de CD-DW. 


La partición de arranque se utiliza para proteger los archivos del sistema operativo 
y para facilitar la instalación de otro sistema. También es necesaria para la utlidad 
Bitlocker, que cifra el contenido del disco duro. 


En esta partición hay un conjunto de herramientas de sistema para poder recuperarlo 
en caso de que ocurra algún fello. Se le llama Windows Recovery Environment (WIRE) 
o Entorno de recuperación de Windows, viene incluida desde las versiones de Windows 
Vista y 2008 Server, y tiene las siguientes funciones: reparar el arranque del sistema, 
restaurar el sistema total o parcialmente, comprobación de la mernoria del sistema y 
una interíaz en modo texto pera ejecutar cualquier comando que necesitemos. 


La herramienta Windows Recovery Environment se activa si sucede algún problema que 
impida el arranque de Windows o bien se puede acceder desde el menú Inicio A, en 
Configuración seleccionamos Actualización y seguridad > Recuperación. En Inicio 
avanzado, hacemos clic sobre Reiniciar ahora. 


Cuando entremos en Windows Recovery Environment, podemos o bien arrancar desde 
una unidad externa o en Solucionar problemas, elegimos entre Restablecer equipos 
o utilizar alguna de las herramientas que se presentan en Opciones avanzadas (Figu- 
1a 7.5), 


Figura 7.5. Opcionesavanzadas de Windows Recovey Environment. 


El peso previo antes de instalar cualquier software es comprobar que nuestro equipo 
tiene los requisitos hardware para poder ejecutar el software sin problemas, 


Proceso de instalación 


Para instalar Windows 10 on un equipo necositaromos los siguiantos requisitos míni 


Microprocesador de 32 bis o 64 bits, con una velocidad superior a 1 GHz. 


E Memoria RAM de 1 GB para la instalación de 32 bits y de 2 GB para la instalación 
de 64 bits. 


5 Espacio libre en el disco duro de 10 GB para la instalación de 32 bits y de 20 
GB para la de 64 bits. 


5 Tarjota gráfica compatible con DirectX 9 o superior, con soporte de controlador 
WDDM 1.0. 


E Pantalla con una resolución mínima de 800 x 600 pixeles. 
Conexión a Intemet aconsejable para poder descargar las actualizaciones. 


Con estos requisitos mínimos podremos instalar y trabajar con Windows 10, pero si 
queremos utilizar funciones adicionales o tener un rendimiento más óptimo, debería. 
mos disponer de una mayor capacidad de memoria, una tarjeta gráfica más avanzada 
compatible con DirectX 12 y el Módulo de plataforma segura (TPM) para poder utilizar 
la utilidad de BitLocker. 


Para Instalar un sistema operativo, en este caso Windows, deberemos arrancar des- 
de el DVD de instalación o un pendrive con la imagen del sistema operativo. Para 
eso debemos estar seguros de que en la BIOS tenemos como primer dispositivo de 
arranque la unidad de DVD o el USB. Para ello, debemos entrar en la BIOS, al arrancar 
el sistema, pulsando la combinación de teclas necesaria según nuestra placa base 
y comprobar o cambiar la secuencia de arranque para que el primer dispositivo que 
busque sea la unidad donde esté Windows. 


Para crear un pendrive USB de arranque podemos hacerlo mediante comandos o 
utilizar alguna utlidad, como la herramienta para crear medios de instalación (Medis- 
CieationTools.exe) que se puede descargar desde la página web de Microsoft, o utlizar 
cualquier ctra, como Rufus. 


Una vez que arranquemos desde el disco de instalación, los pasos a seguir en el pro- 
ceso serán los siguientes; 


1. Elección del idioma, de las preferencias del teclado y del formato de la hora y 
moneda del país (Figura 7.6). Hacemos clle sotre Siguiente y en la siguiente 
pantalla en Iniciar instalación. 

2. Aceptar los términos de la licencia. 


3. Deberemos especificar si queremos actualizar la versión del sistema operativo 
Orealizar una nueva instalación, Elegimos Personalizada para instalar una nue- 
va versión de Windows 10. 


4, Elegir el disco duro o partición donde instalar Windows (Figura 7.7). Si vamos 
a instalar Windows y sobre esa partición existía ya otra versión de Windows 


anterior los archivos y carpetas de esa instalación los mueve a una carpeta 
llamada Windows.old, 


UNICACIONES A 


Er 


PM O mogulo ds platatorma 
segura es un elemento, 
hardware mstalado en 
placa base del equipo, que 
proporciona funciones de 
seguridad, como el uso de 
claves de cifrado. 


mah 


Dirotk os un conjunto 
de funciones a métodos 
desarallados por Microsoft, 
cuya función as tacitarla 
ejecucón de aplicaciones 
mutimecia, que utilicen 
gráficos, 9D, sorido, etcéter 


Funciona somo un intertaz 
de programación de 
aplicaciones o API Application 
Programming Inturface), es. 
decir, como interfaz anue 

el software multimedia y el 
sistema operativo 


Recuerda 


>| 
a 


sistama (véasa Apartado 25 
dela Unidad 2), es necesario 
pulsar a tecle SUPR, en la 
mayoría de los ordenadores o 
F2,F10, ESC, ete, en otros, 
dependiendo de a placa base. 
La toota as la que nos indicuo 
el sistema en un mensaje cada 
vez que arranca. Una vez en la 
BIOS habrá que r a Advanced 
BIOS Features o Advanced 
Setup, dependiendo también 
dela placa base, y el slegr 
como Firet Boot Device 
(Primer dispositivo ce arranque) 
la unidad de DVD o al pendrive 
Usa. 
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AS 


Idioma y ots preferencias 


Figura 77. Partición deldlsco dro, 

.. Si es una nueva instalación, deberemos elegir si queremos formatear el disco 
duro o partición o no. Nos instalará el tipo de sistema de archivos NTFS y la 
partición oculta del sistema. 

6. Durante el proseso de instalación el sistema comienza a copiar los archivos ne- 
cesanos pera la instalación, e instalará las características ylas actualizaciones. 

7. Será necesario reiniciar el sistema para completar el proceso de instalación. 
Una vez reiniciado instalará los servicios y preparará los dispositivos. 

8. La primera vez que se inicie el sistema aperecerá el asistente virtual Cortana 
para ayudarnos con los primeros pasos: establecer la región, el teclado, la co- 
nexión a internet, las actualizaciones, etcétera, 

9. A continuación, se nos solicitará si queremos iniciar sesión con una cuenta de 
Misrosott o bien, si seleccionamos Unirse a un dominio, que introduzcamos un 
nombre de usuario y una contraseña. Si esta la dejamos en blanco, creará un 
usuario sin contraseña. 


10. A continuación se elegirá la configura- 
ción de privacidad de nuestro equipo, 
donde podreimos activar o desactivar 
las diferentes opciones (Figura 7.8) 
Más adelante podremos desactivar 
las o acilvarlas de nuevo. 


11. Y ahora ya podemos iniciar la sesión 
¿con el usuario que creamos anterior- 
mente. 

Una vez instalado el sistema operativo Win- 
dows 10, si queremos ver o cambiar la base 
de datos de arranque para controlar.el arran- 
que del sistema, usaremos el comando bee- 
dit.oxo. Tambión podremos utilizar alguna 
utilidad para editar o modificar el gestor de 
arranque, como EasyBCD. 


BA 7.5. Interfaces de usuario 


Lo ptimero que vemos al iniciar el sistema bperativo Windows es el escritorio. 


Si hubiese más de un usuario en el sistema operativo, nos podría pedir que nos identr 
ficásemos como usuario, pero si solo hay uno, se puede configurar para que entre sin 
pedir nombre de usuario ni contraseña, ya que tampoco es obligatoria. 

Sin embargo, si el equipo va a ser utilizado por más de un usuario, puede ser conve: 
niente crear una cuenta para ceda usuario (véase Apartado 9.1. de le Unidad 9) para 
que cada uno tenga una carpeta para sus propios documentos, y pueda personalizar 
su entomo de trabejo. 


MA 15.1. Esentoo 


El escritorio es la pantalla inicial que vemos en cualquier versión de Windows (Figu- 
ra 7.9). Dentro del escritorio podemos distinguir varios elementos que iremos viendo 
a continuación. 


Es la barra de la parte inferior de la pantalla, aunque si queremos la podemos cambiar 
de ubicación. En la barra de tareas aparecen las aplicaciones que tenemos abiertas y 


Barro de tareas 


varios iconos de inicio rápido para las aplicaciones que tengamos ancladas, el botón 
del menú Inicio XA, teclado táctil, Windows Ink, Contactos, Cortana, así como infor. 
mación sobre la fecha y hora, estado de la batería si es un portátil, sonido, mensajes, 
conexión a la red, etcétera. 


Los Izonos que queramos que se muestren en la barr de tareas los podemos agregar 
desde Configuración de la barra de tareas, ex la zona Área de notificación. 


Si queremos cambiar rápidamente de una tarea a otra, lo podemos hacer con la com 
binación de teclas ALT+TAB o pulsando sobre el bolón Vista de tareas (Figura 7.10), 
silo tenemos visible en la barra de tareas. 


7. INTRODUCCIÓN AWINDOWS. INSTALACIÓN. INTERFACES DE USUARIO 


Si hay más de un usuario 
en al sstema, cada uno 
puede personalizar sus. 
propias praferoncias para el 
escritorio, como el fondo de 
pantalla, colores, pantala 

de bloqueo, temas, fuentes, 
'compcrtamiento del menú 
Inicio y dela barra de tareas. 
Para personaliza el escritorio, 
con el botón deriena del ratón 
sobre el escrkorio, se algs 
Personalizar. 


Para abrirlos menús. 
contextuales 09 un elemento 
e pulsa score el elemento 

can al botón ascundaro del 
ratón, que porlo generales 

e derecho, sin embargo an 
Configuración > Dispositivos 
> Mouse, pocemos modificar 
cxalsera el botón primano 

el ratón y cuál el secundario, 
opción útil an el caso de 
usuarios zurdos. 
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Figura 7.10, Vista dare para cambiarrápidamentede una taa a otr 


Esta barra es configurable. Para añadir cualquier aplicación a la barra de tareas, pulsa: 
mos sobre ella con el botón derecho del ratón y elegimos Anclar a la barra de tareas. 
Estos mismos pasos segulriamos para desanciar cualquier aplicación. 


Si pulsamos con el botón derecho del ratón sobre la barra de tareas, abrimos el menú 
contextual 


M Maná contextual dela barra de tareas 


Si pulsamos con el botón derecho del ratón sobre cualquier lugar libre de la barra de 
tareas, veremos el menú contextual que se despliega (Figura 7.11). En este menú 
podemos añadir barras de herramientas a la barra de tareas, organizar las ventanas 
de las aplicaciones que tengamos abiertas, e incluso minimizarlas rápidamente si 
queremos ver el escritorio, bloquear la barra de tareas para que no podamos moverla 
del lugar donde la tengamos, o ver las propiedades. 


Figura 7.11, Men contetual de abaratar. 


AY COMUNICACIONES ee 


M Configuración de la barra de tareas 


Sien el meno contextual de la barra de herramientas, elegimos Configuración de la 
barra de tareas, podremos cambiar las propiedades 08 la barra de tareas (Figura 7.12) 
En les propledaces de la barra de tareas podemos cambiar distintos aspectos de la 
configuración de la barra, como: 
E Bloquearla, para que no se pueda cambiar ce lugar en la pantalla. 
 Ocultarlo outomáticamento, pora que so esconda cuando no ostó el puntero del 
ratón sobre ella y así ampliar el área de la pantalla mientres no la necesitemos, 
2 Méntenerla siempre visible, para que no se oculte. 
 Agupar los botones de la misma aplicación. Si tenemos varias apiicaciones aber 
tas, solo se verá un botón de cada aplicación, aunque de ella haya varias tareas 
a la vez ejecutándose. 
Añadir barras de herromientos de Dirección, Vínculos, Escritorio o crear uno nueva 
personalizada en la que se puede añadir el acceso rápido a una carpeto, 


Barra de tareas 
O co 


o 
O so 


estraronitamene atom de sra oso 


a ment hc conté dere se tn 
o opresor e don 


Figura 7.12. Confguación la hana de tasas. 


Actividad resuelta 7.1 


Solución 


Abrimos cinco Instancias de un navegador web como, por ejemplo, Eds, Google Chrome, 
Firefox, eto. Con el botón derecho del ratón sobre la barra de tareas, en Configuración de 
la barra de herramientas, en Combinar los botones de la barra de tareas, seleccionamos 
"Nunca. Vemos que añora en vez de un Icono para abrirlas cinco Instancias del navegador. 
web, hay cinco Iconos. 


Vovemos a dejarla opcion Incial: Siempre, ocultar etiquetas. 


A IN ORWÁTICA Y COMU! 


Actividad resuelta 7, 


¡Con ol botón dracho sobro la barra de tareas marsamos las opciones, 


También, se podría hecer desde Configuración de la barra de tareas, Activar o desactivar 
conos del sistema. 


MA Menú Inicio 


Para entrar en el menú Inicio pulsamos el botón Inicio que contiene el símbolo 2 y 
se encuentra en la parte izquierda de la barra de tareas. 


Desde el menú Inicio tenemos acceso a las opciones, entre otras, de ejecutar una apli- 
cación instalada en nuestro equipo, cambiar de usuario, bloquear o cerrar su sesión, 
apagar o reiniciar el equipo (Figura 7.9), aceeder a Configuración, donde podremos 
'eambiar la configuración o administrar nuestro sistema, como veremos con más detalle 
en la Unidac 9, ir a la carpeta Imágenes y a la carpeta Documentos, etcétera. 


M Propiedades del menú Inico 


En las propiedades del menú Inlelo (Figura 7.13) podernos cambiar distintos aspec- 
tos de la configuración, como cambiar al menu Iniclo clásico o mediante el botón 
Personalizar, cambiar el tamaño de los Iconos, el número de accesos directos a los 
programas más usados, si queremos ver los archivos recientes y anadirles o carblar- 
les elementos. 


Desde el menú Inicto se puede accedera Sistema de Windows, Herramientas adminis- 


trativas o Accesorios de Windows, que incorporan diversas herramientas y utilidades 
para faciltarel uso del sistema operativo. 


Fira 7.1. Configuración el menú Inicio. 


Econo arainto 


0 


UNICACIONES A 


MI Fondo de escritorio 


En el fondo de escrtorio aparecerá una imagen que podemos seleccionar desde Con- 
figuración > Fondo o bien con el botón derecho del ratón sobre la pantalla y seleccio- 
nando Personalizar. 

Aquí se encuentra por defecto la Papelera de reciclaje, elemento al que va cualquier 
archivo o carpeta que eliminemos, por si lo queremos recuperar. Esto evita que se 
pierda definitivamente ante un borrado accidental, 

Si pulsamos sobre cualquier lugar libre de la pantalla con el botón derecho del ratón, 
podemos ver el menú contextual del escritorio (Figura 7.14). En este menú podemos 
encontrar diversas funciones, como organizar los elementos del escritorio, añadir uno 
nuevo, a cambiar las propiedades del escritorio. 

Podremos agregar cualquier elemento, como accesos directos, a las aplicaciones 
que deseemos, carpetas que utillcemos con frecuencia o cualquier otro archivo (Fgu- 
1a 7.15) 


lens gan 
e horas medi 
lees pequeños 
rpncoos agonia 
Pegaaccea dicto A Atrerionor locura 


Desc Cale narran 4 cta 


E Configuración gico nal 
era cordero 


DAA 1) Dent dlct cta 
> Peres 
E Carigunción de pana E Docente 
E Dear ota oa o 
Figura7.14, Men corteataal del escri. Figura 745, Agregar unnuevo element al esco. 


Actividad resuelta 7.3 


Crea varios elementos nuevos en el escritrio desde su menú contextual. Acortinvación compraeba cómo se oeran losiconos, 
¡cómo cambia el tipo de ordenación y su tamaño. 


Solución 
(Con el botón derecho cel ratón sobre una zona libre del escritorio, elize Nuevo y en el menú que se desplega etge crear una car- 
peta, un fichero de texto nuevo y un fichero de testo de LibreOffce. 

Después, en el menú contextual del escrtoric, selecciona Ver > Organizar iconos automáticamente. Comprueba entonces que 
los elementos que contiene el escritorio no los puedes soltar en cualquier lugar, sino que si seleccionas un elemento y lo arrastras. 
para colocarlo en otro sitio del escritorio, los Iconos se reagrupan automáticamente. 

Para cambiarlos tamaños de los iconos de los elementos, desde el menú contextual del escritorio, seleccionamos Ver y ahí pode- 
mos seleccionar iconos grandes, medianos o pequeños. 


Para ordenarlos, podemos elegir pornombre, tamaño, tipo de elemento y fecha de modificación. 


MIA Pessonalización del escritorio 


Para personalizar el escritorio, en Configuración elegmos Personalización. También se 
puede hacer con el botón derecho del ratón sobre el escritorio, y eligiendo Personalizar 
en el menú contextral que se nos abre. 237 
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Podemos personalizar Fondo (Figura 7.16), Colores (Fgura 7.17). Pantalla de bloqueo 
y protector ce pantalla, Temas y fuentes. 


Figara7.16 Pesonalización de escri. Figura 7.17. Penonlizaión delos coles delstena. 


MA Opciones de accesibilidad 


Aunque las opciones de accesibilidad ya estaban presentes en versiones anteriores, 
Windows 10 trae muchas mejoras en cuanto a facilitar el uso del equipo a cualquier 
persona. 


Alas opciones de accesibilidad se puedo acceder desde Configuración > Accesibili- 


El teclado en pantalla y la lupa siguen siendo unas opciones muy útiles, así como la 
posibilidad de utilizar un contraste alto, subtitulos, interacción con la voz, aumentar el 
tamaño del cursor y del puntero. De entre las nuevas mejoras destacan el Narrador, 
ue ve informando de los elementos de la pantalla y el Control ocular (este necesta 
un dispositivo de seguimiento ocular para poder ser utilizado). 


Actividad resuelta 7. 


En Configuración, vamos a Personalización y una vez all, en la opción Fondo, selecciona: 
vos una de las Imágenes que hay por defecto, y bien mediante es botón Examinar selec: 
cionames cualquier otra imagen que tengamos en nuestro cquipo, En Elegir el ajuste pode: 
mos seleccionar cómo queremos que la smagen se adapte al fondo. 

Sn salir de Configuración, en Color, podomos elogir uno de los colores que vieren por de: 
fecto o elegir uno personalizado. 

En Configuración, en Barra de tareas, en Ubicación de la barra de tareas en pantella, se- 
leccionamos la opción Derecha. 


ito 


UNICAC 
MUNICACIONES A 


Cambia ls pantalla de bloqueo eligiendo otra imagen y que se actve a los dos minutos. 
Solución 


¡Con el botón derecho del ratón pulsamos sobre cualquier lugar de la pantalla. Elegimos 
Personalicar. En Pantalla do bloqueo, elegimos Fondo > Imagen y soteccionamos la que 
'Queramos usar coro pantalla de bloqueo. 


En Configuración del tempo de espera de la pantalla, eleginos 2 minutos. 


MA 7.5.2. Modo texto. Comandos 


Algunas veces nos será de utilidad entrar en modo texto, o conocer los comandos 
para añadir alguno a un acceso directo. Vamos a ver cómo entrar en modo texto, y los 
comandos más básicos. 


Para entrar en modo texto se puede hacer de varias formas, una de elias es mediante 
la combinación de teclas Windows 32 + R, ira Ejecutar. Una vez alí, escrbimos emd,. 


Se abre una ventana del sistema donde podremos escribir comandos (Figura 7.18). 
Muchos de los comandos tienen una función parecida a los que vimos en Linux. Va- 
mos a ver los principales comandos básicos y a medida que yeamos las funciones de 
administración, veremos algunos más relacionados con ellas. 


ote into [Veabón 0,0:378% 


Figara 7.18, Ventana del sitema pea escribir comandos. 


Tembién podemos ir desde el menu Inicio y en Sistema de Windows abrira aplicación 
'Simbolo del sistema (Figura 7.19). 


Si queremos persoralizar el Símbolo del sistema, hacemos clio sobre la parte superior 
de la ventana y seleccionamos Propiedades. na vez allí podemos cambiar diversas 
opciones de edición, el tamaño del historial de comandos que recuerde, el tipo y 
tamaño de la fuente, el tamaño y la posición de la ventana por defecto y los colores. 


Un acceso dicto (shortcun 


ds un archivo que nos pormite 
acceder ca forma rápida a 
ejecutar cualquier programa o. 
abrir un documento. 
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Figara 7.19. Ele 


MA Comandos 


En la tabla siguiente podemos ver un resumen de los comandos más básicos junto 
con la función que realizan. Windows, a diferencia de lo que ocurre con Linux, no es 
sensible a las mayúsculas o minúsculas (case-sensitive), luego no importa cómo escri 
bamos estos comancos y sus opciones o argumento: 


lo de Simbob dl sistema en Sistema de Windows desde 2 men tnido. 


Comando Función 
CHKDSK Comprueba un disco y muestra un informe de estado, 
as Borra la pantal 
(e) Inicía una nueva instancia del intérrete de comandos de Windows. 
COLOR Configura los colores de primer plano y segundo plano dela consola 
DATE Muestre o cotblece la fecha, i 
BNT Abandona el programa CMO EXE 
sz PE Proporciona información de ayuda para los comandos de Windows. 
>| LABEL Crea, cambia o elimina la etiqueta del volumen de un disco, 
Para ve todas las opciones PATH Muestre o establece una ruta de búsqueda para archivos ejecutables. 
de un comando podemos PROMPT Cambia l simbolo del sistema. 
consultarla ayuda sobre él que 
Fosotrece el Sstemautizando | SHUTDOWN Apaga o reinicia el equipo. : 
+ comando help. Por ejemplo, SISTEMINFO Muestre la configuración básica del equipo. 
paraa apto accio, START Inicia una ventana para ejecutar un programa o un comando. 


comando help escribriamos lo 
siguente: TIME Muestre o establece la hora del sist 


= ME Establece el título de ía ventana de una sesión de CMD.EXE., i 
VER Muestra la versión de Windows. 
voL Muestra la etiqueta del volumen y el número de sar del disco. 


En caso de dudar cómo o para qué sirve un comando, es conveniente escribir el co- 
mando help seguido del nombre del comando del que queramos obtener la ayuca. 


Si queremos ver una lista de todos los comandos, deberemos escribir el comando 
help sin argumentos. 


-OMUNICACIONESS Aa 


Si de un comando no encontremos la ayuda mediante el comando help, podremos 
escribir el nombre del comando seguido de la opción /?. 


Actividad resuelta 7.6 


'Muesta un listado de todos Jos comandos del sistema. Busca ayuda para el comando systeminto, Cambia el tulo a la ven- 
re on E O cons e E patin con On elos ene ea 
sea roja yel fondo. 


Solución 

helo 

help systeminto Sino la encuentra con este comando, 
systeminto /2 de esta forma sí muestra la ayuda. 
lle comandos. 

helo color. 

color 10 


Actividad resuelta 7.7 


Crea un acceso directo on ol oscritorio al símbolo del sistema. Croa otro asceso directo a apagar ol sistoma tras 60 sogun- 
dos y que muestre el mensale “El equipo se apagará en un minuto”, Cambia el icono del segundo acceso directo, Ancla am- 
bos accesos directos a la barra de tareas. 

Solución 

¡Con el botón derecho del ratón sobre el escrítero, elegimos Nuevo > Acceso directo. Cuendo nos pregunte sobre la ubicación 
del elemento, escribimos emd.exe, Cuando nos pregunte por el nombre para el acceso directo escribimos Simbolo del sistema. 


(Con el botón derecho del ratón sobre el escritorio, elegimos Nuevo > Acceso directo, Cuando nos pregunte sobre la ubica: 
ción del elemento, escribimos shutdown -s -t 60 —c "El equipo se apagará en un minuto”. En el nombre escriiremos: Apar- 
garens0s. 


Para anclar ambos elementos a la barra de tareas, sobre sus iconos, con el botón derecho del ratón, seleccionamos Anctar 
a la barra de tareas. 


Actividad resuelta 7.8 


Entra en el Símbolo del sistema y ejecuta los comandos necesaños para realizarlas sigulentes zcciones: borra la pantalla. 
imuesta la versión de Windows, muesta la fecha y la hora con la opción para que no te pida que escribas una nueva, mues- 
tra la etiqueta de la unidad C: y el número de serie del disco, comprueba el disco. 


Solución 


Entramos en el Símbolo del sistema, y escribimos lo siguiente: 


ole 
vor 


Para ver las opciones de date y time escribimos: 


helo date (o date /2) 
help time (o time /2) 


Para eecutar el siguiente comando tendríamos que abrir el programa como Administrador, así que en Inicio > Símbolo del 
úsistema, y con el botón derecho del raton seleccionamos Ejecutar como Administrador. Sin ningun parámetro nos crequear 
16 el disco en modo solo lectura. 
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"Acceso directo. Un acosso dijecto es un archivo que nos permite acceder de forma rápida a ejecutar un programa, una apli- 
cación o absir un documento. 


Barra de tareas. En la barra de tereas podemos ver todas las tareas abiertas, además de otras informaciores e iconos a apli- 
caciones que Utlicemos con frecuencia. 

Escritorio. Es la ventana que verros cuando entramos a trabajar en Windows, En el escritorio podemos ver varios elementos. 
¿como la barra de tareas, el menú Inicio, y los accesos directos, programas y carpetas que queramos tener más a mano. 


Interfaz gráfica de usuario (GUI, Graphical User Interface). Es la parte del sistema operativo que hace de interfaz entre el 
usuario y ol equipo informático, El usuario ae conectará con el ordorador meciante un entorno gráfico, on vez de a través de 
tuna línoa clo comandos. 


Menú contextual. Es un menú que se desplega cuando pulsamos con el botón derecho del ratón sobre algún elemento. Se lla- 
ima contextual porque dependiendo de sobre que elemento lo puisemos (sobre qué contexto) aparecerán unas funciones u otras. 


Menú Inicio. En este menú podemos encontrar accesos a las aplicaciones que tengamos instaladas en el sistema, a Configu- 


72. 


TA. 


ración, cerar sesión o cambiar de usuario, apagar o reiricia el sistema y a otros elementos que poder 
aparezcan en este menú, 


Modo texto o comando. Si usamos sste mado, el usuario escribirá el nombre de los comandos o de los programas que quie- 
re ejecutar, an vez de usar un entorno gráfico, 


¿Sobre qué otro sistema operativo se ejecutaban les 
Primeras versiones de Windows? 


74, 


ss configurar para que 


"Windows 10. Es la Utima versón de Windows, Esta teniendo más éxito que su antecesora, Windows 8.1, Es una versión que 
está muy extendica y parece que durará todavía bastante. 


¿Cuál de las siguientes es una nueva función que in- 
corpora Windows 107 


al CPM, al Jump ist. 
b) MS/DOS. b) Shortcut. 
o) UNIX. e) Cortara. 
dl nue. ) Papolera de reciclaje. 


¿Cuál fue la primera versión de Wndows que no nace- 7.5, 


staba instalarse sobre ctro sistema operativo? 


Si queremos que al quitar el cursor del ratón sobre la 
barra de tareas esta desaparezca, debemos activar: 


a 31. +) Blcquear a barra de tarecs, 
b) 95. b) Ocultar automáticamente la barra de tareas. 
o 8, 6) Mostra el inicio rápido. 
ye 4) Ocultar iconos inactivos. 
7.3. ¿Con qué combinación de tecias se puede cambiarrá-— 7.6. ¿Que comando comprueba un cisco y muestra un in- 
pidamente de tareas en Windaws?. lorme de estado? 
a) CTRL+TAB, 2) CLS, 
b) CTRL+ALT:SUPA. b) CHKDSK. 
e) ALT+TAB. e) SYSTEMINFO. 
d) CTRL+MAYÚSCULAS. 4) SHUTDONWN. 


12. 


18. 


79. 


7:14, 


745, 


7:16. 


7AT. 


7,8, 


749. 
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¿Qué comando nos muestra una sta de todos los co- 
mandos? 


al HELP 
b) CHKDSK. 

0) SYSTEMINFO. 

9 voL 

S queremos abrir el intérprete de comardos, ¿qué de- 
bemos escribir y dércla? 

8) Inicio > cmd, 

b) Inicio > start. 

e) Inicio > Configuración. 

d Ejecutar > star 

¿Cómo se puede cambiar el tulo de una ventana de 
una sesión de emd.exe? 

al color, 
b) to. 
o) help, 
d) label 


Busca una imagen de formato bmp. Cambia el fondo 
de esoritorio para que sea esa imagen. 


Cambia el protector de pantalla, de manera que salte 
cuando el equipo leve inactivo un minuto, Pulsa Vista 
previa para ver cómo quedaría. 


Crea un acceso directo en el escríerio llamado Apa- 
ar, que cuando o ejecutes te muestre »Apagando.... 
yse apague en 20 segundos. Añádele el icono de apa- 
gar el sistema (cuadrado rojo y símbolo de apega). 


Crea otro acceso directo llamado No apagar, que an= 
le el apagado anterior. 


Ancla los dos accesos directos anterores al manú Ink 
dio. 


Abre una ventana de comandos con el Smbolo del sis- 
tema y muestra la centiguración básica del equipo. 


Cambia l título de la ventana anterior a «Ventana del 
sistoma» y ol color de forma que las latras eoan rojas y 
elfondo blanco, 


740, 


741. 


742, 


721. 


722. 
725. 


724, 


725. 


720, 


721. 
728, 


¡LEN qué menú se encuentra un acceso al Símbolo del 
sistema? 


3) Inicio. 
b) Accesbilidad. 

0) Buscar 

4) Panel de contro! 

¿Qué aplicación se utiliza para modificar las opciones 
de arranque en Windows 107 

a) bootini. 

b) bodedítaxe. 

e) mar. 

a) winini 

Qué utilidad se utiiza para rar el contenido del ds- 
co duro en Windows 107 

a) bootini. 

b) bodedt.exo, 
e) Bitlocker. 

d) Installshield. 


Muestra la etiqueta del disco C;. No la cambies. 


Si tenes un pendrive USB conéctalo. Mira la etiqueta 
del disco y cámbiasela. Ponle de nueva etiqueta tu pri- 
mer apellido. 


Muestra la fecha, la hora y la versión de tu Windows. 


Utilza la cren HELP para ver las opciones de los co- 
mandes vistos en esta unidad. 


Saldel programa CMD EXE uslizando el comando para 
sali. 


Enta de nuevo, pero esta vez como Administrador. 
Comprueba el disco en modo soto lectura y muestra un 
informe del estado. 


Haz que Cortana se muestre como un cuadro de bús- 
queda. Comprueba que funciona y que te escucha 
bion. 


Pregúntale porel asistente vitual Sr. 


Pídolo que to muestra información sobra Windows 10, 
sistamas operativos y sistamas de archivo. 
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7.29. Pidele que inicie la aplicación Panel de control. 7.31. Cámbialo de nuevo para que muestre la hora, la unidad 


7.30. Entra en el Símbolo del sistema. Busca la ayuda del A 
¡comando prompt, Cambia e! prompt del sístema para a 

que ses NOMBRE=> (donde NOMBRE es tu propio — 7.32. Escribe el comando necesario para cerrarla sesión de 
nombre). usuario. 


"Accede a la página web de Misrosoft y comprueba las ¿timas novedades y aplicaciones en software de Microsoft 
7.34, En la página web de Microsoft busca las principales características y diferencias de las últimas versiones de Wincows, 
7.35. Busca en intemet imágenes sobre cómo eran los entornos gráficos en les versiones de Windows anteriores a XP. 

7.36. Busca en intemet cómo eran las pantallas y el harcware en los sistemas operativos CP/M y MS-DOS. 


7.37. Descarga ki 
de tu equipo, 


olicación EasyBCD y comprueba las opciones que se pueden editar y configurar dal gestor de arranque 


7.38, Intenta crear un pendrive USB de arranque de Windows con comandos o uilizanco alguna utildad. 


Objetivos 

IM Comprendorla estructura del sistema de arcrivos de Windows. 

IM Conocerios gisints tipos de activos y los atrbulos de los arctivos. 

IM Saberulizarlos archivos y directoras. 

IM Conocerlos principales archivos y directorios del sistema operativo Windows y su unción. 

IM Conocery saber utlizar los comandos en modo texto para gestionar los rchivos y airectorios 
delsistema. 

Conocer y saber utilizar las principales funciones que se pueden realizar desde Windows. 

IM Ultiza y construr ficheros por lotes. 

IM Trabajar contas alferentes aplicaciones instaladas en el equipo. 

IM. instalar y desinstalar aplicaciones, y asociaras a un tipo de archivo. 

Contenidos 

Ml 8.1. Sistema de archivos 

IM 82, Uso del sistema operativo 


co 
2 
a 
z 
5 
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Recuerda 


El sistema de archivos NTFS. 
introdujo varas ventajas con 
respecto alos FAT, como un 


mayor tamaño de arcrivos y 
unidades, permite el crac, es. 
más establo, más seguro y se 
recupera mejor arte postes. 
errores. 


Introducción 


En esta unidad vamos a ver cómo trabajar con el sistema operativo Wincows. Veremos 
cómo instalar y trabajar con las aplicaciones, con el sistema ce archivos, cómo crear 
y trabajar con lbs archivos y con las carpetas, Windows tiene, al igual que Linux, una 
estructura del sistema de archivos Jerárquica o arborescente, es decir, en forma de 
árbol, ya que desde un directorio raíz cuelgan los demás directorios de cada unidad 
de almacenamiento, a las que se le asigna una letra para referimos a ellas y de esa 
torma diferenciamos las distintas unidades. 


MA 8.1. Sistema de archivos 


Como vimos en el Apartado 2.5.4 de la Unidad 2, Windows utiliza los siguientes sis- 
temas de archivos: 


1 FATAS (File Allocation Table) o tabla de asignación de ficheros utilizada en las pri- 
meras versiones de Windows que se ejecutaban sobre MS-DOS, y en las primeras 
de Windows 95. 

IM FAT32, que se introdujo para el sistema operativo Windows 95, y fue utilizado por 
Vindows 98, Me y XP. 

IM NTFS (New Technology File System) o sistema de archivos de nueva tecnología 
que se ulliza para los sistemas operativos Windows NT, 2000, XR Vista, 7, 8, 10 
y las versiones de Windows Server. 


Windows 10 utiliza por tanto el sistema de archivos NTFS pero puede reconocer un 
dispositivo que disponga de alguno de los anteriores y otros sistemas de archivos 
propios en CD y DVD, como CDFS, UDF ISO 9660, etcétera, 


MIA 4.1.1. Estructura del sistema de archivos 


El sistema de archivos del sistema Operativo Windows es de estructura Jerárquica o. 
úarborescente, en el que los directorios parten de uno llamado directorio raiz, y del que 
cuelgan todos los demás en forma de arvol. 


A bridas 


Para identificar cada unidad de almacenamiento, o dentro de una misma unidad, cada 
partición, Windows utiliza las letras de la A a la Z. A cada letra seguida del carácter 
sele lama unidad lógica. Para verlas unidades lógicas que tenemos en el equipo 
entraremos desde el Explorador de archivos de Windows en Este equipo (Figura 8.1). 


El icono de usuarios sobre la unidad significa que es una unidad compartida como 
recurso en Una red. Esto se consigue con el botón derecho sobre la unidad y en Pro- 
pledades se hace clic en la pestaña Compartir. 


Si quisiéramos conectamos a una carreta o unidad de forma permanente a través de 
la red y asignarle una letra de Unidad, tendríamos que ir a la pestaña Equipo y una 
vez allí seleccionar Conectar a unidad de red (Figura 8.2). Tendríamos que buscar el 
recurso compartido en la red y asignarle una letra de unidad lógica 
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Figura 81. Unidades lógicas en un equipa 
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Figura 82. Conectar a unidad de ed. 
Windows ofrece uulidades para optimizar las unidades y el uso que hacen del espacio 
en el disco, En Panel de control > Herramientas administrativas están las siguientes 
utilidades: 
E Desfragmentar y optimizar unidades. Optimiza archivos y realiza una desfragmenta- 
cién para que el equipo funcione con mayor velocidad y eficiencia. La fragmentación 


se produce cuando en el proceso de escritura y borrado de ficheros dentro de 
un disco, van quedando espacios libres y espacios ocupados, con lo cual puede. 247 
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suceder que los ficheros que se vayan a almacenar no ocupen un solo espacio, 
sino que hay que divicirlo en varias partes, reduciéndose el rendimiento a la hora 
de acceder a los ficheros, La desfragmentación será el proceso que realiza los 
cambios en el disco para que un mismo archivo ocupe un área continua. 


1 Liberador de espacio en disco. Busca y permite que borremos archivos imnece- 
sarios en el sistema, como archivos temporales de internet, archivos temporales 
descargados, archivos de informes da exrores de Windows, papelera de recicla, 
miniaturas, etcétera. 


Actividad resuelta 8. 


Entra en la utilidad Desfragmentar y optimizar unidades y comprueba el estado de destrag 
mentación de tu cisco duro. 


Solución 


En Herramientas administrativas, abrimos Desfragmentar y optimizar unidades. Busca 
mos nuestra unidad €: o donde tengamos Instalado el sistema operativo. Una vez seleccio 
ada hacemos clic en Analizar. Nos mostrará un Informe del estado de la unidad y el tanto 
por ciento de fragmentación. Si elegimos Optimizar nos realza los cambios necesarios en 
la unidad para que mejore su rendimiento. 

En Cambiar configuración pociemos ver si es una tarea que está programave y cada cuan 
10 tempo se realizará, como veremos en el Apartado 9.1.8 de la Unidad 9, 


MI Archivos y carpet 


Dentro de cada unidad, nos encontramos con diferentes carpetas, que contienen a su 
vez archivos y otras carpetas. 


Las operaciones que se pueden realizar con los archivos y las carpetas son: abrir, crear, 
eliminar, moner, copiar, renombrar, crear un acceso directo, ente otras (Figuras 8.3 y 8.4). 
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OMUNICACIONES 


Las carpetas, al igual que las unidades, se pueden compartir a través de la red (Figu- 
ra 8,5). Se pueden dar permisos a usuarios específicos, o bien a todos los usuarios 
que tengan un nombre de usuario y contraseña. Los permisos que se pueden asignar 
son de lectura, escritura o control total. 


Las carpetas que por defecto vienen ya creadas en Windows 10 sirven para organizar 
mejor los documentos, las imágenes, las descargas, la música, ete. (Figura 8.6). 


. 
A 
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Fura 8.6. Capetas predeterminadas de Windows, 


Las bibiotecas no vienen por defecto en el explorador de archivos pero se pueden 
activar en la pestaña Vista + Panel de navegación > Mostrar bibllotecas.. 


El concepto de biblioteca en Windows es más amplio que el de carpeta, ya que bajo 
una biblioteca podemos acceder a una serie de carpetas que contienen un contenido 


Figura 17. Bibliotecas de Windows 
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Figura 15 Compartrunacarpeta 
enred. 


£. MIDONS. SISTEMA DEARGAVOSISODEL STA OTERO INFORMÁTICA Y COM 


250 


Las diferenges opciones del 
Explorador so puedon mostrar 
pulsando sobre elicono de. 
echa que hay enla parte 
superior derecha de la pantalla, 
Justo alado del icono de 
ayuda, o con la combinacion de 
clas CTALAF1 


MI 4.1.2. Tipos de archivos 


En Windows, la extensión de un archivo nos indicará de qué tipo de archivo se trata. 
Los archivos ejecutables tienen las extensiones .exe y «com. 


Los archivos que contienen scripts de comandos tienen la extensión .bat para los 
ficheros por lotes en el Símbolo del sistema y «psi para archivos de comandos en la 
consola PowerShell. 


Las extensiones nos dirán si se trata de un archivo de texto, de imágenes, de audoo, 
ete, o archivos asociados a una aplicación (véaso Apartado 1.6.4 de la Unidad 1, para 
verlos tipos de archivos y las extensiones). 


Por defecto, las extensiones de los archivos se encuentran ocultas, a menos que le 
indiquemos que se vean, en Opciones de carpeta y búsqueda en el Explorador de 
archivos (Figuras 8.8 y 8.9). 
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Figura 8, Cambiar opciones de carpetas y 
búsqueda. 


Figura 810, Ventana de propiecdes de un acceso dret. 


Los accesos directos son archivos que olrecen un acceso rápido a una carpeta o a otro 
archivo. En los accesos directos, además de las operaciones vistas para archivos y 
carpetas, se puede cambiar de icono y también se puede cambiar el archivo o carpeta 
destino (Figura 8.10). 


A ¡d resuelta 8.2 


Actva las opciones para ver las extensiones de los archivos. Mira el contenido de tus car- 
ts E el locus ta aca ves pos ines les calores 
Que tienen, 


Para activar y verlas extensiones de los archivos, que viene desactivado por defecto, hay 
ue ir a Opciones de carpeta, donde podemos llegar desde varios sitios: mediante Panel 
de control > Opciones del Explorador de archivos, o atriendo el Explorador de archivos, y 
¡desde allen Archivo -> Cambiar opciones de carpeta y búsqueda, 

Una vez en las Opciones de carpeta, en la pestaña Ver, en Configuración avanzada, des- 
mmercamos el cuaciro Ocultar las extensiones de archivo para tipos conocidos. 

Ahora, entrando en cualquier carpeta, podemos ver las extensiones de los archivos que 
conuene. 

Para ¡ral escritorio rápidamente, con el botón derecho del ratón sotre la barra de tareas, 
seleccionamos Mostrar el escritorio. 

Una vez all, podemos crear archivos con el botón derecho del ratón sobre una zone libre: 
el escritorio y seleccionando Nuevo. Aquí las opciones que nos salgan dependerán de las 
aplicaciones que tengamos instaladas. 

Si creamos un documento de texto, un documento de Microsoft Office Wore silo tenemos. 
(0 Libre Office Witer) y una hoja de cálculo (de Word u LibreOffice Writer) en Nuevo, vere 
mos les extensiones de los feheros que serán, respectivamente, txt, «docx (0 .odt) y .xlax: 
(0 .ods). Las diferertes extensiones que tienen los ficheros dependiendo del tpo de fiohe- 
ro de que se trate se pueden repasar en el Apartado 1.5.4 de la Unidad 1. 


MA Búsqueda dentro del sistema de archivos 


Si queremos localizar un archivo o. 
disponemos de la opción Buscar. 


peta por el árbol de los directorios del sistema, 


Para Ir a las Herramientas de búsqueda, en el explorador de archivos, escribimos el 
texto a buscar en el cuadro de texto de busqueda, en la parte superior derecha de la 
Ventana del explorador (Fgura 8.11). 


Figura 131. Cunéro detecto de Edequecía 


En le opción Buscar, podremos buscar un archivo por su nombre y su extensión, pu- 
diéndose usar caracteres comodines (véase Apartado 4.3.4 de la Unidad 4), por el 
tamaño o tipo de archivo, por la fecha de modificación o bien usar las opciones de 
búsqueda avanzada de las Herramientas de búsqueda, que nos permitirá buscar por 
una palabra que contenga el archivo, en carpetas ocultas, en carpetas comprimidas, 
ete. Además, se podrá guardar una búsqueda o reutilizar una reciente (Figura 8.12). 
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Recuerda 


Si o tenes activado Veras. 
extensiones de los archivos, a 
igual nombre será más dic 
diferenciar un archivo de otro, 


Una vez que están visibios, 
ándonos en as extensiones, 
demás de en los iconos, se. 
pueden diferenciar mejor los 
archivos. 
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Figura 8.12, Busca archivos con etersión Jsp de tamaño mediano 1004 - 1 MA 


Una vez terminada la búsqueda, en la pestaña Vista podemos elegir cómo ver los ar- 
chivos encontrados, y si tenemos visble el Panel de detalles, podemos ver nformación 
detallada del archivo seleccionado (Figura 8.13). 


Figura, Resulado dela búsqueda 


Act resuelta 8.3 


Abrimos el explorador de archivos y nos situamos en el cuadro de texto de busqueda, en la 
parte superior derecta de la ventana. 

All escrbimos *.bmp. En Herramientas de búsqueda, en la pestaña Buscar, en Tamaño 
elegimos Mediano (100 KB - 1M8B). 

La extensión .bmp, indica que el tipo de fichero es de imagen de mapa de bits (véase Apar 
tado 1.6.4 de la Unidad 1). Si quisiéramos buscar solo mégenes, en Tipo seleccionaría: 
os Imagen. 


MA 8.1.3. Atributos de los archivos 


En Windows, los atributos que pueden tener los archivos y carpetas son: 


Oculto (H, Miaden). Los archivos ocultos na se ven normalmente, a menos que 
se lo indiquemos explícitamente, en el panel de control, en Opciones del Explo- 
rador de archivos, en la pestaña Ver, seleccionando Mostrar archivos, carpetas 
y unidades ocultas (Figure 8.14). 


Figura 0.1, Mostar archivos, carpetas y unidades oculas, 


Do solo loctura (R, Read OnIy). El atributo de solo lostura so. 
que se pueda modificar, borrar o sobreescribir un archivo. 

1 De almacenamiento (A, Archive). Se Utiliza para ver si un archivo se há mocificado 
para tacitar la labor de las copias de seguridad. 

5 De sistema (S, System). Este atributo indica que un archivo es del sistema ope- 
rativo, y solo lo usará este, 

E Indizado (1, Indoxod). En sistemas de archivos NTFS, este atributo indica que el 
archivo o carpeta se indoxará para podor realizar búsquedas más rápida: 

1 Compress. En sistemas de archivos NTFS, este atributo indica que el archivo o. 
carpeta se comprmira automáticamente para ocupar menos espacio en la unidad 
de almacenamiento. 


MA 8.1.4. Gestión de ficheros y carpetas 


El usuario se puede comunicar con el ordenador a través de una interfaz gráfica, que es 
lo que caracteriza al sistema operativo Windows, o bien, algunas veces, será necesario 
recurrir al modo texto para ejecutar ciertos comandos del sistema. También es conve- 
niente saber utilizar los comandos en caso de tener que recurrir al modo comando o 
símbolo del sistema para realizar operaciones de recuperación y otras herramientas 
del sistema. 
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Recuerda 


En Windows os archivos 
¿cultos no empiezan con un 
punto, como ocuria en Linux, 
¡sino que se le activa el atributo. 
H de fichero oculto. En ambos 
sistomas oporativos al objetivo 
es el mismo: proteger los 
ficheros para evitar un borrado 
no deseado. En Windows, 
además, está el atributo S de 
úTichero de sistema, qua otreca 
une especial protección a las 
ficheros que son del sistema. 
Operatvo. 


253 


TIC 


£. MINDONS. SISTEMA DEARGNVOSISODEL STA OEA INFORMA 


MA Modo grálico 


En modo gréfico, para la gestión de ficheros y carpetas, pocemos entrar en la utlidad 
el explorador de Windows. Para ver todas las unidades, archivos y carpetas del equipo 
se entra en Este equipo. 


Para elegir la carpeta o archivo sobre el que realizar la operación, marcamos con el 
puntero del ratón sobre el elemento. Si queremos elegir varios, podemos marcarlos 
todos con el ratón, bien seleccionando un área rectangular en la pantalla donde estén 
todos (Figura 8.15), eligiendo uno a uno y manteniendo la tecla CTRL pulsada, o bien, 
eligiendo el primero, y manteniendo la tecla MAYS pulsada, seleccionamos el último 
(Figura 8.16). 


Figura B15, Selecdonar vaños elementos mediante un dos rectangular 


Figura 816, Selección de varios clementoscon lstecis MAYS y CTRL. 


Una vez seleccionado el o los elementos, podemos realizar las operaciones que necesi 
emos con ellos, ya sea eliminarlos (Enviar a la papolera de reciclaje), moverlos (Cortar 
y Pogar) a otro lugar, copiarlos (Copiar y Pegar o Enviar al, otcétera. 


Si el archivo es un acceso directo, otra operación que se puede realizar además de las 
anteriores es cambiar el icono. 


Actividad resuelta 8. 


Cea en el escitorio tres cerpetas y dos archivos nuevos, Selecciónalos todos de las tres 
formas quo homos oxpllcado, 


Solución 


Sabre el escritorio, con el botón derecho del ratón, Nuevo > Carpeta y Nuevo > Documen: 
to de texto, Cuando tengamos los cinco elementos, los podemos seleccionar mediante un 
área rectangular que los Incluya a todos (Figura 8.15), o bien pulsando sobre cada uno sin 
soltar la tecla de CTRL, o bien seleccionando el primero, y pulsanco la tecla de MAYS, se: 

254 leccionamos es ulimo (Fgura 8.16). 


Esiora 


)MUNICACIONES 


ME Papelera de reciclaje 


La Papelera de reciclaje es una carpeta especial, que se suele encontrar en el escrto- 
río (Figura 8.17), a la que se envían por defecto los elementos que son borrados para 
que no se eliminen definitivamente, sino que los podamos recuperar en caso que hayan 
sido eliminados por un borrado accidental, o bien, porque nos hayamos arrepentido 
de haberlos borrado. 


En Vaciar papelera de reciclaje, podemos eliminar el contenido de la papelera, por sí 
queremos eliminar un arcrivo permanentemente. 


En Propiedades, podemos cambiar el tamaño máximo de la papelera, o bien seleccio- 
nar sí no queremos enviar los archivos a la papelera, sino eliminarlos directamente. 
Esto se puede conseguir si al eliminar el archivo mantenemos pulsada la tecia MAYS, 
con lo cual el archivo o la carpeta se eliminarían de forma permanente y no serían 
enviados a la papelera de reciclaje. 


MA Modo texto o comanda 


En Windows se puede realizar casi cualquier tarea desde el entorno gráfico, pero 
siempre habrá momentos en que nos será necesario saber movemos por la interfaz 
en modo texto, también llamada Interfaz de Imea de comandos (CLI, Command Line 
Intertace), sobre todo para realizar alguras tareas de administración. 


Fano 
Camba lo unidad actua por la unidad 
* Muestra o cambia les atributos del archivo. 
> Muestra el dectorio actual o cambia de directoño. 
- Compara.l contenido ce dos arivos de un conjunto de archivos, 
EE a 
Elímina uno más archivos. 
> Muestra una sta de archivos y director. | 


Crea un director. 
* Muestra la información partalla por pantalla (de forma paginada). 
> Mueve archivos y decoro. í 

Cambia al directorio guardado por PUSHO. 
prin ai dei. | 


PUSH Guarda eldirctaio actual y después lo cambia. 

ADORNO Elina nda E 
> RENORENAME Camba elnombre de uno o más srhvo: 

 RERLACE — Aeemplaa archivos. : 


ROBOCOPY Vtlidad avanzada para copiar arboles de arcnivos y directorios. > 
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Figura 17. Papelera de rcicj 
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En Linus, e 
el caráctor qu 
separarlos nombres delos. 


rectoros, se referencia por el 
carácter =/» (MAYS+T) 

En Windows, es e caráctor le 
(ALT GR+?) a la izquierda de la 
tecla del. 


> Asocia unarula de acceso con una letra de unidad. 
Muestre gráficamente la strutua de directorios de una unidad o ruta de 


MS coo, 
TRE * Muestra el corten de un arco de texto, 
ME Comunica Windows dobe comprobar que los arcivos co scritan de 


forma correcta en un disco, 


xcoPY Copia archivos y árboles de drectoros. | 


En Windows, para referimos al directorio raiz, usamos el carácter «Y». También tenemos 
los directorios +.» y «..», que hacen referencia a él mismo y al directorio inmediatamente 
superior o directoño padre, respectivamente. 


Para crear o editar ficheros de texto, en Windows podemos usar el Bloc de notas, que 
se puede abrir también con notepad.exe, que nos permite crear, ver o modificar fiche- 
10s de texto plano (no le añade ningún formato). La aplicación Wordpad puede también, 
en Guardar como, almacenar documentos de texto sin añadirle ningún formato. 


En Windows también se pueden usar los redireccionamientos y las tuberías (filtros), 
igual que vimos en Linux (véase Apartado 4.3.4 de la Unidad 4). 


Actividad resuelta 8. 


Entra en modo texto y crea una carpeta que se llame Actividades. Entra dentro de ella y 
"muestra su contenido, 

¡Crea un archivo de texto, archivo1.txt. Dentro puedes escribir cualquier cosa. Cópialo y 
ponle archiyoZ.txt de nombre e la copia. Anádees el aíbuto de oculto, usando caracteres 
comodines, Comprueba que están ocultos, Quiítales el atributo de ccultos, Compare los ar. 
chivos. Bórralos. Borra la carpeta Actividados.. 


Solución 
Inicio > Ejecutar > cmd o bien Inicio > Todos los programas > Accesorios > Símbolo 
dol sistema. 

nd sctividades 

es acuvidades 

ar 

edit archivol.tt 

Copy archivo1.txt archivo2.txt 

attrib + robo? 

de 

alto —h archivo? 

Ac arohivo1Lxt arcnivo2.bxt 

del archivo?.t 

rl 

ré actividades 
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MA Ficheros de tomantos (por lotes) 


Dentro de un fichero, al ¡gual que hacíamos en Linux, podemos escribir una lista de 


comandos para ser ejecutados uno detrás de otros. 
En Linux, se utlizaba el carácter 
A este fichero habrá que ponerle de extensión .BAT, para que el sistema operativo lo. | Sparaincicarlos parámetros 


Identifique como scrípt o fichero por lotes. posicionales o argumentos, 
como $1, $2,... 


Para pasar parámetros o argumentos a los comandos y ficheros por lotes, usamos — | Eamngoya os caracter 
3%, para hacer referencia l primer parámetro posicional, 542 para hacer referencia al | q aso e ales como 1, 
segundo, y así sucestamente. «a. 


Dentro de los ficheros por lotes podemos usar una serie de comandos especiales para 
poder realizar ciertas funciones. 


Comando 
SAL Lema aroficheroporiotes. 
Muestra mensajes, activa y tesctva e eco, 
No muestra el eco en una Ines, 


Ejecuta un comando para cads archivo en un conjunto de archivos. 


GOTO Discdonaelinerprate_e comandos lane. i 
13 Ejecuta un proceso condicional. 
— PAUSE - Suspende el proceso y muestra un mensaje. I 


Marcela ínoa como de comentari 
Desplazalos parámetros peiconales hacia a iquerda. 


Actividad resuelta 8.6 
Solución 


Abrimos el explorador de archivos y seleccionamos Este equipo. 
En el cuadro de diálogo de texto de búsquedas, escibimos *.bat. 


Comenzará así la busqueda y al final nos mostrará todos los archivos que tengan de ex- 
tensión «bat, 


Enla postaña Vista, en la parto Diseño, podomos modificar cómo queremos ver los ola- 
mentos encontrados. si como icenos, en lista, mosaisos o que nos muestre los detalles de 
cada archivo encontrado. 


Actividad resuelta 8.7 
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| Recuerda | 

Escrtieno aecno on nta 
riera nes emos ca 
Vaz que setool pr 
tens muestre ada comando 
qu e eta cutando sro que 
2olonos estará su estad. 
129 santo» echo lina 
tumblónelecoon esamisna 
lnea Por pl, 10 vr 
lun tnlaarcs a on l 
resaca de sy escu sere 
oie: 


Figura 1:18 Abrir PowerShelldesde 
elmeni ici. 
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INFORMÁTICA Y CO, 


Continuación) 
Solución 
echo ar 
os 
esho Empieza 
sho Directorio actual 
de 
echo Fecha 
date /t 
pause 
ES 
cho Directorio Y 
ar 
cho Final 


Actividad resuelta 8.8 


Crea un archivo por lotes ver.bat que entre en la carpeta que se le pase como parámetro 
y mueste su contenido. 

Solución 

¡Creamos el siguiente fichero por lotes, llamado verbas: 

echo a 

tte CONTENIDO DE $1 

ce %L 


dr 


Actividad resuelta 8,9 


Crea un archivo por lotes que reciba dos parámetros. El primero deberá ser una carpeta y 
el segundo una extensión de archivo. Deberá ira esa carpeta y mostrer todos los archivos 
ue contengan esa extensión. 


Solución 
echo att 
ce %L 

dr +32 


MA Powesstell 


PowerShell es una consola de comandos mucho más potente que la interfaz de coman- 
dos que había desde el sistema operativo MS-DOS. 


Además de poder realzar las mismas tareas trae muchas novecades, como orientación 
a objetos, emalets, allas de comandos, etc. (véase Actividad de ampliación 8.27). 


Para acceder a PowerShell, desde el Símbolo del sistema podemos escribir el comando 
powershell y entrar allí. se ve que estamos en PowerShell por las letras PS delante 
del prompt del sistema, o bien podemos abri directamente la consola de PowerShell 
desde el menú Inlelo (Figura 8.18). 


INICAC € 
JNICACIONES A. MINOOWS SISTEMA DE AACHNOS, USO DEL SSTEMAOPERATWO 


Una vez abierto, podemos escribir los comandos con las sintaxis de PowerShel (Figu- 
ra 8.19), Por ejemplo, el emálet get-host nos mostrará infomación sobre la versión 
de PowerShell que se esté ejecutando, 


En PowerShell además de sus 
proplos comandos, tamoién 
podemos user alguros alias. 
que ya vienen por defacto, 

Por ejemplo. para obtener el 
listado de un directorio existe l 
emálet get-childitam, aunque 
también podremos usarlos 
ales: al, ls y gel (as iniiates 
delemdlet. 


Fira 1:19. Powershel 


BA 8.2. Uso del sistema operativo 


Se puede minimizar el tiempo de respuesta de cada proceso, es decir, desde que el 
usuario lo manda a ejecutar hasta que obtiene los resultados. 


MA 8.21. Trabajar conlas aplicaciones instaladas 


Para ver todos los programas que tenemos instalados, podemos ¡ral menú Inicio y sí 
en Configuración > Inicio tenemos marcada la opción Mostrar lista de aplicaciones 
en el menú Inicio (Figura 8.20) podremos acceder a la mayoría de las aplicaciones que 
tenemos instaladas en nuestro equipo en una lista ordenada alfabéticamente. 


O mon 


O 
O oo 
O 


1820. Mostrar ltd aplicaciones enel menú Inicio. 


£. WINDOWS. SITEMADEARGAVOSISODEL STA OEERANO INFORMÁTICA Y COM 


Sa 


Nuchas delas tareas del 
Panel de control se pueden 


realizar desde la aplicación 
Configuración de Windows, a 
la que podemos acceder desde 
8 menú Inicio. 
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MIA 8.22. Instalación y desinstalación 


Para instalar y desinstalar las aplicaciones en el sistema operativo Windows, normal 
mente cada aplicación cuenta con una utilidad de instalación o desinstalación, que 
normalmente es un fichero ejecutable instalador (installer). 


La aplicación más utlizada para crear archivos de instalación es Microsoft Windows 
Installer. 


Otra forma do instalar o desinstalar programas es mediante la opción Inicio > Panel de 
control > Agregar o quitar programas. La forma de acceder a las diferentes opciones 
dol Panol de control, variará dopondiando de si tonomos dicho panel on vista clásica 
o en vista por categorías (Figuras 8,21 y 8.22). 


EN 
e Y 
a o 
Br A PA 
a. BI Món a 

.— A 
Mo BI O e e 
De e E 
Un e q pasta posan 


Figura 821. Panel de controjen vista clásica, 


mu a 
otr ocn dei ha cli 


Figura 1.22 Categorías del Panel de contr, 


Una vez abierta la ventana para agregar o quitar programas, podemos elegir el pro- 
grama instalado que queremos desinstalar o bien, elegir la opción Agregar nuevos 
programas (Figura 8.23), 


MUNICACIONES £- WINDOWS. STEMALE ARCOS US DL SISTEMA 


Podemos ir desde Panel de control > Programas y características o bien desde Com 
figuración > Aplicaciones y características. 


Figura 2), Agregar o quiar programs. 


Actividad resuelta 8. 


Solución 

Abrimos el monú Inielo y occribimos Panel do central o simplemente control y nos encon 
trará el panel de control. También podemos buscar entre las aplicaciones del mend Inle: 
Sistema de Windows y all elegir Panel de contro. 

Para cambiar de vista, en la parte superior derecha de la ventana Panel de control, en Ver 
por: podemos elegir Categoría, Iconos grandes o Iconos pequeños.. 

Para verlos programas que Pay instalados en el equipo, desde Panel de control abrimos 
Programas y características. También se pueden ver los pipgramas instalados desde Con- 
úAfguración > Aplicaciones y características. 


Además de poder instalar y desinstalar aplicaciones, podemos. 
agregar o quitar características de Windows. Cada caracterís- 
tica de Windows tiene una función específica 


Desde Panel de control + Programas y características si 
queremos ver los componentes de Windows instalados y los 
que se pueden instalar, deberemos ir a Activar o desactivar 
las características de Windows. 


Entre las características de Windows 10 que podemos activar 
O desactivar están, dependiendo de la edición utlizada, las 
mostradas en la Figura 8.24. 


La casilla marcada significa que está instalada completamen- 
te, la casila desmerceda, que no está instalada, yla casilla 
sombreada significa que tiene algunas partes instaladas y qK__z--- === 
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¿£ómo qieres abi ase archivo? 
Segarra esa acacon 


ter 
a-- 

a 

ar 

Mo in 


a neg na 


ad 


Figura, Abra achño con 
programa seleccionado 
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INFORMÁTICA Y ( 


MA 8.23. Asociaruna aplicación a un tipo de archivo 


Para asociar un tipo de archivo a una aplicación, lo podremos realizar mediante la op- 
ción Abrir con > Elegir programa del menú contextual que se abre al hacer olic sobre 
el archivo con el botón derecho del ratón (Figura 8.25). 


Se abre asfla ventana Abrir con (Figura 8.20), donde podemos elegir con qué apik- 
cación queremos abrir el archivo, y podemos marcar en la casilla Utilizar siempre el 
programa seleccionado para abrir este tipo de archivos, si queremos que a partir de 
entonces siempre se nos abra ese tipo de archivo con el programa elegido. 


Si el programa que queremos seleccionar no apareciera en la lista, podríamos pulsar 
sobre el botón Examinar y buscar el programa en el equipo, si cambiamos la aplicación 
¡con la que se ebre por defecto el archivo. 


pa 
E sai con Winds Dent. 
E compa 


xa 8.2, Opción Elegir progama par abr un archivo 


Si sobre un arcnivo de ese tipo, elegimos con el botón derecho del ratón Propiedades 
y despues pulsamos el botón Gambiar después de la intormación Se abre con, obte- 
nemos el mismo resultado, es decir, la ventana Abrir con. 


Otra forma de hacerlo es mediante la opción Opciones del explorador de archivos. 
Desde la que podemos accedar desde el explorador de Windows, en Herramientas > 
Opciones de carpeta, o bien desde Inicio > Panel de control > Opciones de careta, 
enla pestaña Tipos de archivos. 


A Elegór aplicaciones predeterminadas por tipo de arenivos también se puede acceder 
desde Configuración > Aplicaciones > Aplicaciones predeterminadas, y alí seleccio- 
nar Aplicaciones predeterminadas por tipo de archivo (Figura 8,27) 


Elegimos el tipo de archivo al que le queremos cambiar la aplicación asociada por de- 
tecto, y una vez que lo hemos elegido, pulsamos en el botón Cambiar y se nos abrirá 
la ventana Abrir con. 


4 Y COMUNICACIONES £- WINDOWS. SSTEMALE ARCOS US DEL SEMA A 


1 Eegiraplcacones predeterminacas por po de archivo 
A > da 
A > 


Figura 827. Asociaruna extensión aun Upo de archivo. 


Si entramos en la aplicación emd.exe, podremos ver las asociaciones o cambiarlas 
mediante los comandos: 


- Muestra o meélfia ls asociaciones de as extesicns de archivos 
FE Mucatra o modifica los tipos de arshivo usados an una asociación do archives. 


Actividad resuelta 8.11 Recuerda 


¡Sino marcamos la casila en 
Usar siempre esta aplicación 
para abrirlos archivos «bx 
nose cambiará el programa. 


asociado para abrir aseipo de 


Foro 

Es Una vez que aceptemos, todos 
Se abs por defecto con Blos de notas. Con el botón derecho del ratón sobre el arch | losfcheros te corn 
vo, elegimos Abrir con > Elegir programa. Emos Open Office Wir o MerosottOfI- | pordefeccon'a aplicación 
ce Word, y marcamos el recuadro para que Sempre se ullce ol programa para abrir ese — | Selscconada 


tipo de archivo. Hacemos doble lle sobre el archivo y vemos que se abre por defecto con 
la nueva splicación elegida, Hacemos de nuevo lo mistro para asociar e po de archivo al 
Boo de notas. 


Actividad resuelta 8.12 
Solución 


assoc e 
soc bat. 
ype ve 
hype bale 
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24, Tos de archivos aplicaciones alas que están asociados 


Actividad resuelta 8.13 


Desde el panel de central, mira las opciones regionales y de idioma de 1u equipo y la fe- 
ña del sistema. 


Solución 


Inicio > Panel de control > Configuración regional y de ¡dloma (Figura 8-29). 
Inicio > Panel de control > Fecha y hora 


Figura 829, Very persoralizar laconfiguaciónreicnal 
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'STEMA DE ARCHVOS. USO DEL SISTEMA OPERATIVO 


Aplicación. Una aplicación 8s un programa o conjunto de programas instalados en nuestro ordenador y que la utilizaremos para 
realizarla terea para la que ha sido diseñada. 


Asociar una aplicación a un tipo de archivo, Mediante esta técnica se asocia una aplicación a un tipo de archivo, para que 
este se abra por defecto con la aplicación elegid: 


Atributos de los archivos. Los atributos de un archivo sirven para indicar o! uso quo 5 la puedo hacer al archivo. 


Instalación. Es el proceso por al cual preparamos un equipo intormático y lo provesmos de un softwars, como un sistema ope- 
raivo, para poder trabajar con él. 


Interfaces de usuario. Las interfaces de usuario as el modo en que el usuario va a trabajar con el sistema operativo, Pueden 
¡ser de modo gráfico (GUI) o en mado texto o línea de comandos (CL) 


Requisitos mínimos. Es la configuración hardware minima que deba tener un equipo informático para que ol softwaro que ss 
va a instalar funcione sin problemas. 


Tipos de archivos, Los tipos de archvos Vienen determinados en Windows por su extension. 


Unidades. Cada cisposlivo de almacenamiento es considerado una unidad. También se le puede llamar así a cada partición de 
un disco, En Windows, para distinguir a las unidades se las denomina por una letra de la A ala Z. 


|. ¿Qué extensión tiene un archivo ejecutable en Win- ¿Qué carácter identca al directorio raiz en Windows? 


cows? = 
al joo. Ye 
by emp. EN 
o) exo. e 
at 
8, ¿Qué cartcte se uulza para pasar parámutros aos 
22. ¿Qué extensión tanen los fcheros por lotes cheros a 
e comancos en Windows? 
38 
al io. e 
1) com ade 
ae. a 
d) bat li 


13. ¿Con qué letra se dentica el atributo de slo lectura — 97> LQuÉ comando debemos ejecutar paraentraren modo. 


de un fichero? texto o modo comando? 
ah a) bodedt.exe. 

bl b) cma.oro, 

q 4) notepad.exe. 

gs d) wordpadaxe, 


8.4. S acabamos de borrar un fonero y lo queremos recu- 8.8: ¿Qué carácter identifica al directorio inmediatamente. 


perar, ¿dónde debemos mirar? uporior o padro on Windowe? 
al Enel escritorio. a/ 
b) En los documentos. De 
e) Enla papelera de reciclaje ON 


a) Enel equipo. a 


E. MINOOWS. SSTEMADEARC 


VOS. USO DEL SISTEMA OPERAN 


8.9. $ queremos abrir un fichero ds texto con el programa — 8.10. ¿Qué comando muestra o modifica las asociaciones 


oa RA EEE E, 
de menú contentualas debo villar? O 
Ss b) echo. 
9 Ear, de 
linda pea 


9) Abrircon. 


Busca en tu equipo todos los ficheros de texto que ten- Copia el értol completo de directorios que acabas de 


gan un tamaño pequeño. rear, con los archivos, y lámalo actividades2, 
8.12. Mira en modo texto la asociación de los archivos con — 6-19. Borra en modo texto el ámo! de directorios activida- 
les extensiones .doc, .0dI, xls y .0ds y las apllcacio- des. 
es alas que están asociados est tio de archivos. — £.20.. Desdeel modo gráfico, elimina la carpeta actvidaces2 
8:13. Entra en modo texto. Crea una carpata llamada acti- O 


vidades. Entra en ella y crea asu vez otras dos carpe- e 
tas, una y dos. Entre en una, Ve de una a dosusando — 8-21. Crea elfichero ordenpor.bat de torma que pueda reci- 
na trayectoria relativa. bir un parámetro, que pocrá ser nom, exto tam. Si es 


a E nom, mostrará el contenido del directorio actual orde" 
A naco por el nombre, Sies extlo mostrará ordenado por 
dos ficheros, a.txl, que contenga la salida redireccionar E 
la extensión. Si co tam lo mostrará ordenado por el ta- 
da de la orden help copy, y b:xt que contenga la sa- oda ora Sas 
lida redireccionada de la orden help move. Combina pas 


noes dido aaa: 1:22. Orea lchero extate.bat que, al pasérsele como pará- 
mat al nomro do un fico, compruebo esto xi. 
815. Mralosatrbutos que tienen osarhivos. Modifcalos de A OS 
manera que a.bet sea de sob lectura y b.txt ses oculto. diciendo que el fichero existe. Si no, nos deberá indicar. 
26. Entra en modo gráfico an el crectorio dos y mira las ue elfchero no exite, Utlizala ayuda delcomandoif. 
propiedades de los ficheros. S no puedes ver al archi-— 5.23. Crea elfichero vertexto.bat para que todos los ficheros. 
vo oculto, modifica las opciores de carpeta para que del iactori actual que tongan extensión et o bat 
¡se puedan verlos ficheros ocultos. 'nos muestren su contenido. Utiliza la ayuda del coman- 
Cambia on mado gráfico los stritutos do los archivos door. 
para quo no sean nido solo lectura ni culos. Vuelve — 924. Modifea las opeloros de las carpotas do manora quo 
al modo gráfico y comprueba que los atributos están se pueda entrar en ellas con un solo clic en vez de con 


cambiados. doble oli, 


Instela en un disco dura el sistema operativo Windows. A continuación instala el sistema operativo Linux, en la distribu 
ción Ubunta, ola que utlices habitualmente, de manera que crees en el disco duro un sistema de arranque dual, gastio- 
nado por GRUB 2, el gestor de arranque de Linux, Entra enla partición Linux y mira el contenido del fichero /boot/grub/. 
menú.lst e intanta verla opción de arranque por defecto. 


Entra en el Símbolo del sistema, Ulliza la orden HELP para ver las opciones de los comandos vistos en esta unidad, 


Descarga desde la ficha web del bro en www paraninto.es el Anexo de Introducción a PowerShell. 
Realiza los ejercicios que aparecen. 


ES 


Objetivos 

úActminiear alos unvarios. 

Instalar y conigurar alposivos. 

Saber monitorizar el rendimiento del sistema. 

Conocerel xo y saber gestionar la memoria y los procesos delsistema. 

Conocerlos servicios que puede proporcionar Windows y saber administrarios 

Saber programar teresa para quo se ejecuton en un momento doteminado o cada cierto tiempo. 
Fealizar coplas de seguridac del sistema. 

Comprender las variables del entomo, su utildad y saberias utilizar y modificar. 

Conocer al registro, su función y su utlidad. 


Contenidos 


E 91 Admnistración del sistema 
IM 92. Aplicación de configuración del sistema. 
IM 9.3, Variables de entomo 

94. Elregistro 


o 
2 
Q 
z 
5 
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Recuerda 


La tecla de Windows es la que 
tiene ellogotipo de Wincows 8 
yse encuentra entre las teclas 
CTFLyALT. 


Introducción 


Para optimizar el trabajo del sistema operativo y facilitar el trabajo al usuario, se nece- 
sita seber administrar y configurar ciertos parámetros del sistema operativo. Las tareas 
ue administración las debe realizar un usuario que tenga una cuenta de administrador 
del sistema. Toda la Información sobre las aplicaciones instaladas, los usuarios crea- 
105 en el sistema, lo5 recursos IISICOS, las variables de entorno, etc., en Windows se 
encuentra recogida en el registro. 


BA 9.1. Administración del sistema 


Para muchas de las sguientes utlidades de administración del sistema será necesario 
ser un usuario con privilegios de administrador. Para ver si estamos en una cuenta con 
esos priileglos, veremos en primer lugar los usuarios del sistema y sus privilegios. 
Aunque ya los hayamos usado en unidades anteriores, para configurar ciertos aspectos 
de nuestro sistema, en esta unidad usaremos muchas herramientas y características 
de los siguientes elementos: 


MEA Configuración 


Windows 10 trae la nueva aplicación de Configuración de Windows, sin embargo, mu- 
chas opciones las podemos seguir configurando desde el Panel de control. Podemos ir 
a Configuración desde el icono de Configuración que está sobre el botón Inicio o bien 
con la combinación de teclas Windows 2 +1. 


MA Pano! de control 


Para acceder al Panel de control, podemos iral menú Inlclo 38 y allíeesoribir Panel de 
control. 


También podemos hacerlo desde el botón Windows E + R (ejecutar) y escribir control. 
También podemos añadir a la barra de tareas la barra de herramientas Escritorio y 
desde allí acceder al Panel de control. 


Una vez abierto, podemos elegir entre las vistas Categorías o Iconos (grandes o peque- 
ños). 


MUA herramientas administrativas 


Aquí podemos acceder a diferentes herramientas de configuración y diagnósticos. Para 
acceder a las herramientas administrativas vamos al Panel de control y allí'a Herra- 
mientas administrativas, o bien en Ejecutar, escribimos control admintools. También 
podemos acceder desde Configuración > Acerca de y allí seleccionar Herramientas. 
administrativas adicionales. 


MA 9,11. Usuarios 


Esta utilidad sirve para ver los usuarios del sistema, añadir y eliminar usuarios. Para 
ir alas cuentas de usuarios y admiristrarlas, debemos ira Inlelo, y allí escribir Panel 
de control. Una vez allí, buscamos Cuentas de usuario (Figura 9.1), 


¿sE , 
tezojimiiiin . 
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Figura 91. Gestionar o cuentas de ussaro en Windows 1 


En Windows tenemos dos tipos de usuarios: 


E Usuario administrador do equipo (Fegura 9.2), que tiene todos los prvilegios para 
instalar y desinstalar programas, cambiar la configuración del sistema, añadir otros 
usuarios, etcétera, 

1 Usuario de cuenta Ilmitada, que pocrá cambiar configuraciones y archwos relatos 
al propio usuario, no a todo el sistema. 
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Figura 92, Tipos de cuenta de usuario. 


Además, existirá una cuente de invitado para que puedan acceder al equipo las per 
sonas que no tengan cuenta de usuario. Esta cuenta por defecto suele venir desha- 
biltada. 


Si somos un usuario administrador, podremos añadir otro usuario haciendo clic sobre 
Administrar otra cuenta (Figure 9.3). 


Para añadir ovo usuario vamos a Agregar un nuevo usuario en Configuración. También 
podemos llegar allí desde Configuración > Cuentas > Famila y otras personas. Una 
vez allí, indicamos Agregar otra persona a este equipo. Allínos pedirá que agreguemos 
una cuenta Microsoft, pero indicando que no tengo los datos de inicio de sesión de 
esa persona (Figura 9.4) podemos añadir un usuario local al equipo con su nombre 
de usuario y contraseña. 


UNICACIONES 3. MINDOAS.ADMNSTRAGÓN Y OONAGULACÓN 


Podemos gestionar los 
usuarios del sistemas abriendo. 
Símbolo del sistema como 
administrador (botón derecho 
delraton sobre e icono y 
selecclonendo Ejecutar como 
adminiotrador) 

Para ver todos los usuaros. 
podemos socribie 

netuser 

Si queremos agregar un usuario 
netuser usuarionuevo 
Abedet.1 /ada. 

Creará el usuario; usuarionuevo 
cora contraseña: Abodet:1 
Para cambiarla contraseña a 
un usuario: 


netuser usuario * 


Y el sistema nos pedirá una. 
nueva contraseña. 


Para borrar un usuario: 
únetuser usuarionuevo /delets 


269 


3. WINDONS.ADKMSTRACIÓN Y CONACURACIÓN ll 


ham rr Coin cuca | MENE 


Figura9.3.Adminstrar ota cue Figura 93,4 


bracuenta. Agregar un usuario, 


Una vez que tenemos creados los usuarios, podemos entrar como uno y otro (Figu- 
ra 9.5). Además, en Inicio > Cerrar sesión, podemos cerrar la sesión de un usuario o 
cambiar a otro usuario sin cerrar la sesión (Figura 9.6). 


Figura 9,6. Cuentas de usario par 


figura 95, Cera sesión cambiar de 


Además de lo visto hasta ahora, también podemos usar los siguientes comandos 
relacionados con los usuarios: 


Comando Función 


Muestre, madica, hace copias de seguridad restaura stas de contrl de. 
¡cacis acceso (ACL) para archivos y directorios. 


Susttuye a CACLS que se ha quedado obsoleto 


270 SHUTDOWN Apaga el equipo. Ciera la sesión de usuario. 


MUNICACIONES 3. MINDOAS. ADMINISTRACIÓN Y OOVAGULACÓN 


En Herramientas administrativas, en Administración de equipos, podemos acceder a 
la opción Usuarios y grupos locales. Desde ahítambién podemos gestionar la creación, 
modificación y eliminación de los usuarios, asícomo habilitar los usuarios que vengan 
deshabllitados inicialmente. 


Actividad resuelta 9.1 
Comprueba si el usuario Administrador está habiítado en el equipo, sl no, habiltalo. 


El usuario Administrador suele venir no habilitado en Windows, Para habilitarlo, tendremos 
que ir a Herramientas administrativas > Administración de equipos. Alívamos a Usuarios 
y grupos locales y an las propledaces del usuaro Administrador desmarcamos la opción 
La cuenta está deshabilitada (Figura 9,7). También tencremos que ciearle una contraseña 
¡en la cpción Establecer contraseña. 


Sabías que... 


En Wirdows existen los 
usuarios cs tipo estancia, 
Jos usuarios con períles de 
administrador, de las quo 
puede haber varios, y el 


usuario Administrador, ue 
tiene una serie de prwlleglos. 
especiales y que por delecto 
viene deshabitado. El usuano 
Administrador en Windoves 
sería como el usuario root 


Linux. 


[Ejea 
Figura 97. Hablar a cuenta delusuario Administrado. 

Para actvar la cuerta de Administrador en modo comando, ejecutamos la aplicación Sim 

bolo del sistema como administrador y escribimos lo siguiente: 

net user Administrador /active:yes. 

Y si queremos ver los usuarios locales del sistema: 

net user. 


Vamos a Administración de equipos. AIÍ entramos en Usuarios y grupos locales. 
En Acción -> Usuario nuevo podemos añadir un usuario con la siguiente información: 
"nombre de usuario, nombre compleso, descripción, contraseña y si la cuenta está habilta- 
dano. 

Una vez creado, en Propiedades, poemnos anadino al grupo Administradores, si queramos 
¡que ese usuario tenga privilegios de Administrador. 

A contuacica podemos probar que Inicia ¡a sesión correctamente. 


EOS 
3. MIADONS.ADAMNSTRZCIÓN  CONAGURACIÓN INFOF 


MIA 2.1.2. Dispositivos 


En Panel de control > Sistema, podemos ver información sobre nuestro sistema in- 
formático, como el sistema operativo, el microprocesador, su velocidad y la memoria 
RAM instalada, el nombre del equipo, el grupo de trabajo al que pertenece, si Windows 
está activado con una licencia, y desde ahí podremos ir a Propiedades del sistema y 
al Administrador de dispositivos (Figura 9.8) 


Tarea HN Windows 10 


Figara 94. Información básica sabre el equipo. 
Para administrar los dispositivos físicos iremos a Inlelo > Panel de control > Siste- 
ma, seleccionamos la pestaña Hardware, y después Administrador de dispositivos 
(Figura 9.9). Otra forma de ir al Administrador de dispositivos sería mediante Inlelo > 
Ejecutar (o Tecla de Windows+R) y escribir devmgmtmsc. 


En Administrador de dispositivos veremos todos los dispositivos físicos que tenemos 
instalados en nuestro equipo. También podemos ver si todos funcionan correctamente. 


Si un dispositivo no está correctamente instalado, nos lo mostrará con una señal de 
error (Figura 9.10), con lo cual tendremos que elegir el dispositivo con el botón derecho 
del ratón y seleccionar Actualizar controlador, y después entrar en un asistente que 
nos guiará para instalar un nuevo controlador para el dispositivo 


En el Panel de control, además de los demás dispositivos, podemos ver, en Impreso- 
ras y faxes, los dispositivos de este tipo que tenemos instalados. Además de pocer 
agregar otra Impresora o tax, podemos estabiecer cual es la predeterminaca, es decir, 
la que utlizarán les aplicaciones instaladas por defecto a la hora de Imprimir 


Para cambiar el nombre del equipo vamos a Panel de control, y desde alí a Sistema 
> Nombre de equipo > Cambiar. 


Tembién lo podemos visualizar con el siguiente comando: 


A 


Figura 9.10. Dspoitivos impresoras 


A d resuelta 9.3 


¡Cambia el nombre a tu equipo en el Panel de control. Comprueba que esté cambiado en- 
trando en modo comando, 

Solución 

Vamos a Panel de control y desde allí a Sistema > Nombre de equipo > Cambiar config 
ración. Hacemos clic sobte el botón Camblar en el cuedro que se nos abre, y escribimos 
sl nuevo nombre del equipo. Seleccionamos Aceptar, pero para que el cambio surta elec- 
10 habra que relniclar es equipo. Una vez remiciaco, en Ejecutar escribimos ema /K hostna- 
me. Y seguidamente nos mostrará el nuevo nombre del equipo. 

El comando emd con la opción /k abre la consola de comandos, ejecuta el comando que 
le pasemos, pero al final no la cierra. Pera salí de la consola, escribimos el comando exit. 


MA 9.13. Opciones de energía 


Para acceder y controlar las opeiones de energía de nuestro equipo podemos hacerlo 
desde Panel de control > Opciones de energía o en lá utilidad Configuración > Sis- 
tema > Inicio/Apagado y suspensión. 


Los planes de energía se utilizan para ver sí queremos optimizar el rendimiento del 
equipo o el ahoro de energía. Se puede elegir un plan de energía predefinido (equi 
librado, economizador, alto rendimiento) o definir un plén de energía personalizado, 


UNICACIONES 9. MINDONS. ADMINSTRACÓN Y CNFGURACÓN 


Recuerda 


Sino tenemos nuestro 
equipo conectado a ningura. 
improsora, siempre podemos 
imprimir utilizando as. 
impresoras Microsoft Print 

to PDF y Microsoft XPS. 
Document Writer, cue son 
Impresoras vrtueles que nes 
permiten simular una lrpresión 
hacia un fehero en formato 
PDF o XPS, respectvamerte. 
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Sabías que. 


Para ojecutar cortas opciones 
del comando powerctg 

ds necesario ejecutar el 
Símbolo de aiatema como, 
Aciministrador Esto sucero 
«en general con los comandos 
ú'uardo van atealizar cambios. 


la configuración del sistema. 


INFORMÁTICA Y COMU 


Otras opciones que se pueden configurar es seleccionar cuánto tiempo se tardará en 
apagar la pantalla y cuánto tiempo tardará en entrar el equipo en suspensión, También 
se podrá configurar el comportamiento del botán de inicio y apagado del sistema y, 
si es un portátil, elegir qué acción queremos que tome al cerrar la tapa (Figura 9.11). 


Figura 4:1, Confgurar a opciones de energía 


Cuando se apaga un equipo se puede apagar completamente, dejarlo en suspensión 
o en hibernación, de estas dos últimas maneras se consigue que el arranque del 
equipo sea más rápido y que se encuentre en el mismo punto donde lo dejamos. La 
hibernación usa menos energía que la suspensión, aunque puede ser algo más lenta. 


Desde el Símbolo del sistema podremos usar el comando siguiente para configurar 
todo lo relativo a las opciones de energía: 


Comando Función 


Permite que los usuarios controlen as opciones de energía. j 


powecla 


Actividad resuelta 9.4 


Solución 


Entramos on Configuración -> Inicio/apagado y susponsión. Alí clogimos Configuración 
adicional de energía y entramos en el Panel de control, en Elegir o personalizar un plan de 
energía. All selecsioramos Crear un plan de energía, le ponemos un nombre. por elemolo, 
"MI plan de energía, y al hacer clic en Sigulente entramos en la pantalla donde podemos. 
configurar alguna de las opciones, como que no entre en suspensión hasta los 45 rminutos. 
En el boLón Crear terminamos de definir nuestro plan. > 


UNICACIONES 3. MINDONS.ADMNSTRACÓN Y OOVAGULACÓN 


(Contmuación) 
Entramos or el Símbolo del sistema y oscribimos los siguientos comandos: 
poworefg /? Muestra la ayuda del comando. 
powerctg /a Muestra los estados de suspensión disponibles. 


Abrimos de nuevo la aplicación como Administrador para poder ejecutar el siguiente co- 
mena 


powercfg /h off Desactivamos el estado de hbemación. 
powerctg /a 

powerefg /h on 

powerefg /list Enumera los planes de energía (debe salir el que hemos creado), 


MA 9.1.4. Rendimiento 


Para ver el rendimiento de nuestro sistema, podemos ir a Administrador de tareas de 
Windows, al que se puede llegar de varias formas, mediante el botón derecho del ratón 
sobre la berra de tareas y eligiendo la opción Administrador de tareas, o bien pulsando | Unproceso es un programa | 
CTRL+ALT+SUPR y seleccionando Administrador de tareas o CTRL+MAYS+ESC, que — | qUe Se encuentra en ejecución 


nos abría la ventana Administrador de tareas y después seleccionamos la pestaña | UTE TRCIOS 
Rendimiento. 


procesador, el disco yla red. 
Hay que tener cuidado de no 
tener procesos Imecesarios 
efecutándose, pues los. 


Además del Administrador de tareas, donde podremos ver los procesos en ejecución, 
las aplicaciones abiertas, los servicios, las funciones de red y el rendimiento en ge- 


neral, tenemos la herramienta Monitor de rendimiento (Figura 9.12). A Monitor de — | recursos del sistema son. 
rendimiento podemos acceder desde la herramienta de configuración del sistema, a la — | limtados y may que repantros 
que se accede imediante el comando msconfig.exe, y que veremos en el Apartado 9.2 — | ente todos los procesos. 


de esta unidad. S1el sistema se colapsa 
podemos entrar ee el 
Adminstrador de taras y 
ordene los procesos por el uso 
dela memoria o de la CPU, 
para ver si hay un proceso que 
consume mayor parte de los 


die 


PERRRREFRESS 


Figura 9.12. Procesos en Administ detaras y Manic derenimiento 


También podemos abrir el Administrador de tareas mediante el siguiente comando: 


tastmgr Visualza la ventana de Administración de tareas. 


275 


ROA INFORMÁTICA Y CON 


Actividad resuelta 9. 


Crea un acceso directo que abra directamente el Administrador de tareas. Anclalo a inicio. 
A ya la bara de tareas. 
Jj Solución 
q ¡Sobre el esartrio, pulsamos con el botón cerecno del raton, seleccionamos Nuevo > Ac: 
coso directo. Cuendo 1193 pregunte la ubicación del slemento, escribimos tashmgr. Nos 
saldrá el icono del Administrador de tareas (Figura 9.13). Después, con el botón derecho 
el ratón sobre el cono, en el menú desplegable que se muestra, elegimos Anclar a Inicio 


Figur 9,13 cono de acceso directo Y Anclar a la barra de tareas. 
dl Administrador de tres 


MIA 4.1.5, Memoria 


Pora controlar la mervoria, podemos consultar su uso, su rendimiento, la memora fisica 
del equipo y la carga de trabajo en la ventana Administrador de tareas de Windows en 
lo pestaña Rendimiento (Fgura 9.14). 


pu a 
A E 
ca Memoria s00s 


Mena 
asas 


Les | 


na 
ws LE 0 o! 5 4 81 | 
o pi MN Ñ 
Eterna 
ns. 
o freno. Be ri 
2668/90 MB) 5268 per 
SO E 
LJ teta 28/9268 3068 
rg Baroja 
Eemiompais TOM 194 MB 


(O) Mareas O Ai bands 


Figura9.14. Rendimiento en el Administrador de tareas. 


También pocemos ir a Propiedades del sistema, a donde se puede llegar mediante el 
botón derecho del ratón sobre Este equipo y eligiendo Propiedades, o bien con Panel 
de control > Sistem: 


OMUNICACIONES a. mo 


Una vez allí seleccionamos la pestaña Opciones avanzadas y, en Rendimiento, pulsa: 
mos sobre Configuración y seleccionamos Opciones avanzadas. AlÍ podremos ajustar 
el rendimiento de la mervoria para el mejor funcionamiento de los programas o de la 
caché del sistema (Figura 9.15). 


También podremos confgurar la memoria virtual de cada unidad mediarte el tamaño del ar 
chivo de paginación, donde podemos establecer un tamaño personalizado, dejar que el sis. 
tema nos asigne un tamaño por defecto o no utilizar el archivo de paginación (Figura 0.16). 


Figura 9.16. Memoria viral 
El tamaño del archivo de paginación de la memoria en Windows, pagefile.sys, debe 


ser la mitad del tamaño de la memoria RAM, pero si esta es muy pequeña, inferior a 
2GB, el tamaño deber ser de 1,5. 


LM paa reo 1] 


| 


nlelo y ejecutamos Símbolo del sistema: 
EN 

tulo 

dir /an 

Para ver la memoria física: 


Inicio > Panel de control > Sistema 
9 botón derecho sobre MI PO o Equipo y Propiedades, 
9 bien en Aciministrador de tareas, en Rendimiento. 


5. ADMINISTRACIÓN Y CONFIGURACIÓN 


E tp 


pa 


Figura 9.15. Opciones avanzadas 
de rendimiento, 
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Sabías que 


$ nos situamos sobre un 
rocoso y eolozcionamos 
Finalizar tarea, equivaldría. 
aeniraren el Símbolo del 


stema, ejecutar: 
tasklist 


para vor ol PID del proceso y 
terminarlo con 


taoldill/PID num_proceso. 


INFORMÁTICA Y CON 


MI 9.1.6, Procesos 


Un proceso es un programa que está en ejecución. Windows es un sistema operativo 
multitarea, por lo que puede tener, y de hecho tiene, varios procesos o tareas ejecu- 
tándose simultáneamente. No hay que olvidar que si solo tenemos un procesador, la 
ejecución simultánea es aparente, es dect se utiliza la técnica del tiempo compartido 
¡véase Apartado 2.3.1 de la Unidad 2). 


Para ver los procesos que se están ejecutando en el sistema, podemos entrar en Ad- 
'ministrador de tareas de Víindows, en la pestaña Procesos. 


También tenemos los siguientes comandos para gestionar los procesos desde el modo 
texto: 


TASKUST Muestra todas las tareas en ejecución, incluidos los servicios. 


TAS | Termina o interumpe un proceso o apicación que seestá ejecutando, | 


Además de los procesos, desde Administrador de tareas podemos verles aplicaciones 
que tenemos abiertas, que como se trata de programas que están en ejecución ten- 
drán un proceso ascciado. Si queremos cerrar la aplicación, podemos ir a la pestaña 
Procesos, en la zona Aplicaciones, o buscar el proceso en Detalles, y en ambos casos 
pulsamos sobre Finalizar tarea. 


Si tenemos una aplicación abierta, y no estamos seguros de qué proceso es el que 
produce esa apiicación, vamos a la pestaña Aplicaciones, en Administrador de tareas, 
y con el botén derecho del ratón, pulsamos sobre la aplicación y elegimos Ir a detalles 
(Figura 9,17). 
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En la pestaña Detalles, podremos ver la información relativa al proceso, como su PID 
(identificador del proceso), el estado, el usuario propietario del proceso, la memoria 
que utiliza del sistema y una breve descripción del mismo. También podremos parar el 
proceso seleccionándolo y haciendo clic en Finalizar tarea (Fura 9.18). 


e E me ú 
A e pre | 


3 Prey e ca 
re == e 
a a pl 


Figura 9.18. Información dealada del proceso 


Actividad resuelta 9.7 


Abre el Bloc de notas y ciérralo desde el Administrador de tareas, primero como aplicación 
y despues como proceso. 

Solución 

En Inicio oscrbimos Bloc de notas 0 notepad.oxa. 


Abrimos el Administrador de tareas escriviendo, por ejemplo, CTRL+MAYS+ESO, yen la 
úpestara Procesos buscamos la aplicación Bloc de notas. 


Si nos situamos con el botón derecho del ratón sobre su icono, elegimos Finalizar tareas. 


Para verla información del proceso, vowemos a abrí Bloc de notas, vamos a Administra- 
dor de tareas, en la pestaña Procesos y esta vez seleccionamos Ir a detalles. 


¡Se abre la pestaña Detalles con el proceso seteccionado. Nos situamos sobre él con el bo- 
ón derecho del ratón y seleccionamos Finalizar tarea (0 bien con el proceso selecciona: 
do hacemos ello sobre el botón Finalizar tarea en la parte inferior derecha de la pantalla). 


Actividad resuelta 9.8 


Abre ol Bloc de notas desde el modo da comandos y ciérralo también mediante comandos. 


Solución 

Tecla de Windows HaR > cmd 

ú"moteped 

Lasilist Vemos e número de PID, 
que corresponda con 
notepad.exe. 


taskdil /PID 00 (Figura 9.19). 


Figura 9.19, Uso delcomando task, 
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Para verlos servicios con el 
comando ss, ejecutamos el 
Símbolo del sistema como. 

Administrador: 

50 query 


Fara ver el estado de un 
servicio concreto: 


se query nombre_servicio 
Para pararlo: 

se stopmombre_servicio. 
Para nicarto: 


so start nombro_sorvicio 


MIA 9.1.7. Servicios 


Los servicios son procesos que pueden estar ejecutándose en segundo plano en espe- 
ra de serllamados por el usuario o una aplicación del usuario para realizar una tarea. 


Para ver los servicios que se ejecutan al arrancar el sistema, podemos ir a la herra- 
mienta de configuración del sistema (véase Apartado 9.2 de esta unidad), 


Para vor los servicios quo tonemos instalados on nuestro sistoma oporativo, podomos. 
entrar on Panel do control, on Horramientas administrativas >> Sorvieios (Fgura 0.20), 
donde padremos ver cada servicio con su nombre, la descripción del mismo, su esta- 
do (si ostá parado o iniciado), si so ojocuta al inicio do forma automática o hay quo 
iniciarto, y si se inicia como sistema local o en red 


Figura 920, Senos del sistema 


Con el comando siguiente podernos ver o configurar los servicios en modo texto: 


amando 


se Muestra o configura servicios. 


MIA 1.1.8. Programador de tareas 


En Windows pademos crear una tarea para que ejecute un comando asaciado a un 
evento que puede ser a una hora determinada, cuando el usuario inicie sesión, al int 
ciar ol oquipo o cuando suceda algún sucoso específico, 


Para ello, en Herramientas administrativas, en el Panel de control, tenemos la utili 
dad Programador de tareas. Para agregar ura tarea elegimos Acción > Crear tarea, 
o Crear tarea básica, que realiza una función similar, pero que la podemos programar 
utilizando un asistente. 


En la tarea básica, entramos en el Asistente que nos pedirá que le asignemos un 
nombre a la tarea y una descripción de las funciones que va a realizar. Después, en 
Desencadenar indicaremos en qué instante, con qué frecuencia o asociado a qué 
evento queremos que se ejecute (Figura 9.21). El último paso será elegir el comando 
o soript que queremos programar (Figura 9.22). 


Al finalizar la tarea. si marcamos la cación Abrir el diálogo Propiedades para esta tarea 
al hacer clic en Finalizar, nos mostrará tocas las propiedades de la tarea que se acaba 
de programzx, por sí queremos hacer cualquier modificación. 
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A 1 


Figura 921, Pasos para programar una arc. 


l pe [UE 


Figura 222. Seección del comando o seri! que vamosa programa. 


Una vez finalizada la creación de la tares, podemos ver todas las tareas que tenemos 
programadas en el sistema o para un usuario concieto en el mismo sitio que utiliza: 
mos para programarla [Figura 9.23). Cualquier tarea que esté programada la podemos. 
ejecutar Inmediatamente si no queremos esperar a que suceda el desencadenante, en 
Acción > Ejecutar una vez que tengamos seleccionada la tarea. 


E | 


Figura0.22. Programados de taras 
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Sabías qUe... 
Para crearla tarea dela 
Actvida resuelia99,lo 
poctemos hacer con el 
Eomanco sohtaske 


schtasks /croato /sc onlogon 
in calculadora /tr calc:oxe 


Fara comprobar que la tenemos 
programada, podemos ejecutar: 


schtasks /query /tn 
calculadora 
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Tod lo referente a crear, ver o modificarla programación de tareas lo podemos realizar 
en una consola del sistema mediante el siguiente comando: 


SCHTASKS. > Muestra, crea, modifica y elimina tareas programadas, 


Actividad resuelta 9.9 


PRA ¡DA Eta Se AS Sue a eze Uso o la 
tarea calculadora. Comprueba su funcionamiento y bórala después. 


Solución 


Abrimos el Programador de tareas, er Herramientas administrativas. Una vez alí seleccio: 
ú'namos Crear tarea básica. 

De nombre elegimos: Calculadora. 

En a descrpolón indicamos: Abre la calculadora al Iniciar la sesión un usuario. 

¡Como desencadenante seleccionamos: Al iniciar sesión. 

En el programa o sería, escribinos calc.exe o desde el botón Examinar buscamos el pro- 
gama deno del sistema de archivos, 

Una vez programada, cerramos la sesión del usuano y al volter a iniciar la sesión de usuas 
lo Comproauros que se ejecula la Lares programada. 

no queremos que se quece siempre esa tarea programada, vowemos a ari el Programa» 
dor de tareas, en Biblioteca del Programador de tareas buscamos la tarea en la columna 
nombre, y alla seleccionamos, con el botón derecho del ratán sobre su icono, colecciona: 
108 Eliminar, Esta misma cpción también la podemos realizar si tenemos abierto el Panel 
de acciones, en la parte derecha de la pantalla, en Elemento seleccionado > Eliminar, El 
Panel de acclones se puede mostrar u ocultar desde la barra de iconos, o en el menú Ver. 


MA 9.1.9. Copias de seguridad 


Tal y como vimos en el Apartado 6.5 de la Unidad 5, las copias de seguridad hay que 
realizarlas periódicamente para proteger los datos del equipo informático ante una 
pérdida accidental o provocada de los mismos, como un borraco accidental o un virus, 
o un error que provoque la pérdida, como puede ser la rotura de un disco dur. 


En Windows 7, para realizar copias de seguridad, se instaló una nueva herramienta, 


llamada Copias de seguridad y restauración en el Panel de control. Con esta herra. 
mienta se podían planificar y configurar fácilmente las copias de seguridad. 


En Windows 10, las copias de seguridad se pueden ver en Configuración > Coplas 
de seguridad (Figura 9.24). La utilidad de copias de seguridad de Windows 7 viene 
instalada para poder recuperar coplas de segurdad anteriores. 


Una vez que hemos entrado en el asistente para la realización de las copias de segu- 
ridad, podemos decidir que sea Windows el que elija los archivos sobre los que hay 
ue realizar la copia. También creará una imagen dal sistema para restaurar el equipo 
en caso de fallo. Otra opción sería que nosotros etigiéramos los datos a salvar en la 
copia de seguridad (Figura 9.25) 


El ultimo paso sería deciair cuándo vamos a programar que se realice la copia de 
seguridad (Figura 9.26). 


También en el Panel de control tenemos Historial de archivos para realizar copias de 
seguridad de nuestros archivos. 


ICA Y COMUNICACIONES KOMNSTRACÓN Y OOMAGUIACÓN 


Copia de seguridad 


opi de soguridad con toral de iv 


Figura 9.24, Copla de seguridad. 
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Figura, Asistente pararealzarcopias de seguridad. 
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Figura 9.24. Programar la copla de seguridad, 


Figura 9.27, Fiarlos eventos. 


Crea un acceso directo a la. 
utilidad de configuración del 
«sistema. Entra después en. 
la utilidad y comprueba cuá- 
[Esson les prerunas que se: 
“arrencen el iniciar el sistema, 


Solución 


Sobra ol escritorio, son ol bo- 
“ón secundario del ratón, 
gimos Nuevo > Acceso 
recto, y cuando nos pregunte 
porel nombre o ubicación del 
elemento, escribimos mscon- 
Mg (Figura 9.28). 
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MI 9,1.10. Visor de eventos 


El Visor de eventos proporciona información sobre los eventos o sucesos que han 
ocurrido en el sistema. 


Para abrio, vamos a Visor de eventos, que se encuentra en Herramientas administra- 
vas. También podemos ir al visor de eventos ejecutando el programa eventvwr.exe 0 
abriendo la corsola eventwwrmsc, 


Una vez abierto, podemos buscar información de los eventos sucedidos en el sistema 
relacionados con registros de Windows, como son: Aplicación, Seguridad, Instalación 
y Sistema. También registra eventos relacionados con aplicaciones y servicios. 


De cada tipo de registro sobre eventos podemos ver todos Jos eventos o fitrarios por 
niveles de eventos, Usuarios, equipos, etc. (Figura 9.27). Los niveles de eventos que 
se pueden buscar son: Crítico, Advertencia, Detallado, Error e Información. 


A 9.2. Aplicación de configuración del sistema 


Podemos entrar en la utilidad de configuración desde Inicio y buscar Aplicación de 
configuración del sistema (0 Tecla de Windows XI + R) y escribir msconfig. 


Esta herramienta nos permite configurar el arranque del sistema y con ella podremos 
evitar que ciertos servicios y ciertas aplicaciones se carguen al inicio (Figura 9.29), 
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Figura9.2), Servicios quese cargan alamancar el sistema en Windows. 


En las pestañas Servicios e Inlelo de Windows podemos marcar o desmarcar los ser- 
vicios y aplicaciones, respectivamente, que queremos que se carguen o no al arrenque 
del sistema. 


A 9.3. Variables de entorno 


Las variables de entorno almacenan valores que sirven para que ciertos programas las 
utilieen o bien para configurar ciertos parámetros del entorno de trabajo. 


Dentro de las variables de entorno, tenemos: 


COMUNICACIONES s AOMNISTRACIÓN Y OONAGUIACÓN 


MA Vaiablos de sistema 


Para modificar las variables de sistema deberemos ser un usuario con cuenta de ad 
ministrador (véase Apartado 9.1.1 de esta unidad). 

Estas variables son definidas por el sistema operativo, se aplican a tocos los usuarios 
y sada voz que so cambia una variablo de entorno, se escribo on ol Regístro del sisto- 
ima su nuevo valor. Para que surta efeoto el cambio será necesario reiniciar el sistema. 


MA Vañables de usuario 


Las variables de usuario las puede modífcar cualquier usuario. Los cambios de estas 
variables también se escriben en el Regístro, y no suele ser necesario para que surta 
efecto el cambio que se reine el sistema, 

Para verlas variables o modificaras, podiamos ira Propiedades del sistema, en Opolo- 
nes avanzadas, y pulsar sobre Variables de entomo. Ahora podremos ver los valoves, 
agregar una nueva, modifear el valor de una existente o bien eliminarla (Figura 9-30). 
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Figara 130 Variables de entomo. 


Otra forma de ver o modificar las variables es en modo comando o texto, con el co- 
mando siguiente: 


ser Muestra, establece o quita varables de entomo de Windows. E 285 
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BA 9.1. El registro 


El registro de Windows es el lugar donde se recoge toda la información sobre el sis- 
tema, tanto de los programas instalados, como del hardware, de los usuarios y de la 
configuración del equipo. 


Cada vez que instalamos cualquier elemento, tanto software como hardware, se busca 
en el regístro si ya está instalado o hay otra versión instalada. 


Para entrar en el registro del sistema, desde Inicto o en Ejecutar escribimos regegit. 
Después se abrirá una ventana como la mostrada en la Figura 9.31, que corresponde 
al Editor del registro. 


Para entraron el cuadro de 
ciálego Ejecutar debamos 
pulsar las teclas Windows + 
AA Nos saldrá un cuadro como. 
esiguiente: 


Figura 921 Estar de registro. 


Otra forma de entrar en el registro es mediante 'a pestaña Herramientas de la utlidad 
Configuración del sistema, en la que se puede entrar ejecutando el comando msconfig 
(Figura 9.32). seleccionando Editor del registro y haciendo clic en Inlelar. 


Figura 2.32. Entrar en elEditor del egisto desde la configuración del sistema. 


En el Regis pocemos encontrar diferentes carpetas con la siguiente información 


1 HKEY_CLASSES_ROOT. Datos sobre los tipos de archivos y cómo tratarlos. La 
clave shell define las acciones new (nuevo), open (abrir), print (imprimir), pintto. 
(imprimir a), que se pueden realizar con el tipo de archivo. En la ventana de la 
derecha vemos el comando asociado a cada acción (Figura 9.33). 


Econo arainto 
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Figura 933, Valores del registro para un archivo lla aplicación OppenOffceorg Wir, Coman quese ejecuta 
asociado ala acción open abr). 

1 HKEY CURRENT_USER. Datos sobre la configuración del usuario actual. 

1 HKEY_LOCAL MACHINE. Datos sobre el equipo y el sistema operativo. 

E HKEY_USERS. Datos sobre todos los usuarios de sistema. 


1 HKEY_CURRENT_CONFIG, Datos sobre el hardware instalado en el equipo y su 
configuración. 


queremos modificar cualquier valor, en la ventana de la derecha, nos situamos sobre 
dicho valor, desplegándose el cuadro mostrado en la Figura 9.34. 


“ll 


di 


1 
f 


Recuerda 


La modificación del 
Registro puede hacer que 
nuestro sistema se vuelva 


Figura 933, Modificar untar delregstra, corespondiene alos valores definidos por elusuarioaciual para e 
ratón en el Panel de control. 


inestable o que ro funcione 
Alos valores del registio también les podemos hacer una copia de seguridad mediante | agecuacamente. Antes de 
la opción Archivo > Exportar, y eligiendo el nombre que le vamos a poner e la copia, — | realizas cualquier cambio en el 


rogatro os aconcojablo realzar 
tune copia de seguridad del 
mismo. 


Se puede hacer la copia del registro completo, o bien solo de la parte que tengamos 
seleccionada o que le indiquemos, En la Figura 9.35, podemos ver la copia de segur- 
dad de la parte del registio que vimos en la Figura 9.34. 


Si queremos restaurar la copia, sobre el fichero donde se almacena la copia. hacemos. 
doble clic sobre el fichero o bien pulsamos sobre él con el botón derecho del ratón, y 
elagimos Combinar en el menú contextual que nos aparecerá (Figura 9.36). 287 
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Figura 935. Exportar valores delregistro. 


Figura 9.3. Agregar ura copia de seguidad lregtro. 


Además del Editor del registro, existen muchas utilidades para utilizar, modificar y 
limpiar el registro, algunas distribuidas bajo software libre y otras bajo software pro- 
pietario, como Process Monitor (contiene la utilidad RegMon), jv16 PowerTooIs (incluye 
Registry Cleaner), Coleaner, Advanced Windows Care, etcétera. 

Muchas de las utlidades, además de limpiar y optimizar el registro, sirven también 
para diagnosticar al sistema y resolver problemas en general del sistema operativo. 


Actividad resuelta 9,11 


Crea un acceso directo al editor del registro. 


Solución 
Sobre el escritorio, con el botón derecho del ratón, Nuevo -> Acceso directo y escilbimos 
regedit [Figura 9.37). 


Lo probamos y vemos que nos abre directamente el editor del registro. 


Actividad resuelta 9.12 


ade alas carpetas une orción en su menú contextual que muestre su contenido en modo 
texto o comando, ponle de rombre Ver en modo testo. Comprueoa su funcionamiento. 

Busca después en el registro la opción que agregeste en el menú contextual de Carpetas 

y eliminala. » 


JNICACIONES a. mio 


(Contmuación) 
Solución 


Ejecutar > regedit. 
Para añadir una opción al mend contextual de las carpetas, dertro del registro vamos a 
HKEY_CLASSES_ROOTDirectoryishelL. 

Dentro de shell creamos una clave nueva en Nuevo > Clave. 

Ala clave recién creada le pondremos el nombre Ver en modo texto. 

Seleccionamos la clave nueva y alí ereamos una que llameremos de nombre command. 
Enla parto dorecha do la pantalla, on Pradotorminado, hacomos debo lis, y on Informa 
ción del valor escribimos emd Jk es users usuario! desktomicontenido bat % (Figura 
9.38). Donde contenido.bat seré un ficrero que está en nuesto escrtoro (si estuviese en 
otra Ubicación habría que cambiarla ruta) y que comiene lo siguiente: 

“echo off 

title CONTENIDO DE %1 

0d xa 

are.. 

Para comprobar su funcionamiento nos situamos sobre el inoro de cualquier carpeta y con 
«el boten cerecno del ratón sobre ella nos debera aparecer nuestra nueva entrada. Al nacer 
lle sobre esa entrada nos ejecuará contenido.bat y le pasará como parámotro la carpeta 
sobre la que ostamos situados (Figura 9.39). 

úExición > Buscar > Ver en modo texto 

Cuando lo encuentre, nos situamos sobre la clave con el botón derecho del ratón y elegi 
mos Ellminar, y cuando ns pregunte si queremos elminar la clave y todas sus subolaves, 
elegimos Sh. 


lio cil o_o 
scan AJO Oca ll pc tc 
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Figura 938, Añadimos la mueva clave al Regstro. 


Figura 9.39. Comprobamas. 
funcionamiento, 
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Administrador de dispositos. Es la herramienta que permite administrar todos los dispostivos fisicos del sisterra. 


Administrador de tareas. Esla heramienta que permite aimiristrar las aplicaciones, los procesos y ver el rendimiento del ss- 
tema. 


Copias de soguridad. Son nacosarias para guardar información y datos de relavancia, per si es necosario recuperarlos on caso 
de pérdida. Windows 10 tras una herramienta nueva para realizar copias do saguridad. En Windows 7 existo otra herramien- 
a que permite configurar y planíficar las copias de segurdad, que sigue viniendo instalada en Windows 10 para poder recupe- 
rar copies antiguas. 


Cuenta de invitado, Es la cuenta que ulliza un usuario que no tenga cuenta er el sistema. Puede estar desactivada, 


Cuentas de usuario. Un usuario sa puede dar de atan el sistema mediante una cuenta de administrador, con la que podrá te- 
ner todos les priviegios en el sistema o una cuenta limitada, en la que solo pocrá configurar y modificarlos elementos del pro- 
pio usuaro. 

Herramienta de configuración. Permite configurar el arranque del sistema y evitar que ciertos servicos y ciertas aplicaciones 
se carguen al inicio, 

Programador de tareas, Permite plavificar la ejecución de una tarea en un instants determinado o periódicamente. 

Registro. Es el lugar donde se almacenan los datos sobre la configuración de Windows, como el hardware y software instala- 
do, usuarios, tipos de archivos, etcétera. 

Variables de entorno. Las variables de entorno almacenan valores que senirán para que ciertos programas las utilicen o bien 
para configurar ciertos parámetros del entomo de trabaj 


9.4, 


$ queramos cambiar de usuario, poro no corrar la se- ¿Con qué comando podomos ver las variables di 


són delusuaro actual, ¿qué opción debemos elegir torno del sistema? 
+) Cerrar sesión. a) so. 
b) Cambiar de usuario. b) tesis. 
el Apagarequipo. 9) ot 
9) Peiniien ) tasemgr. 
$2. ¿ul es at dela paran memoria de... ¿ente qu tons putenos rta enel Anto 
tradorde tareas? 
ER 2) CTRL+ALT+SUPR. 
As b) CTRLAMAYS+ESO 
e) rotepad.exe, pe 
e d) msconf. 
9.3. ¿Con qué comando podemos entrar enla herramienta 
e coaLacón dsd e 9.5. ¿Qué usuario puede añadr más usvarios al sistema? 
a) bootini a) Unusuario con cuenta de administrador. 
b) Pagamlesys. b) Un usuario con cuenta limitada. 
e) notepadeere, e) Unusuario cualquiera. 


e) msconfg.exe. dá) Unusuario que entre corro invitado. 


28. 


9.12. 


9:13. 


9.14. 


9.45. 


9.16. 


9.17. 


948. 
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¿Qué tipo de usuario puede crear una variable del sis- 


tema? 
al, Un usuario con cuenta de administrador 

b) Un usuario con cuenta Imitada. 

+) Un usuario cualquiera. 

+) Un usuario que entre como Invitado, 

$ queremos entrar en modo texto, ¿qué comando de- 
barmos ejecutar? 

a) taskmgr 

b) omo. 

e) msconfa. 

9) regec 


Añade dos nuevos usuarios al sistema: nuevo y nue- 
vo2, de tal forma que nuevo tenga cuenta de admrinis- 
trador Y nuevo2 tenga cuenta límitaca. 

Entra como nuevoZ e intenta eliminar el usuario nue- 
vo. Sino puedes entra como nuevo e intenta borrar el 
usurzio nuevo2. 

Cierra la sesión del usuario nuevo desde el Adminis- 
trador de tareas. 

'Comrueba los siguientes datos versión del sstema ope- 
rativo, marca y velocidad del microprocesador tamaño de 
la memcria RAM y tamaño ce la memoria virtual 

Utiliza la herramienta dle buscar del explorador de ar- 
chivos para buscar el fichero msconfig.exe. 

Abre la herramienta de configuración del sistema y 
comprueba qué sistema de arranque tiene tu sistema 
operativo. 

Entra en el Administrador de dispositivos y comprue- 
ba que todo tu hardware está instalado correctamente. 


Crea un acceso directo al Administrador de disposi- 
tivos. 


|. Crea una carpeta llamada Accesos que contenga los 


accesos directos que has ido creando en esta unidad 
yen la barra de tareas cres ura nueva barra de herra- 
mientas con la carpeta creada. 


Abre dos veces Explorador de internet. Citrral el pri- 
mero desde el Administrador de tareas, terminando el 
proceso, Cierra el segundo desde el modo texto, usar 
do comandos. 


9.9. Si queremos entrar en el registro, ¿qué comando de- 
bemos ejecutar? 


a) taskmgr. 
b) om. 
+) meconfig. 
4) regedh. 

9.10. ¿Con qué comando podemos planificar ura tarea pera. 
que se ejecute cada vez que se inicia el sistema? 

0) taskmgr. 

b) mscortfg, 

e) regedit 

a) sehtasis. 


Crea un menú contextual asociado a Carpeta llamma- 
do Símbolo del sistema que cuando se ejecute abra 
na ventana con el simbolo del sistema con el titulo del 
nombro di la carpata y as mota dontro do la carpeta 
para que se pueda ejecutar cualquier comando dentro 
de lla. 


9.22. Modifica el ejercicio anterior de manera que e símbolo 
del sistema salga con fando púrpura y letra blanca. 


9.23. Crea un menú contextual asociado a los ficheros con 
extensón .bxt lamado Copiar a ficheros, que cuando 
se ejecute cople ese fichero a una carpata llamaca co- 
plas, que cuelgue del directorio raíz, Y. Deberás com- 
probar que esa carpeta exíste, y si no, crearte, 


824, Crea un meni contextual asociado a Carpeta llamado. 
Crear documento con los archivos, que cuando lo 
ejecutes 1e cree en esa carpeta Ln archivo con elnom- 
bre dela carpeta y la extensión «txt que contenga el 
nombre de los archivos de esa carpeta ordenados al- 
tabéticamente (solo los nombres, ninguna información 
más), y a continuación ao abra una vantana quo mues- 
tro ol contenido de ase archivo. La ventana deberá to 
nar por titulo Ficheros an al directorio (nombra dal 
rectorio). 

8:26, Buscaen el registro los menús contextuales que creas- 
te en las Actividades de aplicación 9.21, 9.29 y 9.24. 
Una vez que los encuentres, alimínelos del registro. 


dad 
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Busca elguna aplicación para gestionar al registro, Instáala y comprueba dedo ola el registro o tu sistema oporativo. 
Busca información sobre el visor de eventos y los tipos de eventos que puede registrar, 

Busca información sobre el comando net y comprueba todas las funciones que se pueden realizar con él. 

Busca información sobre el comando se y comprueba todas las funciones que se pueden realizar con él 


Busca información sobre ol comando sehtasks y comprucba todas las funciones que so pueden roalízar con dl. 


Objetivos 


IM Conocer qué os una máguina virtual y ontondor los diforantos softwaros do virtualización. 


IM Aprender instalarla aplicación de la máquina virtual. 
IM Saberinstalar un sistema operativo invitado sobre un sistema operativo anfitión. 


Contenidos 


10.1. Introducción a las máquinas virtuales 
IM 102. Tipos y características 

IM 103. instalación de Linuxon una máquina virtual 

IE 104. Instalación de Wicows en una máquina virtual 
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Sabías que... 


Si quieres probar un sistema 
operativo y no deseas modilcar 
lu sistema, lo puedes proba 
rivero sobre une mácuina. 
virtual 
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Introducción 


Las máquinas virtuales son un tipo de aplicación software que se utilizan para emular 
a un ordenador real, sobre las que se puede instalar un sistema operativo y ejecutar 
programas como si fuese un ordenador completo e independiente del eculpo sobre 
el que se ejecuta, A /a maquina virtual se le asignan una serle de recursos a la hora 
de configurarla e instalarla y estos son los recursos que podrá utilizar como si fuesen 
propios. Una de las mayores ventajas que ofrecen las máquinas virtuales es que pode- 
mos instalar un sistema operativo nuevo, para probarlo o para ejecutar un programa, 
sin ser necesario desinstalar el que tenemos o particionar el disco duro, sino que se 
puede Instalar sobre /a máquina virtual, Tambien nos permite tener varios ordenadores 
virtuales con diferentes sistemas operativos, o varias instancias de un mismo sistema 
operativo, ejecutándose simultáneamente en un mismo equipo físico. A cada máquina 
virtual le parecerá que los recursos del sistema asignados están disponibles entera- 
mente pera ella, 


2 10,1. Introducción a las máquinas virtuales 


Una máquina virtual es un programa o una aplicación que emula a un ordenacor, lo 
que nos permite utilizar más de un sistema operativo al mismo tiempo en el mismo 
ordenador. 


Las máquinas virtuales son especialmente útiles para probar sistemas operativos 
antes de instalarlos realmente sobre la máquina física o si queremos instalar una 
aplicación que no soporte nuestro sistema operativo actual, pero que la queremos. 
probar sin tener que cambiar de sistema operativo. 


Una utilidad de las máquinas virtuales es si hemos cambiado a una versión superior 
de un sistema operativo, pero queremos seguir utilizando una aplicación que ya no 
funciona en el nuevo por problemas de compatibilidad. También sí queremos tener 
un sistema operativo diferente y poder utilizar ambos, pero no queremos instalar un 
sistema operativo nuevo. 


Otra utilidad importante es si queremos probar un sistema operativo nuevo antes de 
instalarlo definitivamente en nuestro ordenador. 


Las máquinas virtuales son una forma más sencilla y más flexible de instalar varios 
sistemas operativos en un mismo equipo informático. Además, sobre una máquina real 
puede haber varias máquinas virtuales ejecutándose simultáneamente. 


MA Sstemas operativos en una máquina virual 


Cuando trabajamos con máquinas virtuales, debemos tener claros dos conceptos 
referentes a los sistemas operativos: 


1 Sistema operativo anftrión. Es el sisterra operativo que está instalado en nuestra 
máquina real. Sobre el sistema operativo anfitrión se instalará el programa o la 
aplicación que permitirá que se instalen otros sistemas operativos, 

1 Sistema operativo huésped o invitado. Es el sistema operativo que instalamos 
en el programa de la máquina virtual. Sobre un mismo sistema operativo anfitrión 
úporiemos tener instalados varios sistemas operativos invitados. 


COMUNICACIONES 


La instalación de una máquina virtual sobre un sistema operativo anfitrión no afecta 
aeste. Para el sistema operativo anfitrión una máquina virtual se comporta como una 
aplicación más instalada en él. 


Solución 


El sistema operativo anfitrión es Ubuntu 18.04.1 LTS y el sistema operativo invítado es 
Windows 10. 


Actividad resuelta 10.2 


Solución 


El sistema operativo anftrón es Windows 10 Education y los Sstemas operativos invitados 
serían Windows 10 Pro y Ubuntu 18.04.1TS.. 


BA 10.2. Tipos y características 


Los tres productos software más conocidos para implementar una máquina virtual, 
también llamedos software de wrtualización, son VMware, VirtualBox e HyperY, aunque: 
hay otros, como KENServer, QEMU, OpenVZ, elvérera, 


A continuación vamos a ver las distintas versiones de VMhare, VirtualBox e HyperV y 
sus características, 


A 102.1. VMware 


ViMware es uno de las productos más usados a la hora de instalar una máquina vir 
tual, Tiene productos para que se puedan instalar en sistemas operativos anfitriones 
Windows, Linux y en macOS. 


MA Productos de Vilware 


La versión mas básica de sus productos, VMware Workstation Player, se puede des- 
cargar y utlizar como versión gratuita para uso no comercial, pero sí se desea utilizar 
para un uso comercial en cualquier momento se puede adquirir una licencia o también 
actualizar a la versión siguiente del producto, VMware Workstation Pro. 


La versión VMware Workstation Player se puede descargar tanto para instalarla en un 
sistema operativo anfitrión Windows como para Linux en versión de 64 bits, Los siste- 
mas operativos más utilizados, como Ubuntu y Windows. cuentan con la forma fácil y 
rápica de instalación Easy Instal 
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En todos los casos se descarga un paquete binario ejecutable autoinstaiable. En el 
caso de Windows de tipo exe y en el caso de Linux de tipo bundle. 

Además de VMare Player, existen otras versiones del producto que cuentan con más 
funciones, más seguridad y se utilizan para usos más profesionales. Se puede des- 
cargar una versión de evaluación y probar libremente durante un período de tiempo 
limitado: Workstation Pro, Fusion, Horizon, ThinApp, vSphere, etcétera 

VMware Fusión es la versión de VMware cesarrollada para Instalar máquinas virtuales 
en los ordenadores Macintosh. 


Para descargar VMware tendremos que entrar en la página web de VMware, registrar- 
nos si queremos tener una cuenta y a partir de ahí descargar el software. En la web 
debemos acceder a Descargar y elegir la versión del producto que queremos descargar. 


MA Varo Tools 


Es un paquete adicional aunque muy conveniente, casi indispensable para VMware. 
Provee de un conjunto de herramientas y de utilidades que mejoran el funcionamiento 
del sistema operativo invitado en una máquina virtual, 


A tosy Install 


En la vorción Workstation Playor, para ciortos sistomas oporativos invitados, oxisto la 
versión «fácil de instalar», Para instalar Linux, solo nos preguntará el nombre de usuario 
y la contraseña y se instalará fácilmente. Para Windows, nos preguntará el código de 
sorio o la liconcia dol producto, y ol nombro dol usuario y la contrasoña (on ol caso de 
Windows es opcional) y también se instalará fácimente, Además de instalar el sistema 
oporativo, instalará tambión ol paquoto VMwaro Tools. 


MA Iistelación de VNware en un sistema operativo anfitrión Windows 


Para instalar VMware en un sistema operativo anfitrión Wincows, hay que descargar el 
producto de su página web, en la zona de descargas gratuitas. Una vez descargado, 
debemos ejecutar el fichero de instalación y después solo habrá que seguir los pasos. 
Nos preguntará entre olias cosas si queremos participar en el progrema de mejora de. 
la experiencia de usuario, recibir actualizaciones o si queremos crear accesos directos 
en el escritorio y en el menú Inicto, y a continuación comenzará la instalación (Figu- 
1as 10.1 a 10.3). 


a => 
e 
Paya A A 
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Figura 162, Inici del praceso de instalación de Varo Workstation Player 


Figura 103. Proceso de instalación. 


Finalizada la instalación, nos pedirá si queremos reiniciar ol equipo, y una vez roint 
ciado este, ya podemos ejecutar la aplicación e instalar un sistema operativo sobre 
una máquina virtual sí vamos a utilizarlo con fines no comerciales, o bien si debemos 
comprar una licencia, en caso contrario [Figuras 10.4 y 10.5). 
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==] a 


Figura 104. Fn dela instabcian y Gicenciadel producto. 


MA Instalación de Viiware en un sistema operativo anfitrión Linux 


Si el sistema operativo sobre el que vamos a instalar VMware es Linux, descargare- 
mos el paquete correspondiente para Linux, Una vez descargado, el paquete también 
es autoinstalable. Deberemos entrar en un terminal, añadirle permisos de ejecución 
y ejecutarlo utilizando el comando sudo, Previamente, sí no lo tenemos ya, debemos 
instalar el paquete bulld-essontial (Figura 10.6). 


ua 106 Instación VMware en ina: 


Figura 105, Accesos directos par 
ejecutar Varo, 
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Una vez que lo hemos empezado a ejecutar en el tenninal, se abrirá una ventana gráfica 
para instalar, al igual que en Windows, y habrá que seguirlos pasos de la instalación, 
como hicimos también en Windows, aceptando la licencia y confirmando s' queremos 
participar en el programa de mejora de la experiencia de usuario (Fguras 10.7 y 10.8) 


e “1 
15 


Figura 107, nto dela inslación de VMvare WorkstsionPlyeren Linux. — — Figura 103 Proceso de instlacón en Unas, 


Una vez instalado, podemos ejecutar VMiare Workstation Player desde Aplicaciones 
(Figura 10.9). La primera vez que lo queramos utilizar, como ocurría en el sistema 
operativo Windows, tendremos que comprar una licencia o usarlo solo para fines no 
comerciales, después ya podremos crear una nueva máquina vrtual, abrir una existen- 
te, verla ayuda y actualizar nuestra versión de VMware Workstation Player a VMWare 
Workstation Pro, por si queremos una máquina virtual más profesional y con más 
funciones (Fgura 10.10). 


Figura 10.9, Abrir Vivar en Linn Figura 10.0. Mare Player funcionando. Lina 


ME 10.22 VirtualBox 


Oracle VM VirtualBox es otro software de máquina virtual, desarrollado por Sun Mi 
erosystems. ahora por Oracle tras la adquisición de la primera por esta, y distribuido 
con licencia GNU GPL en su versión más básica y bajo licencia propietaria en una 

298 versión completa. 


OMUNICACIONES 


El sistema operativo anfitrión puede ser el sistema operativo Windows, Linux, OS X y 
Solaris. A partir de la versión 6.0.0 solo da soporte a los sistemas operativos de 64 
bits. Sí se necesita instalar en un sistema operativo de 32 bits sería necesario des- 
cargar la versión 5.2. Soporta además un gran número de distribuciones Linux, como 
Ubuntu, Debian, Fedora, openSUSE, Oracle Linux, RedHat, CentOS, etcétera 


De la página web de VirtualBox se pueden descargar los paquetes y encontrar las ins 
trucciones para su instalación. Una vez instalado, su uso es similar al de VMware. En 
el sistema operativo anfitrión podemos tener varios sistemas operativos huéspedes 
distintos. VirtualBox soporta una gran contidad de sistemas operativos invitados, tan- 
to las distintas versiones de Windows, como muchas distribuciones de Linux y otros 
sistemas operativos como MS-DOS, Solaris, OpenBSD, etcétera. 


Una vez descargada la aplicación Dracle VM VirtualBox, deberemos seleccionar en el 
menú Máquina > Nueva (CTRL+N), o bien hacer clic en el icono Nueva, en la barra 
de herramientas (Figura 10.11) 


A] 


Figura 1031. Creación de una máquina vu nuevacon Vitraltox. 


A continuación habrá que elegir un nombre para la máquina virtual y el sistema ope- 
rativo que vamos a instalar sobre ella. Podemos crear la máquina virtual utilizando el 
modo Experto, donde podemos elegir los parámetros de la máquina o bien el modo 
Guiado, que nos ayudará en la instalación. Habrá que elegí el tamaño de la memoria y 
el tamaño (en el modo Experto) y tipo de disco duro (Figura 10.12). Deberemos elegir 
también el tipo VDI (Virtual Disk Image), que es el formato nativo de VirtualBox. Los 
demás formatos se pueden utilizar sí queremos otras funciones o compatibilidad con 
otro software de virtualización. 


Una vez creada. en el menú Máquina > Configuración (CTRL+S) o haciendo clic en el 
cono Configuración en el menú Herramientas, creamos una unidad óptica y desde allí 
seleccionamos la fuente del sistema operativo, que podrá ser una unidad de DVD o un 
archivo .¡so, entre otros (Figura 10.13). En Sistema comprobamos que el disco óptico 
esté marcado antes que el disco duro en el orden de arranque, y a continuación, en el 
menú Máquina > Iniciar o bien haciendo cic en el icono Iniciar del menú Herramien- 
tas, empezamos la instalación del sistema operativo invitado, 


Sabías que... 


Solari. on un alatema operativo 
de tipo Unix desarrolado, 


inicialmente por la empresa Sun 
Microsystems, actualmente 
propiedad de Oracle, 
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Figura 10.12, Selección del tamaño de memoria, disco do y tip de disco. 


Figua 10:13. Añadirun dico óptico con unarchivo con a imagen del stema perativo. 


MA Guest Aditions y Extension Pack 


Este conjunto de herramientas y extensiones oftece una serie de mejoras en la utiliza- 
ción de la máquina virtual con respecto al sistema anfitrión, como puede ser compartir 
el portapapeles (en Configuración > General > Avanzado), compartir carpetas entre 
la máquina real y la vrtual (en Carpetas compartidas, dentro de Configuración), reco- 
nocer un dispositivo USB 2.0 » 3.0 (en USB, en Configuración). etcétera. 


Para Instalar las Guest Adittions deberemos Ir a Dispositivos > Insertar Imagen de 
CD de las «Guest Adittlon+ y a continuación seleccionar Instalar. 


Para instalar Extesion Pack, lo descargamos desde la zona de descarges de la página 
¡web de VirtualBox y con el hotón derecho sobre el fichero descargado elegimos abrirlo 
¿con VirtualBox. Hay que tener cuidado en descargar e instalar el paquete de Extension 
Pack de la misma versión de VirtualBox que tengamos instalada 


MUNICACIONES 


A 1023. iper-l 


Hyper es la solución que ofrece Microsoft pera la instalación de máquinas virtuales 
en nuestro equipo. Sustituye al software Virtual FC. 

Las funcionalidades son similares a otros productos de virtualización, La mayor di 
ferencia de este producto estriba en que no tiene una versión para ser instalado en 
sistemas operativos que no sean de Microsoft. En las versiones de Windows Server 
viene ya Instalado y en las ediciones de Windows 10 de 64 bits viene como caracte: 
rística opcional, salvo en la edición Home. 

Para poder utilizarlo, hay que habilitarlo sí el sistema operativo anfitrión es Win- 
dows 10. Para ello vamos a Panel de Control > Programas y características > Activar 
O desactivar las características de Windows (Figura 10.14). 


Acivoro descivarasaracerisicas de Window 9. 
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Figura 10:14. Agrega lacaractorstica Hyper V en Windows 10, 


Una vez instalado, reiniciamos la rráquina y vamos a Herramientas administrativas, en 
¿el Panel de control, y allí podemos ir a Administrador de HyperV, sí queremos admi 
nistrar un servidor de virtualización o a Creación rápida de HyporV, sí lo que queremos. 
es crear una máquina virtual (Fgura 10,15). 


[ves 106 entaner:— (5) UBUNTU 18.04,1 LTS 
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Figura 10:15. Ceación de ura máquina vital con Ubunty 18.04 LS con Hyper 
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BA 10.3. Instalación de Linux en una máquina virtual 


Tanto sl tenemos Un sistema operativo anfitrión Windows como Linux, los pasos pera 
Instalar un sistema operativo serán los mismos, ya que la máquina virtual que utlice- 
mos funciona de forrra Independiente al sistema operativo sobre el que esté Instalada. 


Para instalarel sistema operativo Windows como sistema operativo huésped o invitado, 
una vez abierta la aplicación de la máquina virtual, seleccionamos Crear una nueva 
máquina virtual. Deberemos introducir el CO-DVD de instalación en la unidad corres- 
pondiente. Si VMware detecta el sistema operativo, nos avisa del sistema operativo 
que es y que será instalado siguiendo el método Easy Install (Figura 10,16). 
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Figura 1.0 Insalaió de Ubunty 1804115 en Vivar Woritaton Player 


Una vez que empiece la instalación, nos pedirá que introduzcamos un nombre de usua- 
rio y una contraseña, el nombre de la máquina virtual y dónde la vamos a almacenar, 
dentro del sistema de archivos del sistema operativo anfitrión (Figura 10.17), 


lara 20 ys 5 | 


Figura 10.7. ntodoccón d lo datos dl asuaro y dol nombro dela máquina 


Despues tendremos que elegir la configuración de nuestra máquina virtual, como el ta- 
mano máximo, sí se va a almacenar en un archivo 0 varios archivos, para que despues 
¡sea mas fácil copiar o mover la máquina virtual a otro ordenador. 


En el siguiente paso podremos configurar el hardware de la máquina virtual. como el 
modo de funcionamiento de la tarjeta de red (Bridged, NAT y Host-Only), la memoria 
RAM y otros dispositivos hardware (Figura 10.18) 


UNICACIONES 
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Figura 10.8, Instalación de Ubuni en Va Workstation Paper Configuración 


En el modo de funcionamiento de la tarjeta de red Bridged (puento), la máquina virtual 
¡se comporta como si fuera un equipo conectado a la máquina real a través de un cable 
de red. En ol NAT (Notwork Addross Translation) la máquina virtual puedo accodor a los 
recursos de red de la máquina roal sin nocosidad do configurarso do forma indopor: 
iento, y en el modo HostOnly la máquina virtual solo se conecta con la máquina real 
como si se tratase de una red privada entre los dos equipos. 


Antes de empezar el proceso de instalación, nos preguntará si queremos instalar las 
Vilware Tools (Figura 10.19), herramientas útiles y necesarias si estamos optando 
por la instalación Easy Install, y las irá instalando a la vez que el sistema operativo. 
Finalizada la instalación se reiniciará la máquina virtual y ya tencremos el sistema 
operativo funcionando (Figura 10.20) 


Figure 10.9, Instalación de VNware 
Tole 


Figura 10.0. Fin del proceso de instalación de Ubunta 1804 1TS en VMware Warsistion Player 


Una vez instalada la máquina virtual, podemos modificar la configuración de cualquier 
recurso, o bien añadir o eliminar cualquier dispostivo (Figura 10.21), en la opción Edit 
Virtual Machine Settings (CTRL+D). 


10. MÁQUINAS VIRTUALES. 


Unavez creada la méguna. 
virtual ss lo puede hacer 
cualquier cambio an ol 
haraware, pero para ciertos 
cambios será necesario que 
está apagada. Para instalar 
cualquier software será. 
recesaro que esté encendida, 
al igualque una máquina real 


ViMWare Tools es un paquete 
úpolonel son el que an instalan 


varias utlicades que parmiten 
úmejorarel funcionamiento de 

la máquina virtual, como añadir 
rivers extra, morar la gestión 


8 la memoria y que permiten 
una mos interacción entre el 
llerto y el anftrión, como por 
ejemplo, poder compartir ura. 
carpeta entro ambos. 


INFORMÁTICA 


Figura 10.21. Modiación del adware de la máquina vitual 


Finalmente, ya podemos trabajar con la máquina virtual como una máquina indepen- 
diente de la máquina real sobre la que se está ejecutando (Figura 10.22). 


Para entrar en la máquina virtual deberemos pulsar CTRL+G o bien hacer clic con el 
ratón sobre ella. Si queremos salir de la máquina virtual y volver al ordenador real 
deberemos pulsar CIRL+ALT. 


Figera 10.22. Sistema operativo huésped Ubuntu sobre un istemacperatvoaafión Windows 10 


A 10.4, Instalación de Windows en una máquina virtual 


Para instalar un sistema operativo Windows como huesped o invitado, tendremos que 
proceger como en el caso anterlor, abriendo la aplicación ve la maquina virtual y ell 
Eiendo Crear una nueva máquina virtual (Figura 10.23). 


A continuación vamos a instalar el sistema operativo Windows 10 Education, que 
automáticamente VMware Player lo reconoce y lo instala siguiendo la técnica de Easy 
Install (Figuras 10.24 y 10-25) 


COMUNICACIONES 


rr o =E 
mer 2 HA 


ros E 


A 


cardos 


Prairie 


Om. 


| O mmm 


AAA 
A Y OA 
Oates 
o o e ra 
in 
o a 
A 
LO rd odon E 
er nn + seta tal ao 2 00 E | 
ES 


rl CAS A Ea e y) 


Figura 10:24. Istlaión de Windows 10 meclnte Easy sal 
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Figura 10: Instalación ce Windows 0 meclinte Ens Install 
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En el inicio de la instalación nos preguntará si queremos instalar las utilidades VMware 
Tools (Figura 10.26). Una vez terminada la primera parte de la instalación, la máquina 
virtual se relniciará, como si de un equipo físico se tratase, y completará el proceso 
de instalación actualizando la configuración del registro, iniciando los servicios y pre- 
parando la máquina virtual para el primer uso (Figura 10,27). 


Figura 1026 Instalación de VMware Tos 


Figura 1827. Inicio de lammáquin veta por pr 


Una vez que tengamos instaladas las dos máquinas virtuales, podremos ejecutar una 
u ora de forma alternativa o Smultáneamente, dependiendo de nuestras necesidades 
y de la capacidad de la máquina anfitriona (Fgura 10.28), 


En la parte de la izquierda, nos aparecerán las máquinas virtuales que hayamos creado 
con el nombre que le hayamos asignado. Para ejecutarlas haremos doble clic sobre 
ellas. Si queremos ejecutar más de una habrá que tener en cuenta que el sistema 
se puede volver un poca más lento dependiendo de los recursos hardware del mismo 
(Figura 10.20) 
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Figura 10:28. Vévaro Workstation Par con dos máquias vitales instaladas 


Figura 10:29. Windows 10 de anfiión con dos sistemas opcraivos huéspedes: Windaws 10 y 


Una vez abiertas las dos máquinas virtuales, podemos trabajar tanto con el sistema 
operativo anfitrión como con cualquiera de las máquinas de forma independiente y 
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Máquina virtual. Es una aplicación software que emula a un ordenador, en la que se puede instalar un sistema operatvo y eje- 
utar programes corno si fuese un ordenador completo e Independierte del equipo scbre el que se ejecuia. 


Sistema operativo anfitrión. Es el sistema operativo que está instalao en nuestra méquina real. Sobre el sistema operativo an- 
fitión se instalará el programa o la aplicación que permitrá que se instalen otros sistemas operativos. 

Sistema oporativo huésped o invitado. Es ol sistema oporativo quo instalamos on ol programa de la máquina virtual. Sobra un 
mismo sistema operativo anfitrión podemos tener instalados varios sistemas operativos invitados. 


¡Software de virtualización. Son los diferentes programas que permiten instalar máquinas virtuales. Entre los más usados es- 
1án VMware, VirtualBox e HypecV. 


Una máquina virtual es: ¿Qué software no es sofware de virtualización? 


a) Hardware a) Windows 7. 
b) Software. b) Hyper. 
e) Firmware. e) QEmu. 

9) VrtualBox. 


3) Unoquipo físico, 


105. ¿Qué software de máquina virtual no se instala sobre 


10.2. Si tenemos como sistema operativo anfitrión Win= Pepsi o 


dows 0 y tenemos instalado Virtual Box, ¿qué siste» 


ma operativo huésped podemos tener? a) Oracle VM VirtualBox. 
a) Windows 10. b) HyperV. 
asa «) Vitvar Wiratton yes: 
EL a 
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b) Para copiar o moverla máquina virtual a otro or- 
21 Wero a 
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9) Workstation Player. 9) HOD. 


10.9. 


10.10. 


1041. 


1047. 


10.18. 


10.19, 


1020, 
1021. 


10. MÁQUINAS VIRTUALES 


Instala, acbre ol sistema operativo Windows, la apica- 
ción ViAware Workstation Player, e instala sobre alla al 
sistema oporativo Linux, la Última vorsión do Ubuntu 
o de la distribución que estés usando, 


Instala, scbre el sistema operativo Windows, la apica- 
ción Oracle VM VirtualBox, e instala sobre ella elsis- 
tema operativo Linux, la última versión de Ubuntu o 
dela atribución que estás usando. 


Añade al sistema operativo Windows la característ- 
ca de Hyper e instala sobre ella el sistema operat= 
vo Linux, la Ultima versión de Ubuntu o de la distribu- 
ción que estés usando. 


Busca información en Internet sobre los softwares de vinualización VMware, Oracle VM VitualBox e Hyper-V las dile- 


En Linux, instala la aplicación VMware Workatation 
Player e instala el sistoma operativo Windows 10, la 
ú¡cición que estás usando, 


En Linux, Instala la aplicación Oracle VM VirtualBox 
«e instala el sistema operativo Windows 10, la edición 
que estés usando, 


¡Consta unpendrve a tu máquina virtual y comprue- 
ba que puedes leer y escribir en él 


¡Comparte una carpeta con tu disco duro de la máqui- 
na real. 


rentes versiones, las características y las diferencias entre una y otra. 


Busca información an internet sobre otros softwares da vituzlización, sus versiones y características. 


Utilzando como sistema operativo anftrión Windows, instala dos máquinas virtuales de Linux sobre VMware Worksta- 
tion Pro, en la versión de evaluación. Configura ls tarjetas de red en ambas de manera que una máguina pueda ver a. 
la otra, Comprueba que exista conexión entre ambas máquinas virtuales, 


Realiza el ejercicio antericx, pero instalando en les máquinas virtuales como sistema operativo invitado al sistema ope- 
rativo Windows, Cenfigura la» tarjetas do red y comprueba que haya conexión entre ambas máquinas virtuales. 


Crea una máquina virtual con Oracie VM VirtualBox. Cambia el tamaño del disco duro una vez creada, 


Busca información de los tipos de disco duro viruales que soporta Oracle VM VirtualBox. 


MA Sistemas informáticos 


http //www.t0p50D.org, 


Página web con información sobre los 500 superorderadores más grandes del mundo y diversas noticias sobre 
los mismos. 


http://www:ibm.com/es/es/ 
Pagina oficial en español de la empresa del fabricante de ordenadores y componentes IBM. 
https://www.amd.com/os 

Sitio web oficial sobre los microprocesadores AMD. 

https: /wwwintel.es/content/wwn/es/es /homepage.html 

Stito Web oncial sobre los micraprocesadores Intel 
htto://www8.hp.com/es/es/home.html 

Sitio web oficial de la empresa HR uno de los mayores fabricantes de haraware. 

http:/ /wwwapple.com/es/ 


Sitio web oficial de la empresa Apple. Fabricante de la familia de ordenadores Macintosh o Mac. 


A licencias 


http:/ /www.culturaydeporte.gob.es/cultura-mecd/areas-cultura/propledadintelectual/portada.html 


Página oficial del Ministerio de Educación, Cultura y Deporte sobre la propiedad intelectual 311 


INFORMÁTICA Y COM 


https; //www.agpd.es/portalwebAGPD/indexidesidphp.php 


Sitio web de la Agencia Española de Protección de Datos con información relativa a la regulación normativa de 
protección de datos. 


http: / /www.gnu.org/copyiert/Tdl.html 
Sitio web en inglés sobre GNU y la licencia GPL. 
https: / /www.fs.org/ 


Free Software Foundation o Fundación por el Software Libre, fundada por Richard Stalman y creadora de la licencia 
de software libre GNU GPL, licencia con la que se distribuye Linux. 


https: //creativecommons.org/ 
Sitio web de la organización que promueve las licencias Crestive Commons License. 


MA Seguridad lógica 
https://www.avira.com/es/Iindex 


Página web del antivirus Avira. Hay una versión libre para particulares y otras de pago destinadas a profesionales, 
estaciones de trabajo, servidores, etcétera, 


http:/ /www.avast.com/es 


Página web del antivirus avast. Tiene ura versión libre para uso doméstico y otras versiones más completas para 
profesionales, empresas, para instalar en varios equipos, etcétera 


https: //Www.av8.com/es-es/nomepage 
Página web del antivirus avg. Tiene versiones bras para particulares y versiones para empresas y profesiorales. 
https: /www.esot.com/es/ 


Página web del antivirus NOD32. Hay varias versiones dependiendo de dónde se vaya a instalar, sí en un equipo 
particular, en un servidor, en una empresa, en equipos méviles, como smariphones y PocketPCs, etcétera, 


https: // 


Página web del antivirus Norton. Tiene varias versiones dependiendo del grado de protección deseado y del uso 
que se le vaya a dar. 


orton.com/ 


http:/ /wwwpandasecurity.com 


Pagina web del antvirus Panda, Tiene varias versiones dependiendo del uso que se le vaya a dar y del grado de 
protección que se gulera, El precio variará dependiendo del número de Ilcencias que se compren y del tiempo de 
Uso de la Icencia. 


https: //www.kaspersio.es/ 


Página web del antivirus Kaspersky. Tiene varias versiones dependiendo del tipo de protección deseado, solo an- 
virus o protección en Intemet, y del número de equipos que se vayan a proteger. 


http://www.mcafee.com/es/ 
Página web del antivirus McAfee, Tiene versiones para uso doméstico, para empresas y para dispositivos móviles. 


MA Sistemas operativos 


http;/ /www.digitalresearch.biz/CPM.HTM 
Página oficial de la compañía Digital Research con información sobre el sistema operativo CP/M. 


COMUNICACIONES 


http //wnww.anisys.es/index.ttm 


Início de la página web oficial de la compañía Unisys, que apareció de la fusión de la compañía Sperry Rand, que 
surgió de la fusión de la compañía Sperry Corporation y Remington Rand, esta última creadora de los ordenadores 
'UNIVAC y Burroughs, en 1986, 


http://mww.minix3.org, 


Página oficial del sistema operativo MINIX, desde la que se puede obtener las características de su última versión 
y descargarla. 


http://web.mit.edu/multics-history/ 
Página sobre la historia del sistema operativo Multics. 
https: //www.oracle.com/solaris/solaris11/ 


Página web oficial del sistema operauvo Solaris. 


MA Linux 


http:/ /distrowatch.com/index.pho?language=ES 
Sitio web sobre las distribuciones de Linux existentes. 

https:/ /wwwlinuxorg/ 

Sitio web conde se pueden verlas distribuciones Linux. 

nttp:/ /www.gnu.org/software/bash/ 

Página web de GNU donde se encuentra información de la shell bash. 
18/0NU/ 

Página web con el software disponible del proyecto GNU. 


http:/ /directory4e! 


http://www.kemeLorg/ 


Sitio web oficial desde donde se pueden descargar di: 
MA Distribuciones de Linux 
htp://www.ubuntu-es.or8/ 


Sitio web en español de Ubuntu. 
https: / /xubuntu.org/ 


tas versiones del núcleo de Linux, 


Sitio web de Xubuntu. 
https://lubuntu.net/ 
Sitio web de Lubuntu. 
https: / /Kubuntu.org/ 
Sitio web de Kubuntu. 
https:/ /ubuntumate.org/. 
Sitio web de Ubuntu MATE. 


INFORMÁTICA Y COMU! 


http; /www.canonical.com/ 


Sitio web donde se mantiene software y actualizaciones para Ubuntu. 
http;/ /www.gentoo.org/ 

Sitio web de Gentoo. 
https://getfedora.org/ 

Sitio web de Fedora. 

http:/ /www.es.redhat.com/ 

Sitio web oficial de Red Hat. 

https: //www.suse.com/es.es/ 

Sito web oficial de SUSE Linux 
http://es.opensuso.org. 

Sitio web de OpenSUSE. 

http: / /www.doblan.org/indox.os, html 


Sitio web de Debian. 


MIA Entormos de oscritoio 


https://cinnamon:spices linuxmint.com/ 
Página web del entorno de escritorio Cinnamon. 
http://www.os gnomo.org/ 

Página web del entorno de escritorio GNOME. 
https: //www.kdo.org/ 

Página web del entorno de escritorio KDE. 
http://Muxbox.org/ 

Página web de Fluxbox. 

http://openbox.org/ 

Página web del entorno de esciltoio Openbox. 
http://wwwxtce.org/?lang=es 

Página web del entorno de escítoro Xfce. 
http;/ /www.cewm.or/ 


Pagina web del entorno de escritorio losWwM. 


A Paquetes Linux 


http; / /Wwww.rpm.o1g/ 


Página web de los paquetes RPM. 


CA Y COMUNICACIONES 


MI Distibuciones linux por comunidades autónomas 

http: /www.guadalinex.org, 

Página wet del Linux desarrollado por la Comunidad Autónoma de Andalucía. 
http://mestreacasa.gva,es/webylllurex/ 

Página web del Linux desarrollado por la Comunidad Valenciana, 

https: //www.educa2.madrid.org/web/max 

Página web del Linux dessrrollado por la Comunidad Autónoma de Madrid. 
http://linat.xtec.cat/portal/ 

Página web del Linux desarrollado por la Comunidad Autónoma de Cataluña 
ntp:/ /wwwmelinux.es/ 

Página web del Linux desarrollado por la Ciudad Autónoma de Melilla. 

https: //www3.goblernodecanarlas.org/educacion/cau_ce/servicios/web/noticlas/meduxa-descripciongeneral 
Página web del Linux desarrollado por la Comunidad Autónoma de Canarias. 


MA Windows 


http:/ /windows,microsoft.com/ 
Página oficial de Microsoft. 
httpo://wwwmicrosoft.com/es-e9/windows 


Página oficial de Misrosoft sobre Windows. 


MA Máquinas virtuales 


https: //www.vmware.com/es.html 
Página web de VMware. 
http://www.virtualbox.org/ 

Pagina web de VirtualBox. 

https: //wwwmicrosoft.com/es-es/evalcenter/ 


Pagina web donde se pueden descargar versiones de evaluación para probar en máquinas virtuales o también, sí 
se desea, sobre máquinas reales. 


Sistemas operativos monopuesto 


Sin un sistema operativo, el hardware no entraría en funcionamiento 
y no podríamos ejecutar nuestros programas: gracias al sistema operativo 
nos “comunicamos” con el ordenador y este funciona. 


Este libro desarrolla los contenidos del módulo profesional de Sistemas Operativos Monopuesto, del 
Ciclo Formativo de grado medio de Sistemas Microinformáticos y Redes, perteneciente a la familia pro- 
fesional de Informática y Comunicaciones. 


En estanueva edición de Sistemos operativos monopuestoseabordandemanera actualizada lossiguien- 
tes contenidos: 


+ Sistemasoperativos Windows 10 Linux: uso, administra 
virtuales) 

+ Conceptos informáticos generales: sistema informático, sistema operativo y sus funciones gene- 
rales, entre otros, 


in einstalación (real y sobre máquinas 


La información se va mostrando de una forma didáctica, estructurada y gradual para que los conoci- 
mientos se vayan adquiriendo paso a paso y de manera práctica. Se incluyen numerosas actividades 
resueltas que ayudarán a comprender y asimilarlos conceptos más teóricos. 


La obra se complementa con un extenso indice de páginas web sobre los contenidos del libro, que el 
lector podrá usar como referencia o bien para ampliar sus conocimientos en aquellas materias que más 
interés le despierten, 


Los contenidos dellibro se implementan con una introducción a PowerShell y más actividades resueltas, 
adisposición del profesorado y del alumnado, en la página web del libro (www.paraninfo.es), y que se 
pueden descargar mediante un sencillo registro desde la sección “Recursos previo registro”. 


La autora, María del Pilar Alegre Ramos, cuenta con una amplia experiencia docente, Es autora de 
otros libros de formación publicados en esta editorial. 
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